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คํานํา 
 

 กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศใชหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 เม่ือวันท่ี 18 กันยายน พ.ศ. 2551 แทนหลักเกณฑและวิธีการจัดการศึกษา
นอกโรงเรียนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544 ซ่ึงเปนหลักสูตรท่ีพัฒนาขึ้นตาม
หลักปรัชญาและความเช่ือพ้ืนฐานในการจัดการศึกษานอกโรงเรียนท่ีมีกลุมเปาหมายเปนผูใหญมี
การเรียนรูและส่ังสมความรูและประสบการณอยางตอเนื่อง 
 ในปงบประมาณ 2554 กระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดแผนยุทธศาสตรในการขับเคล่ือน
นโยบายทางการศึกษาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพและขีดความสามารถในการแขงขันใหประชาชนไดมีอาชีพ
ท่ีสามารถสรางรายไดท่ีม่ังคั่งและม่ันคง เปนบุคลากรท่ีมีวินัย เปยมไปดวยคุณธรรมและจริยธรรม 
และมีจิตสํานึกรับผิดชอบตอตนเองและผูอ่ืน สํานักงาน กศน. จึงไดพิจารณาทบทวนหลักการ 
จุดหมาย มาตรฐาน ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และเนื้อหาสาระ ท้ัง 5 กลุมสาระการเรียนรู ของ
หลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ใหมีความสอดคลอง
ตอบสนองนโยบายกระทรวงศึกษาธิการ ซ่ึงสงผลใหตองปรับปรุงหนังสือเรียน โดยการเพ่ิมและ
สอดแทรกเนื้อหาสาระเกี่ยวกับอาชีพ คุณธรรม จริยธรรมและการเตรียมพรอม  เพ่ือเขาสูประชาคม
อาเซียน ในรายวิชาท่ีมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน แตยังคงหลักการและวิธีการเดิมในการพัฒนา
หนังสือท่ีใหผูเรียนศึกษาคนควาความรูดวยตนเอง ปฏิบัติกิจกรรม ทําแบบฝกหัด   เพ่ือทดสอบ
ความรูความเขาใจ มีการอภิปรายแลกเปล่ียนเรียนรูกับกลุม หรือศึกษาเพ่ิมเติมจากภูมิปญญาทองถ่ิน 
แหลงการเรียนรูและส่ืออ่ืน 
 การปรับปรุงหนังสือเรียนในครั้งนี้ ไดรับความรวมมืออยางดียิ่งจากผูทรงคุณวุฒิในแตละ
สาขาวิชา   และผูเกี่ยวของในการจัดการเรียนการสอนท่ีศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลองคความรูจาก
ส่ือตาง ๆ มาเรียบเรียงเนื้อหาใหครบถวนสอดคลองกับมาตรฐาน ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ตัวช้ีวัด
และกรอบเนื้อหาสาระของรายวิชา สํานักงาน กศน.ขอขอบคุณผูมีสวนเกี่ยวของทุกทานไว ณ 
โอกาสนี้ และหวังวาหนังสือเรียน     ชุดนี้จะเปนประโยชนแกผูเรียน ครู ผูสอน และผูเกี่ยวของใน
ทุกระดับ หากมีขอเสนอแนะประการใด สํานักงาน กศน. ขอนอมรับดวยความขอบคุณยิ่ง 
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คําแนะนําการใชแบบเรียน 

 
            หนังสือเรียนสาระความรูพ้ืนฐาน รายวิชา คณิตศาสตร (พค 31001) ระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  เปนหนังสือเรียนท่ีจัดทําขึ้น  สําหรับผูเรียนท่ีเปนนักศึกษานอกระบบ 

ในการศึกษาหนังสือเรียนสาระความรูพ้ืนฐาน รายวิชา คณติศาสตร ผูเรียนควร
ปฏิบัติดังนี ้

1. ศึกษาโครงสรางรายวิชาใหเขาใจในหัวขอสาระสําคัญ  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังและ
ขอบขายเนื้อหา 

2. ศึกษารายละเอียดเนื้อหาของแตละบทอยางละเอียด  และทํากิจกรรมตามท่ีกําหนด  
แลวตรวจสอบกับแนวตอบกจิกรรมท่ีกําหนด  ถาผูเรียนตอบผิดควรกลับไปศึกษา
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3. ปฏิบัติกิจกรรมทายเรื่องของแตละเรื่อง  เพ่ือเปนการสรุปความรูความเขาใจของ
เนื้อหาในเรื่องนั้น ๆ อีกครัง้  และการปฏิบัตกิิจกรรมของแตละเนื้อหาในแตละเรื่อง  
ผูเรียนสามารถนําไปตรวจสอบกับครูและเพ่ือน ๆ ท่ีรวมเรยีนในรายวิชาและระดับ
เดียวกนัได 

แบบเรียนเลมนี้มี  9  บท คือ 
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โครงสรางรายวิชาคณิตศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
สาระสําคัญ 

มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนและตวัเลข เศษสวน  ทศนิยมและรอยละ   
การวดั  เรขาคณิต  สถิติ  และความนาจะเปนเบ้ืองตน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

1. ระบุหรือยกตวัอยางเกี่ยวกับจํานวนและตวัเลข เศษสวน ทศนิยมและรอยละ  
การวดั  เรขาคณิต  สถิติ  และความนาจะเปนเบ้ืองตนได 

2. สามารถคิดคํานวณและแกโจทยปญหาเกีย่วกับจํานวนนับเศษสวน ทศนยิม  
รอยละ  การวัด  เรขาคณิตได 

ขอบขายเนื้อหา 
บทท่ี 1 จํานวนและการดําเนนิการ        
บทท่ี 2 เลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ     
บทท่ี 3 เซต          
บทท่ี 4 การใหเหตุผล         
บทท่ี 5 อัตราสวนตรีโกนมิติและการนําไปใช      
บทท่ี 6 การใชเครื่องมือและการออกแบบผลิตภณัฑ      
บทท่ี 7 สถิติเบ้ืองตน         
บทท่ี 8 ความนาจะเปน     
บทท่ี 9 การใชทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรในงานอาชีพ 
 

ส่ือการเรียนรู 
1. ใบงาน 
2. หนังสือเรียน
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บทท่ี 1 

จํานวนและการดําเนินการ 
 

สาระสําคัญ 
1. โครงสรางของจํานวนจริงประกอบไปดวย  จํานวนตรรกยะ  จํานวนอตรรกยะ  และ

จํานวนเต็ม 
2. สมบัติของจํานวนจริงท่ีเกี่ยวกับการบวกและการคูณ  ประกอบไปดวยสมบัติปด  

สมบัติการเปล่ียนกลุม  สมบัตกิารสลับท่ี  การมีอินเวอรส  การมีเอกลักษณและสมบัติ
การแจกแจง 

3. สมบัติการเทากนัจะใชเครื่องหมาย “=” แทนการมีคาเทากนั 
4. สมบัติการไมเทากนัจะใชเครื่องหมาย  “ ≠ , < ,  >,  ≤ ,  ≥”      
5. คาสัมบูรณใชสัญลักษณ  “ |  |”   แทนคาสัมบูรณซ่ึง 

              x  ถา x >0 
  x     0  ถา x = 0 
       - x  ถา x < 0 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1.  แสดงความสัมพันธของจํานวนตาง ๆ  ในระบบจํานวนจรงิได 
2. อธิบายความหมายและหาผลลัพธท่ีเกิดจากการบวก  การลบ  การคณู  การหารจํานวน

จริงได 
3. อธิบายสมบัติของจํานวนจริงท่ีเกี่ยวกับการบวก  การคณู  การเทากนั  การไมเทากัน  

และนําไปใชได 
4. อธิบายเกี่ยวกับคาสัมบูรณของจํานวนจริงและหาคาสมบูรณของจํานวนจริงได 

 
ขอบขายเนื้อหา 

เรื่องท่ี  1  ความสัมพันธของระบบจํานวนจริง 
เรื่องท่ี  2  สมบัติของการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจํานวนจริง 
เรื่องท่ี  3  สมบัติการไมเทากัน 
เรื่องท่ี  4  คาสัมบูรณ 
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เร่ืองที่  1  ความสัมพันธของระบบจํานวนจริง 
     1.1. โครงสรางของจํานวนจริง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนจริง  ( Real  number ) ประกอบดวยจํานวนตรรกยะและจํานวนอตรรกยะ 
1.  จํานวนตรรกยะ ( Rational  number )  ประกอบดวย จาํนวนเต็ม ทศนิยมซํ้า และเศษสวน 

1.  จํานวนเต็ม   ซ่ึงแบงเปน 3 ชนิด คือ 
     1.1  จํานวนเต็มบวก (I+) หรือจํานวนนับ (N) 

 I+ = N = {1, 2, 3, …} 
       1.2  จํานวนเต็มศูนย  มีจํานวนเดียว คือ {0} 
                                1.3   จํานวนเต็มลบ (I-) 

  I- = {-1, -2, -3, …} 
 2.  เศษสวน เชน 

4
3 , 

4
33 , -

7
5  เปนตน 

 3.  ทศนิยมซํ้า  เชน    6.0  , 21.0  , 235.0   
2.  จํานวนอตรรกยะ ( Irrational  Number )  คือจํานวนท่ีไมใชจํานวนตรรกยะ เขียนไดในรูป
ทศนิยมไมซํ้า เชน  2   มีคาเทากับ  1.414213…   
                              3     มีคาเทากับ  1.7320508…   

 มีคาเทากับ  3.14159265…   
                               0.1010010001…    มีคาประมาณ  1.101 

จํานวนจริง 

จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ

จํานวนท่ีเขียนใน
รูปของกรณฑ
หรือเรียกวา  
รากหรือรูต 

ทศนิยม 
ไมรูจบไมซํ้า 

จํานวนเต็ม ทศนิยมซํ้า เศษสวน 

จํานวนนับหรือ
จํานวนเต็มบวก 

ศูนย จํานวน 
เต็มลบ 
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แบบฝกหัดที่ 1 
1.จํานวนท่ีกําหนดใหตอไปนี้จํานวนใดเปนจํานวนนับ  จํานวนเต็ม  จํานวนตรรกยะ  หรือ
จํานวนอตรรกยะ 

ขอ จํานวนจริง จํานวนนับ จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ 
1) 1,0,2,

3
25,

2
7,9       

2) 
4
5,12,3,

3
77,5       

3) 2.01,0.666...,-13 ,     

4) 2.3030030003...,     

5)   5.7,
2
2,

3
6,

3
1,       

6)     
2
1,12,3,9,

5
12,17,25       

 
2. จงพิจารณาวาขอความตอไปนี้เปนจริงหรือเท็จ 

1)  0.001001001001…เปนจํานวนตรรกยะ  
2) 0.110110110110… เปนจํานวนตรรกยะ  
3) 0.767667666766667… เปนจํานวนตรรกยะ  
4) 0.59999….  เปนจํานวนตรรกยะ  
5) 0 เปนจํานวนจริง 
6) จํานวนท่ีเขียนไดในรูปทศนยิมซํ้าไมเปนจํานวนตรรกยะ 
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2. สมบัติการบวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนจริง 
สมบัติของจํานวนจริง  คือ  การนําจํานวนจริงใด ๆ  มากระทําตอกันในลักษณะ  เชน   

การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  หรือกระทําดวยลักษณะพิเศษท่ีกําหนดขึน้  แลวมีผลลัพธท่ี
เกดิขึน้ในลักษณะหรือทํานองเดียวกัน สมบัตท่ีิใชในการบวก การลบ การคูณ และการหาร มีดังนี ้

 

2.1  สมบัติการเทากันของจํานวนจริง   กําหนด a, b, c เปนจํานวนจริงใดๆ 
สมบัติการสะทอน  a  = a  
สมบัติการสมมาตร ถา a = b  แลว  b = a  
สมบัติการถายทอด ถา a  = b และ b  = c  แลว a  = c  
สมบัติการบวกดวยจํานวนท่ีเทากันท้ังสองขาง ถา a  = b  แลว a  + c  = b + c  
สมบัติการคณูดวยจํานวนท่ีเทากนัท้ังสองขาง ถา a  = b  แลว bcac    

 

2.2 สมบัติการบวกและการคูณในระบบจํานวนจริง  เม่ือกําหนดให a, b และ c เปนจํานวนจริงใดๆ 
2.2.1  สมบัติการบวก 

สมบัติปด ถา a R และ b R แลว ba    R 
สมบัติการสลับท่ี ba  = ab   
สมบัติการเปล่ียนกลุม )( cba  = cba  )(  
สมบัตกิารมีเอกลักษณการบวก คือ 0 aaa  00  
สมบัตกิารมีอินเวอรสการบวก 
 

a  มีอินเวอรสการบวก คือ a  และ  
a  มีอินเวอรสการบวก คือ a   

จะได 0)()(  aaaa  
นั่นคือจํานวนจริง a  จะมี a เปน 
อินเวอรสของการบวก 

  2.2.2 สมบัติการคูณ 
สมบัติปด ถา a R และ b R แลว ab   R 
สมบัติการสลับท่ี ab = ba  
สมบัติการเปล่ียนกลุม )(bca = cab)(  
สมบัตกิารมีเอกลักษณการบวก คือ 1 1. a  = a .1 = a  
สมบัตกิารมีอินเวอรสการคูณ 
(ยกเวน 0 เพราะ 

0
1 ไมมีความหมาย) 

a  มีอินเวอรสการคณู คือ 
a
1  และ  

a
1  มีอินเวอรสการคณู คือ a   
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จะได a 111














 a

aa
 ; 0a  

นั่นคือ จํานวนจริง a  จะมี 
a
1  เปน 

อินเวอรสการคณู 
สมบัติการแจกแจง acabcba  )(  

cabaacb  )(  
 
จากสมบัติของจํานวนจริงสามารถใชพิสูจนทฤษฎีบทตอไปนี้ได 

ทฤษฎบีทที่ 1   กฎการตัดออกสําหรับการบวก 
   เม่ือ a, b, c เปนจํานวนจริงใดๆ 
   ถา a + c = b + c แลว a = b 
   ถา a + b = a + c แลว b = c 
ทฤษฎบีทที่ 2  กฎการตัดออกสําหรับการคูณ 
   เม่ือ a, b, c เปนจํานวนจริงใดๆ 
   ถา ac = bc และ c ≠ 0 แลว a = b 
   ถา ab = ac และ a ≠ 0 แลว b = c 
ทฤษฎบีทที่ 3  เม่ือ a เปนจํานวนจริงใด ๆ 
   a · 0 = 0 
   0 · a = 0 
ทฤษฎบีทที่ 4  เม่ือ a เปนจํานวนจริงใด ๆ 
   (-1)a = -a 
   a(-1) = -a 
  ทฤษฎบีทที่ 5  เม่ือ a, b เปนจํานวนจริงใด ๆ 
   ถา ab = 0 แลว a = 0 หรือ b = 0 
ทฤษฎบีทที่ 6  เม่ือ a เปนจํานวนจริงใด ๆ 
   a(-b) = -ab 
   (-a)b = -ab 
   (-a)(-b) = ab 
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 การลบและการหารจํานวนจริง 
• การลบจํานวนจริง 

บทนิยาม เม่ือ a, b เปนจํานวนจริงใด ๆ 
 a - b = a + (-b) 

    นั่นคือ a - b คือ ผลบวกของ a กับอินเวอรสการบวกของ b 
    • การหารจํานวนจริง 

บทนิยาม เม่ือ a, b เปนจํานวนจริงใด ๆ เม่ือ b ≠ 0 
 

b
a = a( 1b ) 

    นั่นคือ   
b
a    คือ ผลคูณของ a กับอินเวอรสการคณูของ b 
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แบบฝกหัดที่ 2 
1. ใหผูเรียนเติมชองวางโดยใชสมบัตกิารเทากัน 

1. ถา  a = b  แลว  a +5 = ………………………………………………………..…………… 
2. ถา  a  =  b  แลว  -3a = …………………………………………………………………..… 
3. ถา a  + 4 = b + 4 แลว  a =……………………………………………………….………… 
4. ถา a  +1 = b +2  และ b +2 = c  -5   แลว  a +1………………………………….…..……… 
5. ถา   22 112  xxx   แลว     21x .…………………………………………… 

6. ถา yx
2
3

  แลว 2x = ………………………………………………………….………… 

7. ถา xx 212   แลว  21x = ……………………………………………….….……… 

8.  ถา  baab   แลว  ab
2
1 = ……………………………………………….…………. 

2. กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนจริงใด ๆ จงบอกวาขอความในแตละขอตอไปนี้เปนจริงตาม
สมบัติใด 
              1)  3 + 5 = 5 + 3                 

2)  (1+2)+3 = 1+(2+3)    
3)  (-9)+5 = 5 +(-9)           
4)  (8 X 9) เปนจํานวนจริง  
5)  5 X 3 = 15 = 3 X 5         
6)  2(a+b) = 2a +2b          
7)  (a + b) + c = a+( b + c)           
8)  9a +2a = 11 a =  2a + 9a      
9)  4 X (5 + 6) = (4 X 5) + (4 X 6)  
10) c(a +b) = ac +bc       

3 .  เซตท่ีกําหนดใหในแตละขอตอไปนี ้ มีหรือไมมีสมบัติปดของการบวกหรือสมบัติปดของการคูณ 
              1)  { 1 , 3 , 5 }  

2)  { 0 } 
3)  เซตของจํานวนจริง 
4)  เซตของจํานวนตรรกยะ 
5)  เซตของจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว 
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4. จงหาอินเวอรสการบวกของจาํนวนจริงในแตละขอตอไปนี ้
              1) อินเวอรสการบวกของ 8             

2) อินเวอรสการบวกของ - 5           
3) อินเวอรสการบวกของ - 0.567   
4) อินเวอรสการคูณของ  23   
5) อินเวอรสการคูณของ  

35
1
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3. สมบัติการไมเทากัน 
ใหผูเรียนทบทวนเรื่องสมบัติการเทากันในเรื่องท่ีผานมาเพ่ือเปนความรูเพ่ิมเติม สวนใน 

เรื่องนี้จะเนนเรื่องสมบัติการไมเทากันเทานั้น 
ประโยคคณิตศาสตรจะใชสัญลักษณ  > , < , ≥ , ≤ , ≠  แทนการไมเทากัน เรียกการไมเทากัน

วา “อสมการ” (Inequalities) 
 

บทนิยาม   a < b     หมายถึง    a นอยกวา b 
     a > b     หมายถึง    a มากกวา b 
    
กําหนดให a, b, c เปนจํานวนจริงใด ๆ 
   1.  สมบัติการถายทอด     ถา a > b และ b > c แลว a > c 
   2.  สมบัติการบวกดวยจํานวนท่ีเทากัน ถา a > b แลว a + c > b+ c 
   3.  จํานวนจริงบวกและจํานวนจริงลบ 
      a เปนจํานวนจริงบวก ก็ตอเม่ือ a > 0 
      a เปนจํานวนจริงลบ ก็ตอเม่ือ a < 0 
   4.  สมบัติการคณูดวยจํานวนเทากนัท่ีไมเทากับศูนย 
      กรณีท่ี 1 ถา a > b และ c > 0 แลว ac > bc 
      กรณีท่ี 2 ถา a > b และ c < 0 แลว ac < bc 
   5.  สมบัติการตัดออกสําหรับการบวก ถา a + c > b + c แลว a > b 
   6.  สมบัติการตัดออกสําหรับการคูณ 
      กรณีท่ี 1 ถา ac > bc และ c > 0 แลว a > b 
      กรณีท่ี 2 ถา ac > bc และ c < 0 แลว a < b 
        
 
 
 
 
 
 
 

บทนิยาม   
a ≤ b   หมายถึง  a นอยกวาหรือเทากับ b 
a ≥ b   หมายถึง  a มากกวาหรือเทากับ b 
a < b < c  หมายถึง  a < b และ b < c 
a ≤ b ≤ c  หมายถึง  a ≤ b และ b ≤ c 
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ชวง (Interval) 
 ชวง  หมายถึง เซตของจํานวนจริงท่ีเปนสวนใดสวนหนึ่งของเสนจํานวน 
 
 3.1  ชวงของจํานวนจริง   กําหนดให a, b เปนจํานวนจริง และ a < b    
 
1. ชวงเปด (a, b)              (a, b) = { x | a < x < b }    

 
 
2. ชวงปด [a, b]              [a, b] = { x | a ≤ x ≤ b }   

 
 
3. ชวงครึ่งเปด (a, b]             (a, b] = { x | a < x ≤ b }   

 
 
4. ชวงครึ่งเปด [a, b)             [a, b) = { x | a ≤ x < b} 

 
 
5. ชวง (a, ∞)             (a, ∞) = { x | x > a}  

 
 
 6. ชวง [a, ∞)             [a, ∞) = { x | x ≥ a}   

 
 
7. ชวง (-∞, a)            (-∞, a) = { x | x < a}   

 
 
8. ชวง (-∞, a]            (-∞, a] = { x | x ≤ a}  
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แบบฝกหัดที่ 3 
1. ใหผูเรียนบอกสมบัตกิารไมเทากัน (เม่ือตัวแปรเปนจํานวนจริงใดๆ) 

1. ถา x  3 แลว 2x 6 ……………………………………………………………….. 
2. ถา y7 แลว -2y < 14 ……………………………………………………………….. 
3. ถา x+1  6 แลว x+2  7 ………………………………………………………….. 
4. ถา y+3  5 แลว y 2 ……………………………………………………………… 
5. ถา x 7 และ 7 y แลว xy ………………………………………………………. 
6. ถา a  0 แลว a+1  0 +1 …………………………………………………………. 
7. ถา b 0 แลว b + (-2)  0+(-2) …………………………………………………… 
8. ถา c -2 แลว (-1)c  (-1)(-2) ……………………………………………………. 

 
 
2. จงใชเสนจํานวนแสดงลักษณะของชวงของจํานวนจริงตอไปนี ้

1)  (2,7)  

 
 

2)  [3,6]  

 
 

3) [-1,5)  

 
 

4)  (-1,4]  
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5) (2, )  

 

 

6)  (- ,4)  

 

 

7) (0,8)  

 

 

8) [-5,4) 

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    -5       -4       -3       -2       -1        0        1        2        3        4   
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4. คาสมบูรณ 

 คาสัมบูรณของจํานวนจริง หมายถึง ระยะหางจากจดุศูนยบนเสนจํานวน พิจารณาคา
สัมบูรณของ 4  และ -4  

 

                   – 6    – 5    – 4    – 3    – 2    – 1     0       1      2       3      4       5       6  
  4 อยูหางจาก 0  4  หนวย คาสัมบูรณของ  4 คือ 4 
 -4 อยูหางจาก 0  4  หนวย คาสัมบูรณของ -4 คือ 4  

นั่นคือ คาสัมบูรณของจํานวนจริงใด ๆ ตองมีคามากกวาหรือเทากบัศูนยเสมอ 
 สัญลักษณแทนคาสัมบูรณคือ |   |  เชน  คาสัมบูรณของ 4 คอื |4| คาสัมบูรณของ – 4 คือ |-4| 

บทนิยาม กําหนดให a เปนจํานวนจริง 

    
4.1  สมบัติของคาสัมบูรณ 
   1. | x | = | -x | 
   2. | xy | = | x||y | 

3.  
y
x  =  

y
x  

   4. | x - y | = | y - x | 
   5. | x |2 = x2 
   6. | x + y | ≤ | x | +| y | 
      6.1  ถา xy > 0 แลว | x + y | = | x | + | y | 
      6.2  ถา xy < 0 แลว | x + y | < | x | + | y | 
   7. เม่ือ a เปนจํานวนจริงบวก 
       | x | < a หมายถึง -a < x < a 
       | x | ≤ a หมายถึง -a ≤ x ≤ a 
   8. เม่ือ a เปนจํานวนจริงบวก 
       | x | > a หมายถึง x < -a หรือ x > a 
       | x | ≥ a หมายถึง x ≤ -a หรือ x ≥ a 
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แบบฝกหดัที่ 4 
1) X   2  
  -2 x  หรือ  -2x   
    เซตคําตอบของอสมการ คือ  ........................................................................................................... 
2) X < 3 
      -3 < X < 3 
   เซตคําตอบของอสมการ คือ.............................................................................................................. 
3) 4 -X < 3 
 จะได -3 < X – 4 < 3 
 - 3 + 4 < X < 3 + 4 
 1 < X < 7 
    เซตคําตอบของอสมการ คือ............................................................................................................. 
4) 3 X- 2   
 จะได 2 – X   - 3 หรือ 2 – X   3 
 - X   -3 -2 หรือ - X   - 3 -2 
 - X   -5 หรือ –X   1 
 - X   5 หรือ X   -1 
    เซตคําตอบของอสมการ คือ............................................................................................................. 
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บทท่ี  2 
เลขยกกําลังท่ีมีเลขชี้กําลังเปนจํานวนตรรกยะ 

 
สาระสําคัญ 

1.   อานวา  a  ยกกําลัง  n  โดยมี  a  เปนฐาน และ n เปนเลขช้ีกําลัง 
2.   อานวา  กรณฑท่ี  n  ของ  a  หรืออานวา  รากท่ี  n  ของ  a  
3. จํานวนจริงท่ีอยูในรูปเลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะจะมีความสัมพันธกับ

จํานวนจริงท่ีอยูในรูปของกรณฑหรือ  ราก  (  root )  ตามความสัมพันธดังตอไปนี ้

                          และ     
4.  การบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะโดยใชบทนิยามการบวก  

ลบ  คูณ  หาร  เลขยกกําลังของจํานวนเต็ม 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. อธิบายความหมายและบอกความแตกตางของจํานวนตรรกยะและอตรรกยะได 
2. อธิบายเกี่ยวกับจํานวนจริงท่ีอยูในรูปเลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกาํลังเปนจํานวนตรรกยะ  และ

จํานวนจริงในรูปกรณฑได 
3. อธิบายความหมายและหาผลลัพธท่ีเกิดจากการบวก  การลบ  การคณู  การหาร  จํานวนจริงท่ี

อยูในรูปเลขยกกําลังท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ  และจํานวนจริงในรูปกรณฑได 
 
ขอบขายเนื้อหา 

เรื่องท่ี  1  จํานวนตรรกยะและอตรรกยะ 
เรื่องท่ี  2  จํานวนจริงในรูปกรณฑ 
เรื่องท่ี  3  การบวก  การลบ  การคณู  การหาร  จํานวนท่ีมีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะและ 
                จํานวนจริงในรูปกรณฑ 
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เร่ืองที่  1  จํานวนตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะ 
1.1  จํานวนตรรกยะ    หมายถึง  จํานวนท่ีเขียนแทนในรูปเศษสวน  

b
a   เม่ือ a และ b เปนจํานวนเต็ม 

และ 0b    ตัวอยาง  จํานวนท่ีเปนจํานวนตรรกยะ เชน จํานวนเต็ม , เศษสวน , ทศนิยมซํ้า เปนตน 

1.2  จํานวนอตรรกยะ   หมายถึง  จํานวนท่ีไมสามารถเขียนใหอยูในรูปของเศษสวน
b
a  เม่ือ a และ b 

เปนจํานวนเต็มและ b  0   จํานวนอตรรกยะประกอบดวยจํานวนตอไปนี ้  เปนทศนิยมแบบไมซํ้า เชน 
1.235478936...     5.223322233322223333... 

ความแตกตางระหวางจํานวนตรรกยะ และจํานวนอตรรกยะ 
จํานวน ความแตกตาง 

จํานวนเต็ม เศษสวน ทศนิยม คาทางพีชคณิต 

ตรรกยะ มี มี 
- ทศนิยมรูจบ 
- ทศนิยมรูจบแบบซํ้า 

- คาทางพีชคณิตท่ีหาคาได
ลงตัว หรือไดคําตอบเปน
เศษสวน 

อตรรกยะ ไมมี ไมมี 
- ทศนิยมไมรูจบ - คาทางพีชคณิตท่ีมีคา

เฉพาะ เชน 
e,,5,3,2   เปนตน 

 
 1.3  เลขยกกําลังที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็ม 

นิยามเลขยกกําลัง         an  หมายถึง       a   a   a a……………..   a      
                  n ตัว 
  เม่ือ a  เปนจํานวนใด ๆ และ n เปนจํานวนเต็มบวก 

             เรียก an  วาเลขยกกําลัง ท่ีมี  a  เปน ฐาน และ  n  เปนเลขช้ีกําลัง 
เชน   54  = 5   5   5   5   =  625 

 ถา ba,  เปนจํานวนจริงใด m และ n เปนจํานวนเต็มบวก จะไดกฎของการยกกําลัง ดังนี ้
 กฎขอท่ี 1 nm ba   = nma   
 กฎขอท่ี 2 nab)(  =  nnba  
 กฎขอท่ี 3  nma  =   mna  
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กฎขอท่ี 4 เม่ือ 0x  

   n

m

b
a    =  1            ถา nm   

    = nma       ถา nm   

    = mna 

1     ถา mn   

กฎขอท่ี 5 เม่ือ 0y  

   
n

y
x







 = n

n

y
x  

นิยาม 10 a  เม่ือ a  เปนจํานวนจริงใด ๆ ท่ีไมเทากับศูนย 

นิยาม n
n

a
a 1

  เม่ือ a  เปนจํานวนจริงใด ๆ ท่ีไมเทากับศูนยและ n เปนจํานวนเต็มบวก 
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แบบฝกหัดท่ี 1 

1. จงบอกฐานและเลขช้ีกําลงัของเลขยกกําลงัตอไปนี ้
1)      36     ฐานคือ.....................................เลขช้ีกําลังคือ................................. 
2)     51.2   ฐานคือ.................................เลขช้ีกําลังคือ................................. 
3)     05   ฐานคือ.................................เลขช้ีกําลังคือ................................... 

4)    
3

2
1





     ฐานคือ.....................................เลขช้ีกําลังคือ................................. 

2. จงหาคาของเลขยกกําลังตอไปนี ้
1)     54  = ………………………. 

2)   
4

5
1





   =  ………………………..…. 

3)     31.2   =  …………………………. 
 4)     63   =  …………………………. 

3. จงทําใหอยูในรูปอยางงายและเลขช้ีกําลงัเปนจํานวนเตม็ 
  1)   42a    =  …………………………. 
 2)    43

5 




  =  …………………………. 

 3)  
54

3
2

















  =  …………………………. 

 4)    351.1  =  …………………………. 
      5)    52 x  =  ………………………….
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เร่ืองที่  2  จํานวนจริงในรูปกรณฑ 
การเขียนเลขยกกําลังเม่ือเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะสามารถทําไดโดยอาศัยความรูเรื่อง  รากท่ี n 

ของจํานวนจริง  a  ( ซ่ึงเขียนแทนดวยสัญลักษณ  a  )  และมีบทนิยามดังนี้ 
 
    
 
 
 
ตัวอยาง  
 n ba    ก็ตอเม่ือ   ba n   
 3 82    ก็ตอเม่ือ   823   
 5 2433    ก็ตอเม่ือ     2433 5   

ลองทําด ู

                     9     =    3 3         3   เปนรากท่ี 2    ของ  9 
                    3 8     =    ………….……………………….. 
                  4 81     =    …………………………………… 
                  5 32   =    ……………………………………. 

  
 สมบัติของรากที่  n   ของจํานวนจริง เม่ือ  n เปนจํานวนเต็มบวกที่มากกวา 1   

 1.     nn aa
1

    

2.)   n na       =  
| |

a
a
a







 

3)    n ab       =  nn ba    
 

4).  n
b
a           =   

n

n

b
a  , 0b  

 
 
 
 
 

นิยาม         ให  n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1   
     a  และ b  เปนจํานวนจริง   

                  a    เปนรากท่ี n ของ  b  ก็ตอเม่ือ   ba n    

เมื่อ 0a  
เมื่อ 0a   และ n  เปนจํานวนคี ่
 

เมื่อ 0a   และ n  เปนจํานวนคู 
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ตัวอยาง 1    24 = 16 และ (-2)4 = 16  
  2 เปนรากท่ี 4 ของ 16 เพราะ 24 = 16  
-2 เปนรากท่ี 4 ของ 16 เพราะ (-2)4 = 16  
รากท่ี 4 ของ 16 คือ 2 และ -2 

ตัวอยาง 2    23 = 8  
  2 เปนรากท่ี 3 ของ 8 เพราะ 23 = 8  
แต -2 ไมใชเปนรากท่ี 3 ของ 8 เพราะ (-2)3 = -8 
รากท่ี 3 ของ 8 คือ 2 

 
 
 
 
 

หมายเหต ุ 1.  เครื่องหมาย “ ” เรียกวา เครื่องหมาย กรณฑ   เขียน “n”  วาเปนอันดับท่ี  
 2.  เม่ือ a  เปนจํานวนจริงใด ๆ จํานวนจริงท่ีเขียนในรูป n a  เรียก กรณฑ เชน  

33 64,25,5    

นิยาม    ให a เปนจํานวนจริง และ n เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมากกวา 1 จะเรียก n a วา รากท่ี n ของ a   
              หรือ กรณฑอันดับท่ี  n ของ a   

โดยท่ี 1. ถา n เปนจํานวนคูแลว a  ตอง 0  
          2.  ถา n เปนจํานวนคี่แลว a  เปนจํานวนจริง 
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แบบฝกหัดที่ 2 
 

1. จงหาคาของรากท่ี n ของจํานวนจริงตอไปนี ้
1)    25     = ………………………. 
2)   64      = ………………………. 
3)    5 243  = ………………………. 
4)   3 125   = ………………………. 

5)   3
8
27

    = ………………………. 

6)   4 16      = ………………………. 
7)    3 125    = ………………………. 
8)    64    = ………………………. 
9)    3 8      = ………………………. 
10)   4 16    = ………………………. 

 
2. จงเขียนจํานวนตอไปนีใ้หอยูในรูปอยางงาย โดยใชสมบัติของ รากท่ี n 
1) 25   = ……………………..………… 2) 3 32  = ………………….……….. 
3) 33 ( 2)  = ……………………………. 4) 55 ( 2)  =……………….……….. 
5) 2( 3)  = ………………..…………… 6) 44 ( 2)  =……………………….. 
7) 200    = ……………………………          8) 75  = …………………..………. 
9) 3 240     = ……………………………         10) 45 = …………………..………. 
11) 5 15  = …………….…………….         12) 3 381 32  = ……………………. 

13)
9
4    =  

9
4  =  …………………….         14) 3

8
5   =  ………………………….. 
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เร่ืองที่  3  การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร จํานวนที่มีเลขช้ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะและ
จํานวนจริงในรูปกรณฑ 

3.1  การบวก และการลบจํานวนที่อยูในรูปกรณฑ 
 สมบัติของการบวกจํานวนจริง  ขอหนึ่งท่ีสําคัญและมีการใชมาก  คือ  สมบัติการแจกแจงในการ
บวก  พจนคลาย  ดังตัวอยาง 

1)    xxxx 85353    สมบัติของการแจกแจง  
2)   aaaa 53838   

 ดวยวิธีการเชนนี้เราสามารถนํามาใชในเรื่องการบวก  การลบ  ของจํานวนท่ีอยูในรูปกรณฑท่ี
เรียกวา  “พจนคลาย”  ซ่ึงเปนกรณฑอันดับเดียวกัน  จํานวนท่ีอยูภายในเครื่องหมายกรณฑเปนจํานวน
เดียวกนั  
  เราทราบวา  2323      และ  2525          
  ดังนั้น      25232523   

          253      (สมบัติการแจกแจง) 

       28  
       ตัวอยางที่ 1   จงหาคาของ  32712   

            วิธีทํา    32712       =    33934   

=   33332   
=      3132   
=    34  

ตัวอยางที่ 2  จงหาคาของ 1254520   
    วิธีทํา   1254520         =  5255954   

    =  555352   
    =     5532   
    =  0 5  
    =  0  

ตัวอยางที่ 3  จงหาคาของ  845182203   
    วิธีทํา  845182203        =          2253232523   

=     22532656   
=     22265356   
=     2853   
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3.2  การคูณ และการหารจํานวนทีอ่ยูในรูปกรณฑ 
การคูณ    
จากสมบัติขอท่ี  3  ของรากท่ี n  ท่ีกลาววา   

nnn baab     เมือ่ n a  และ n b  เปนจํานวนจริง 
      

   

 

   
 

 

ตัวอยางที่ 2  )25()83(        = 2583   
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การหาร 
 ใชสมบัติขอ  4  ของรากท่ี  n  ท่ีกลาววา 

n
n

n

b
a

b
a
     เม่ือ  b  0 

 
 
หรือใชสมบัติขอ 3  ของรากท่ี  n  ท่ีกลาววา 

 
 

   
 

=   2 

หรือใชสมบัติท่ีวาดวยการคูณตัวเศษและตวัสวนดวยจํานวนเดียวกัน 

 

            =     
5

520    =
5

100  = 
5

10  

         =    2 
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แบบฝกหัดที่ 3 
จงทําจํานวนตอไปนี้ใหอยูในรูปอยางงาย 

1) 28x  
 

2) 4 256  
 

3)  3 68y  
 

4) 5 32  
 

5) 32283   
 

6)  521053   
 

7) 33 2 42 aa   
 

8) 33 454   
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3.2  เลขยกกําลังทีม่ีกําลังเปนจํานวนตรรกยะ 
 

 
 

 
 
ตัวอยางที่  1     

332
1

     33
1

99    

88 2
1

        33
1

77    
 
 

 
 
 
 
 

 
 

บทนิยาม   เมื่อ a  เปนจํานวนจริง n เปน จํานวนเตม็ที่มากกวา  1  และ   
                           a  มีรากที่  n จะไดวา 
                                                          nn aa 

1

 
 

บทนิยาม  ให a เปนจํานวนเต็มท่ี  n > 0 และ 
n
m เปนเศษสวนอยางต่ําจะไดวา 
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แบบฝกหดัที่ 4 
 
1. จงทําจํานวนตอไปนีใ้หอยูในรูปอยางงาย 

1) 28x  
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 

2)  
3 27

3


 

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
         3)  2( 2 8 18 32)       
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 

        4)   
65

33
2

32 2
27 (64)


  

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
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    5)    
6

18
144
8 2

1

4

3
2

  

…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………. 
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 บทท่ี  3  
เซต 

 
สาระสําคัญ 

1. เซต  โดยท่ัวไปหมายถึง  กลุม  คน  สัตว  ส่ิงของ  ท่ีรวมกนัเปนกลุม  โดยมีสมบัติบางอยาง
รวมกนั  และบรรดาส่ิงท้ังหลายท่ีอยูในเซตเราเรียกวา “ สมาชิก”  ในการศึกษาเรื่องเซตจะ
ประกอบไปดวย  เซต   เอกภพสัมพัทธ  สับเซตและเพาเวอรเซต 

2. การดําเนนิการบนเซต  คือ  การนําเซตตาง ๆ  มากระทํารวมกันเพ่ือใหเกดิเปนเซตใหม  ซ่ึง
ทําได  4  วิธีคือ  การยูเนี่ยน  การอินเตอรเซคช่ัน   ผลตางระหวางเซต  และการคอมพลีเมนต 

3. แผนภาพเวนน – ออยเลอร  จะชวยใหการพิจารณาเกี่ยวกับเซตไดงายขึ้นโดยใชหลักการคือ 
3.1  ใชรูปส่ีเหล่ียมผืนผาแทนเอกภพสัมพัทธ “U”  
3.2  ใชวงกลมหรือวงรีแทนเซตตาง ๆ  ท่ีเปนสมาชิกของ “U” และเขียนภายในส่ีเหล่ียมผืนผา 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายความหมายเกี่ยวกับเซตได 
2. สามารถหายูเนี่ยน อินเตอรเซกช่ัน  ผลตางของเซต และคอมพลีเมนต  ได 
3. เขียนแผนภาพแทนเซตและนําไปใชแกปญหาท่ีเกี่ยวกับการหาสมาชิกของเซตได 

 
ขอบขายเนื้อหา 

เรื่องท่ี  1   เซต 
เรื่องท่ี  2   การดําเนินการของเซต 
เรื่องท่ี  3   แผนภาพเวนน  - ออยเลอรและการแกปญหา 
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เร่ืองที่  1  เซต (Sets) 
1.1 ความหมายของเซต   
 เซต  หมายถึง กลุมส่ิงของตาง ๆ ไมวาจะเปน คน สัตว ส่ิงของหรือนิพจนทางคณิตศาสตร  

ซ่ึงระบุสมาชิกในกลุมได 
ยกตัวอยาง   เซต   เชน 
1) เซตของวิทยาลัยเทคนิคในประเทศไทย 
2) เซตของพยัญชนะในคําวา  “คุณธรรม” 
3) เซตของจํานวนเต็ม 
4) เซตของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาในจังหวดัสกลนคร 

เรียกส่ิงตาง ๆ ท่ีอยูในเซตวา  “สมาชิก”  ( Element ) ของเซตนั้น   เชน 
1) วิทยาลัยเทคนิคดอนเมืองเปนสมาชิกเซตวิทยาลัยเทคนิคในประเทศไทย 
2) “ร” เปนสมาชิกเซตพยัญชนะในคําวา “คุณธรรม” 
3) 5  เปนสมาชิกของจํานวนเต็ม 
4) โรงเรียนดงมะไฟวิทยาเปนสมาชิกเซตโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาในจังหวัด

สกลนคร 
1.2  วิธกีารเขยีนเซต 

  การเขียนเซตเขียนได 2 แบบ  
  1. แบบแจกแจงสมาชิกของเซต โดยเขียนสมาชิกทุกตัวของเซตลงในเครื่องหมายวงเล็บ
ปกกาและใชเครื่องหมายจุลภาค (,) คั่นระหวางสมาชิกแตละตัวนั้น 
   ตัวอยางเชน  A = {1, 2, 3, 4, 5} 
     B = { a, e, i, o, u}  
    C = {...,-2,-1,0,1,2,...}  
  2. แบบบอกเง่ือนไขของสมาชิกในเซต โดยใชตวัแปรแทนสมาชิกของเซต และบอก
สมบัติของสมาชิกในรูปของตวัแปร 
   ตัวอยางเชน A = { x | x เปนจํานวนเต็มบวกท่ีมีคานอยกวาหรือเทากับ 5} 
     B = { x | x เปนสระในภาษาอังกฤษ}  

   C = {x | x เปนจํานวนเต็ม}  
สัญลกัษณเซต 

โดยท่ัว ๆ ไป    การเขียนเซตหรือการเรียกช่ือของเซตจะใชอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพ
ใหญไดแก  A , B , C , . . . , Y , Z   เปนตน   ท้ังนี้เพ่ือความสะดวกในการอางอิงเม่ือเขียนหรือกลาวถึงเซต
นั้น ๆ ตอไป สําหรับสมาชิกในเซตจะเขียนโดยใชอักษรภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก 
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มีสัญลักษณอีกอยางหนึ่งท่ีใชอยูเสมอ ๆในเรื่องเซต  คือสัญลักษณ        ( Epsilon)   
แทนความหมายวา  อยูใน   หรือ   เปนสมาชิก    

 เชน      กําหนดให   เซต  A  มีสมาชิกคือ  2 , 3 , 4 , 8 , 10 
ดังนั้น     2     เปนสมาชิกของ  A   หรืออยูใน  A   เขียนแทนดวย   2   A  

10    เปนสมาชิกของ  A   หรืออยูใน  A   เขียนแทนดวย  10   A  
ใชสัญลักษณ     แทนความหมาย   “ไมอยู   หรือไมเปนสมาชิกของเซต   เชน 

5 ไมเปนสมาชิกของเซต  A  เขียนแทนดวย   5   A 
7     ไมเปนสมาชิกของเซต A เขียนแทนดวย 7   A 

 
    
 
 
 

 

 
 
 
 

1.3  ชนิดของเซต  
1.3.1 เซตวาง  ( Empty  Set  or  Null Set ) 
 

 
 

 

ตัวอยาง เชน    A   =   { x | x เปนช่ือทะเลทรายในประเทศไทย } 
  ดังนั้น    A  เปนเซตวาง   เนื่องจากประเทศไทยไมมีทะเลทราย 

 B   =   { x | x   I+  และ  x + 2  = x } 
  ดังนั้น    B  เปนเซตวาง   เนื่องจากไมมีจํานวนเต็มบวกท่ีนาํมาบวกกับ  2  แลวได 
 ตัวมันเอง  เซต  B  จึงไมมีสมาชิก 
 
 

ขอสังเกต 
1. การเรียงลําดับของแตละสมาชิกไมถือเปนส่ิงสําคัญ 

เชน   A   =   { a , b , c } 
         B    =   { b , c , a } 
ถือวาเซต  A  และเซต  B  เปนเซตเดียวกัน 

 2.   การนับจาํนวนสมาชิกของเซต    จํานวนสมาชิกท่ีเหมือนกันจะนับเพียงครั้งเดียว 
       ถึงแมจะเขียนซํ้า ๆ กัน   หลาย ๆ ครั้ง 
      เชน   A   =   { 0 , 1 , 2 , 1 , 3 }   มีจํานวนสมาชิก  4  ตัว  คือ  0 , 1 , 2 , 3 
      เปนตน 

บทนิยาม 
 เซตวาง   คือ   เซตท่ีไมมีสมาชิก   ใชสัญลักษณ      หรือ      {  }      แทนเซตวาง 

                  (  เปนอักษรกรกี อานวา  phi) 

ขอสังเกต  1.   เซตวางมีจํานวนสมาชิก  เทากับศูนย  ( ไมมีสมาชิกเลย ) 
2. 0    Ø 
3. { 0 }  ไมเปนเซตวาง  เพราะมีจํานวนสมาชิก  1  ตัว 
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1.3.2  เซตจํากัด  ( Finite  Set ) 

บทนิยาม                     
                          เซตจํากัด คือ เซตท่ีสามารถระบุจํานวนสมาชิกในเซตได 
ตัวอยางเชน     A   =  { 1 , 2 , {3} }  มีจํานวนสมาชิก  3  ตัว  หรือ   n(A)   =  3 

               B   =   { x | x  เปนจํานวนเต็มและ  1 ≤ x ≤ 100 } มีจํานวนสมาชิก  100  ตัว  
หรือ   

n(B)  =  100 
           C   =   { x | x   เปนจํานวนเต็มท่ีอยูระหวาง  0  กับ  1 }  ดังนั้น  C  เปนเซตวาง 
                   มีจํานวนสมาชิก  0  ตัว  หรือ  n(C)  =  0 
            D   =   { 1 , 2 , 3 , . . . , 99 }  มีจํานวนสมาชิก  99 ตัว  หรือ  n(D)  =  99 
            E   =   { x | x   เปนวันในหนึ่งสัปดาห }  มีจํานวนสมาชิก  7  ตัว หรือ n(E)  =  7    

หมายเหตุ   จํานวนสมาชิกของเซต   A เขียนแทนดวย   n(A) 
1.3.3  เซตอนันต  ( Infinite  Set ) 

 
 

                     
 
 

ตัวอยางเชน    A   =   { -1 , -2 , -3 , …  } 
           B   =   { x | x  =  2n  เม่ือ  n  เปนจํานวนนับ } 
           C   =   { x | x  เปนจํานวนจริง } 
           T   =   { x | x   เปนจํานวนนับ } 
ตัวอยาง      จงพิจารณาเซตตอไปนี ้เซตใดเปนเซตวาง  เซตจํากดัหรือเซตอนันต 

เซต เซตวาง เซตจํากัด เซตอนันต 
1.   เซตของผูท่ีเรียนการศึกษานอกโรงเรียน 
ปการศึกษา 2552 

 /  

2.   เซตของจํานวนเต็มบวกคี ่   / 
3.   เซตของสระในภาษาไทย  /  
4.   เซตของจํานวนเต็มท่ีหารดวย 10 ลงตัว   / 
5.   เซตของทะเลทรายในประเทศไทย / /  
 

บทนิยาม 
 เซตอนันต  คือ  เซตท่ีไมใชเซตจํากัด  ( หรือเซตท่ีมีจํานวนสมาชิกไมจํากดั  นั่นคือ  
ไมสามารถนับจํานวนสมาชิกไดแนนอน ) 
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1.3.4  เซตที่เทากัน     ( Equal Set )     
 เซตสองเซตจะเทากันก็ตอเม่ือท้ังสองเซตมีสมาชิกอยางเดียวกัน   และจํานวนเทากัน  

บทนิยาม   เซต  A  เทากับเซต  B  เขียนแทนดวย  A  =  B  หมายความวา   สมาชิกทุกตัวของเซต   A   
  เปนสมาชิกทุกตวัของเซต  B  และสมาชิกของเซต  B  เปนสมาชิกทุกตัวของเซต  A 
 

 

 ถาสมาชิกตัวใดตัวหนึ่งของเซต  A  ไมเปนสมาชิกของเซต  B  หรือสมาชิกบางตัวของเซต   B   
ไมเปนสมาชิกของเซต  A    เซต  A  ไมเทากับเซต  B  เขียนแทนดวย  A ≠ B 

ตัวอยางเชน      A   =   { 0 , { 1,2 } } 
                                        B   =   { { 2 ,1 } , 0 } 
 ดังนั้น                A   =   B 

ตัวอยาง     กําหนดให  A   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 
                        B   =   { x | x เปนจํานวนเต็มบวกเลขคูท่ีนอยกวา  10 } 
วิธีทํา                       A   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 
           พิจารณา  B  เปนจํานวนเต็มบวกคูท่ีนอยกวา  10 
           จะได        B   =   { 2 , 4 , 6 , 8 } 
           ดังนั้น       A  =  B  

ตัวอยาง       กําหนดให A  =  { 2 , 3 , 5 }  , B  =  { 5 , 2 , 3 , 5 }   และ  C  =  { x | x2 – 8x + 15  =  0 } 
วิธีทํา              พิจารณา   x2  - 8x + 15      =   0 
                         ( x – 3 ) (x – 5 )   =   0 
      X       =   3 , 5 
   C    =    { 3 , 5 } 
 
          ดังนั้น      A   =    B 

         แต           A    ≠   C   เพราะ   2    A  แต  2    C 
              B       C  เพราะ   2   B   แต  2    C 
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          1.3.5 เซตที่เทียบเทากัน   ( Equivalentl  Sets )  
 เซตท่ีเทียบเทากัน  คือ เซตท่ีมีจํานวนสมาชิกเทากันและสมาชิกของเชตจับคูกนัไดพอดี 

แบบหนึ่งตอแบบหนึ่ง สัญลักษณ เชต A เทียบเทากับเชต B แทนดวย A ↔ B 
 

บทนิยาม   เซต  A เทียบเทากับเซต B เขียนแทนดวย   A  ~  B  หรือ  A  ↔  B  หมายความวา   
สมาชิกของ  A  และสมาชิกของ  B  สามารถจับคูหนึ่งตอหนึ่งไดพอด ี

 ตัวอยางเชน    A   =  { 1 , 2 , 3 } 
           B   =   { 4 , 5 , 6 } 
                    จะเห็นวา  จํานวนสมาชิกของเซต  A  เทากับจาํนวนสมาชิกของ  B 
                    ดังนั้น   A  ↔  B 

C   =   { xy , ab } 
           D   =   { 0 , 1 } 
        ดังนั้น           C  ~  D   เพราะจํานวนสมาชิกเทากนั 
 
ตัวอยาง   จงพิจารณาเซตแตละคูตอไปนีว้าเซตคูใดเทากนั   หรือเซตคูใดเทียบเทากนั 
 1)   A   =   { x / x เปนจํานวนเต็ม  x2 – 10x + 9  =  0 } 
       B   =   { 1 , 9 } 
 2)   C   =   { a , { b, c } , d } 
       D   =   { 1 , 2 , { 3 } } 
 3)   E   =   { 1 , 4 , 7 } 
       F   =   { 4 , 1 , 7 } 
 
วิธีทํา 
 1)  A  =  B  และ  A   B    เพราะมีจํานวนสมาชิกเทากัน  และสมาชิกเหมือนกันทุกตัว 
 2)  C    D  แต   C    D   เพราะมีจํานวนสมาชิกเทากนั แตสมาชิกแตละคูไมเหมือนกนัทุกตัว 
 3)   E  =  F  และ  E    F    เพราะมีจํานวนสมาชิกเทากนั  และสมาชิกเหมือนกันทุกตัว 
 
  
 
 
           1.3.6 เอกภพสัมพัทธ 
 

ขอสังเกต    
 1.   ถา   A  =  B  แลว   A   B 
 2.   ถา   A   B   แลว  A   ไมจําเปนตองเทากบั  B 
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 บทนิยาม   
เอกภพสัมพัทธ คือ เซตท่ีกําหนดขึ้นโดยมีขอตกลงกันวาจะไมกลาวถึง ส่ิงอ่ืนใด

นอกเหนือไปจากสมาชิกของเซตท่ีกําหนด ใชสัญลักษณ U แทน เอกภพสัมพัทธ 
 

ตัวอยางเชน  กําหนดให U เปนเซตของจํานวนนับ 
และ    A    =   x | 42 x  จงเขียนเซต A แบบแจกแจงสมาชิก 
ตอบ   A    =  2 

กําหนดให U เปนเซตของจํานวนนับ 
และ       A   เปนจํานวนคู 
ตอบ      A  =  2,4,6,8,10 

 
 
 
ขอสังเกต   ถาไมมีการกําหนดเอกภพสัมพัทธ  ใหถือวาเอกภพสัมพัทธนั้นเปนเซตของจํานวนจริง 
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แบบฝกหัดที่  1 
1. จงเขียนเซตตอไปนี้แบบแจกแจงสมาชิก 

1)  เซตของจังหวัดในประเทศไทยท่ีมีช่ือขึ้นตนดวยพยัญชนะ “ส” 
2) เซตของสระในภาษาอังกฤษ 
3) เซตของจํานวนเต็มบวกท่ีมีสามหลัก 
4) เซตของจํานวนคูบวกท่ีมีคานอยกวา  20 
5) เซตของจํานวนเต็มลบท่ีมีคานอยกวา – 120 
6) { x|x  เปนจํานวนเต็มท่ีมากกวา  5  และนอยกวา  15 } 
7) { x|x  เปนจํานวนเต็มท่ีอยูระหวาง  0  กับ 0 } 

2. จงบอกจํานวนสมาชิกของเซตตอไปนี ้
1)  A =  {3456} 
2) B  =  {a,b,c,de,fg,hij,} 
3) C =  { x|x  เปนจํานวนเต็มบวกท่ีอยูระหวาง  10  ถึง  35 } 
4) D = { x|x  เปนจํานวนเต็มบวกท่ีนอยกวา 9  } 

3. จงเขียนเซตตอไปนี้แบบบอกเง่ือนไข 
1)  K = { 2,4,6,8} 
2) P = { 1,2,3,...} 
3) H  = { 1,4,9,16,25,...} 

      4.  จงพิจารณาเซตตอไปนี ้  เปนเซตวางหรือเซตจํากดัหรือเซตอนันต 
1) เซตของสระในภาษาไทย 
2) เซตของจํานวนเต็มท่ีอยูระหวาง  21  และ  300 
3) A   =   { x | x  เปนจํานวนเต็มและ  x    0 } 
4) B   =   { x | x   เปนจํานวนเต็มคูท่ีนอยกวา  2  } 
5) C   =   { x | x  =  9   และ  x – 3 =  5 } 
6) A   =   { x | x   เปนจํานวนนับท่ีนอยกวา  1  }  
7) E   =   { x | x   เปนจํานวนเฉพาะ  1  x  3  } 
8) F   =   { x | x   เปนจํานวนเต็ม  4  x  5 } 
9) B   =   { x | x   เปนจํานวนนับ  x2 + 3x + 2 =  0 } 
10) D   =   { x | x   เปนจํานวนเต็มท่ีหารดวย  5  ลงตัว } 
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       5.  เซตตอไปนี้เซตใดบางท่ีเปนเซตท่ีเทากนั 
1) A = { 2,4,6,8,10 } 
     B = {x| x เปนจํานวนคูบวก  2  ถึง  10 } 
2) D = { 7,14,21,28,......343} 

E = {x|x = 7r  และ r เปนจํานวนนับท่ีมีคานอยกวา  50 } 
3) F = { x|x =3n  และ  n   และ n } 
 G = { 3,6,9} 
4) Q = {4} 

H = { x|x  เปนจํานวนเต็มและ 162x  } 
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เร่ืองที่  2  การดําเนินการของเซต  
 การดําเนนิการท่ีสําคัญของเซตท่ีจําเปนตองรูและทําความเขาใจใหถองแทมี 4 ชนิด ไดแก 

1. การยูเนียนของเซต 
2. การอินเตอรเซคช่ันของเซต 
3. คอมพลีเมนทของเซต 
4. ผลตางของเซต 

 
2.1 การยูเนยีนของเซต  ใชสัญลักษณ  “ ” 

  บทนิยาม  A  B  =  { x | x    A   x    B }  เรียกวา ผลบวก หรือผลรวม (union) 
ของ A และ B 
  ตัวอยาง 1.   ถา  A = {0 , 1 , 2 , 3}  และ  B = {1 , 3 , 5 , 7} 
                            จะได A  B    = {0 , 1 , 2 , 3 , 5 , 7} 
   

ตัวอยาง 2.  ถา  M = {x | x เปนจํานวนเต็มบวก}  และ  L = {1 , 2 , 3 , 4} 
                          จะได   M  L  = M 
 

ตัวอยาง 3.  ถา  W = {a , s , d , f}  และ  Z = {p , k , b} 
                          จะได  W  Z  = {a , s , d , f , p , k , b} 

 
ตัวอยาง 4   A ={1,2,3} , B= {3,4,5} 

จะได A  B  = {1,2,3,4,5}  
 
 
 2.2 การอินเตอรเซคชัน  ใชสัญลักษณ  “ ” 
  บทนิยาม A  B  =  { x|x A  xB }  เรียกวา ผลตัด หรือผลท่ีเหมือนกัน 
(Intersection) ของ A และ B 

  ตัวอยาง  1.   ถา  A = {0 , 1 , 2 , 3}  และ  B = {1 , 3 , 5 , 7} 
                             จะได A  B  = {1 , 3} 

   ตัวอยาง  2.   ถา M = {x | x เปนจํานวนเต็มบวก}  และ  L = {1 , 2 , 3 , 4} 
                             จะได   M  L  =  L 
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ตัวอยาง  3.   ถา  W = {a , s , d , f}  และ  Z = {p , k , b} 
                           จะได  ZW   = {  } 

 2.3  คอมพลีเมนตของเซต    ใชสัญลักษณ  “  /   ” 
  บทนิยาม   ถา U เปนเอกภพสัมพัทธ คอมพลีเมนตของ A คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชิก
ท่ีอยูใน    แตไมอยูใน A   เขียน A  แทนคอมพลีเมนทของ A  

ดังนั้น  A    =  { x | x   A  }    
   ตัวอยาง  1.  ถา  U = {0, 1, 2, 3, 4, 5}  และ  A = {0 ,2}   
                          จะได       = {1, 3,4, 5} 

   ตัวอยาง  2.  ถา   U = {1, 2, 3, ... }  และ  C = { x|x เปนจํานวนคู}   
                            จะได   =  { x |x U และ x เปนจํานวนคี่ } 

  

2.4  ผลตางของเซต  ใชสัญลักษณ  “ – ”  
  บทนิยาม ผลตางระหวางเซต A และเซต B คือ เซตท่ีประกอบดวยสมาชิกของเซต A ซ่ึง
ไมเปนสมาชิกของเซต B  ผลตางระหวางเซต A และ B เขียนแทนดวย  A – B   ซ่ึง A  -  B  =  { x | x  A 
 x  B } 
   ตัวอยาง  1. ถา  A = {0, 1, 2, 3, 4}  และ  B = {3 , 4 , 5 , 6 , 7}   
                        จะได  A - B = {0, 1, 2}  และ  B - A  = {5 , 6 , 7} 
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   ตัวอยาง  2.  ถา   U = {1, 2, 3, ... }  และ  C = { x|x เปนจํานวนคูบวก}  
                              จะได   U – C  = {x|x เปนจํานวนคี่บวก} 
สมบัติของเซตที่ควรทราบ 

ให A,B และ C เปนสับเซตของเอกภพสัมพัทธ U  สมบัติตอไปนี้เปนจริง 
1)  กฎการสลับท่ี 
     ABBA   

       ABBA   
   
2)  กฎการเปล่ียนกลุม 
          CBACBA   

    CBACBA   
 

3) กฎการแจงแจง  
     CABACBA   
     CABACBA   

 
4) กฎเอกลักษณ 

AAA    
AUAAU   

 
5) UAA   
6) U  และ U  
7)   AA   
8) AAA   และ AAA   
9) BABA   
10)  A  และ AA   
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แบบฝกหดัที่ 2 
 

     1)  ถา  A  = { 0,1,2,3,4,5}, และ  B { 1,2,3,4 }  จงหา 
1)  A    B …………………………….  2). B    A …………………………..…… 
3).  A B .............................................  4). B   A ……………………………..… 
5).  A – B……………………..………….              6). B – A……………………………….…. 

    2).  กําหนดให  U = { 1,2,3, ... ,10 } 
 A = { 2,4,6,8,10 } 
 B = { 1,3,5,7,9} 
 C = { 3,4,5,6,7 } 
      จงหา 

1. A    B ……………………………………………………………………………………… 
2. B    C ……………………………………………………………………………………… 
3. B   C …………………………………………………………………………………….… 
4. A   C ..………………………………………………………………………………..…… 
5. C  ..………………………………………………………………………………..…………. 
6. AC  ………………………………………………………………………………..…….. 
7. BC  ..………………………………………………………………………………..…… 
8. (A ……………………………………………….………………………………… 
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เร่ืองที่  3  แผนภาพเวนน - ออยเลอรและการแกปญหา 
 3.1 แผนภาพเวนน - ออยเลอร 

การเขียนแผนภาพแทนเซตชวยใหเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางเซตชัดเจนยิ่งขึ้น  เรียก
แผนภาพแทนเซตวา  แผนภาพของเวนน-ออยเลอร  เพ่ือเปนเกียรติแกนกัคณิตศาสตรชาวอังกฤษ จอหน 
เวนน (John Venn พ.ศ.2377-2466) และนักคณิตศาสตรชาวสวิส  เลโอนารด ออยเลอร (Leonard Euler 
พ.ศ. 2250-2326) ซ่ึงเปนผูคิดแผนภาพเพ่ือแสดงความสัมพันธระหวางเซต 
             การเขียนแผนภาพของเวนน-ออยเลอร (Venn-Euler)  เพ่ือแสดงความสัมพันธระหวางเซตนิยม
เขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากแทนเอกภพสัมพัทธ (U) และใชรปูวงกลม วงรี  หรือรูปปดใด ๆ แทนเซต 
ตาง ๆ  ซ่ึงเปนสับเซตของ U  ลักษณะตาง ๆ ของการเขยีนแผนภาพ มีดังนี้  

     

 

     

ซ่ึงแผนภาพเวนน-ออยเลอร เม่ือนํามาใชกับการดําเนินการบนเซตแลวนั้นจะทําใหผูเรียนเขาใจ
ในเรื่องการดําเนินการบนเซตมากขึน้ ดังตวัอยางตอไปนี ้

ยูเนียน (Union)     สามารถใชแผนภาพของเวนน-ออยเลอร  แสดงใหเห็นกรณีตาง ๆ ของเซตใหมท่ีเกิด
จาก  ไดจากสวนท่ีแรเงา  ดังนี้ 
                                          (ระบายพ้ืนท่ีของท้ังสองเซตไมวาจะมีพ้ืนท่ีซํ้ากันหรือไมซํ้ากัน) 
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อินเตอรเซกชนั (intersection) 
                     สามารถใชแผนภาพของเวนน-ออยเลอร  แสดงใหเห็นกรณีตาง ๆ ของเซตใหมท่ีเกิดจาก 

 ไดจากสวนท่ีแรเงา ดังนี ้

     

คอมพลีเมนต (Complement) 

        กําหนดให เซต A เปนสับเซตของเอกภพสัมพัทธ U  คอมพลีเมนตของ  A   คือ เซตท่ีประกอบดวย
สมาชิกของเอกภพสัมพัทธ  (U) แตไมเปนสมาชิกของ A  เขียนแทนดวย   (อานวา  เอไพรม)  และ 
เพ่ือใหมองภาพไดชัดขึ้นอาจใชแผนภาพของเวนน-ออยเลอรแสดงการคอมพลีเมนตของเซต A ได ดังนี ้

                                                                A คือ สวนท่ีแรเงา 

ผลตาง (Relative Complement or Difference) 
สามารถใชแผนภาพของเวนน-ออยเลอร  แสดงใหเห็นกรณีตาง ๆ ของเซตใหมท่ีเกดิจาก A - B 

ไดจากสวนท่ีแรเงา ดังนี้    (ระบายสีเฉพาะพ้ืนท่ีของเซต A ท่ีไมใชพ้ืนท่ีของเซต B) 
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3.1  การหาจํานวนสมาชกิของเซตจํากดั 
            ถาเซต   A   และ   B  ไมมีสมาชิกรวมกันจะได 

  
          ถาเซต   A   และ   B  มีสมาชิกบางตัวรวมกันจะได 

  
 พิจารณาจากรูป   ตวัเลขในภาพแสดงจํานวนสมาชิกเซต 

 
 จะได   1)   n (A)                =    16               2)   n (B)                  =   18 
            2)   n (A    B)     =    6                  4)   n (A    B)       =   28 
            5)   n ( A/ )              =   12                6)   n ( B / )               =   10 
            7)   n (A    B)/     =   22                8)   n ( A/    B/ )    =   22 
 
ตัวอยางที่   3   กําหนดให   A   มีสมาชิก  15  ตัว  B  มีสมาชิก  12  ตัว  A    B 
 มีสมาชิก  7  ตัว   จงหาจํานวนสมาชิกของ  A    B 
วิธีทํา 
 n (A)   =   15  ,  n (B)  =  12  , n (A    B )   =   7 
 จากสูตร   n ( A  B )   =   n ( A )  +  n (B)  - n ( A  B)  =  15 + 12 – 7  =  20 
 ดังนั้น   จํานวนสมาชิกของ  A  B   เทากับ   20  ตัว 

 n (A    B)   =   n (A)  +  n (B) 

n (A    B)   =  n (A) + n (B) – n (A   B) 
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ตัวอยางที่   4     กําหนดให  A  และ  B   เปนสับเซตของ   U  โดยท่ี  U   =   ( 1 , 2 , 3 , . . . , 10 } 
  ถา   n (A/    B/ )   =   5  ,  n (A/ )   =   3  ,  n (B)   =   6  แลว  จงหา  n ( A   B) / 

วิธีทํา 
  จาก   n ( U )   =   10  ,  n (A/    B/ )   =   5  ,  n (A/ )   =   3  ,  n (B)   =   6 
  n (A  B)  =   n (A    B/)      n ( A    B)  =  10 – 5 = 5 
  n (A)   =   10 – 3  = 7 
  n ( A    B )   =  n ( A )  +  n (B)  - n ( A    B) 

n ( A    B )   =  7 + 6 – 5  =  8 
        n ( A   B) /   =   10  -  8  =  2 
 
       ถาเซต   A   เซต   B   และเซต   C  มีสมาชิกบางตัวรวมกัน 

 
ตัวอยางที่   5    พิจารณาจากรูป   ตัวเลขในภาพแสดงจํานวนสมาชิกของเซต 

 จะได 
  1)   n (U)                              =   60 
  2)   n (A)                              =   26 
  3)   n (B    C)                   =   7 
  4)   n (A    C)                   =   8 
  5)   n (A    B    C )        =   3 
 

 

n (A    B    C )   =  n (A) + n (B) + n (C)  - n (A    B) – n (B    C) - n (A    C)  + n (A    B    C) 
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3.2  การนําเซตไปใชในการแกปญหา 
การแกปญหาโจทยโดยใชความรูเรื่องเซต   ส่ิงท่ีนํามาใชประโยชนมากกค็ือ   การเขียนแผน 

ภาพเวนน -  ออยเลอร   และนําความรูเรื่องสมาชิกของเซตจํากัด   ดังท่ีจะศึกษารายละเอียดตอไปนี ้
 
ตัวอยางที่   1   บริษัทแหงหนึ่งมีพนักงาน   80  คน  พบวา พนักงาน  18  คนมีรถยนต  พนกังาน  23  คน 
           มีบานเปนของตัวเอง   และพนกังาน  9  คน   มีบานของตัวเองและรถยนต 
           จงหา 

1) จํานวนพนักงานท้ังหมดท่ีมีรถยนตหรือมีบานเปนของตวัเอง 
2) จํานวนพนักงานท่ีไมมีรถยนตหรือบานของตวัเอง 

วิธีทํา     ให      A   แทนเซตของพนกังานท่ีมีรถยนต 
            B   แทนเซตของพนักงานท่ีมีบานเปนของตวัเอง 
   เขียนจํานวนพนักงานท่ีสอดคลองกับขอมูลลงในแผนภาพไดดังนี ้

 
1)    n (A)   =  18  ,  n (B)   = 23  ,  n (A    B)  =  9 

        พิจารณา    n (A    B)  =  n(A)  + n(B)  -  n (A    B)  =  18 + 23 – 9  =  32 
        ดังนั้น         จําวนพนักงานท่ีมีรถยนตหรือมีบานของตวัเองเปน  32  คน 
 2)   เนื่องจากพนักงานท้ังหมด   80  คน 
       นั่นคือ    พนกังานท่ีไมมีรถยนตหรือบานของตัวเอง  =  80  -  32  =  48  คน 
       ดังนั้น    พนกังานท่ีไมมีรถยนตหรือบานของตัวเองเปน  48  คน 
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ตัวอยางที่   2   ในการสํารวจเกีย่วกับความชอบของนักศึกษา   100  คน     พบวานกัศึกษาท่ีชอบเรียน 
             คณิตศาสตร  52  คน  นกัศึกษาท่ีชอบเรียนภาษาไทย  60  คน  นกัศึกษาท่ีไมชอบเรียน 
             คณิตศาสตรและไมชอบเรียนภาษาไทยมี  14  คน  จงหานักศึกษาท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร   
             และภาษาไทย 
 
วิธีทํา              แนวคิดที่  1  ให   A   แทนเซตของนักศึกษาท่ีชอบเรียนคณิตศาสตร 
              B   แทนเซตของนักศึกษาท่ีชอบเรียนภาษาไทย 
  จาก     n (A)   =  52  ,  n(B)  =  60 
  n ( A/    B/ )  =  14  =  n ( A    B )/  [A/    B/  =  ( A    B ) /  ] 
          n ( A    B ) =   100 
   n ( A    B )   =    n(A)  + n(B)  -  n (A    B) 
            100 – 14  =  52 + 60 - n (A    B) 
             86             =   52  +  60  - n (A    B) 
     n (A    B)      =   112  -  86  =  26 
  ดังนั้น     จํานวนนักศึกษาท่ีชอบเรียนคณิตศาสตรและภาษาไทย   มี   26  คน 
          แนวคิดที่   2 

  ให     x   แทนจํานวนนกัศึกษาท่ีชอบเรียนคณติศาสตรและภาษาไทย 
  จากแผนภาพเขียนสมการไดดังนี ้
  ( 52  -  x )  +  x  +  ( 60  -  x ) =   100  -  14 
    112  -  x       =   86 
     x        =   112  -  86  =  26 
  ดังนั้น     จํานวนนักศึกษาท่ีชอบเรียนคณิตศาสตรและภาษาไทย   มี   26  คน 
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ตัวอยางที่   3   นักศึกษาสาขาหนึ่งมี  1,000  คน  มีนกัศึกษาเรียนภาษาอังกฤษ  800  คน  เรียน 
             คอมพิวเตอร  400  คน   และเลือกเรียนท้ังสองวชิา  280  คน  อยากทราบวา 

1) มีนักศึกษากี่คนท่ีเรียนภาษาอังกฤษเพียงวิชาเดียว 
2) มีนักศึกษากี่คนท่ีเรียนคอมพิวเตอรเพียงวิชาเดยีว 
3) มีนักศึกษากี่คนท่ีไมไดเรียนวิชาใดวิชาหนึ่งเลย 
4) มีนักศึกษากี่คนท่ีไมไดเรียนท้ังสองวิชาพรอมกัน 

วิธีทํา    ให   U   แทนเซตของนกัศึกษาท้ังหมด 
  A               แทน   เซตของนักศึกษาท่ีเรียนวิชาภาษาอังกฤษ 
  B               แทน   เซตของนักศึกษาท่ีเรียนวิชาคอมพิวเตอร 
  A    B     แทน   เซตของนักศึกษาท่ีเรียนท้ังสองวิชา 
  n ( U )   =  1,000  ,  n ( A )  =  800  ,  n ( B )  =  400  , n (A    B)  =  280 
 เขียนแผนภาพไดดังนี ้

 1)   นักศึกษาท่ีเรียนภาษาอังกฤษเพียงวิชาเดียวมีจํานวน   800  - 280  =  520  คน 
2)   นักศึกษาท่ีเรียนคอมพิวเตอรเพียงวิชาเดียวมีจํานวน  400  -  280  =  120  คน 
3)   นักศึกษาท่ีไมไดเรียนวิชาใดวิชาหนึ่งเลย    คือสวนท่ีแรเงาในแผนภาพซ่ึงมีจํานวน 
      เทากับ   1,000  -  520  -  280  - 120  =  80  คน 
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4)   นักศึกษาท่ีไมเรียนท้ังสองวิชาพรอมกัน   คือ   นกัศึกษาท่ีเรียนวิชาใดวิชาหนึ่งเพียงวิชา  
      เดียว   รวมกับนกัศึกษาท่ีไมเรียนวิชาใดเลย   คือ  สวนท่ีแรเงาในแผนภาพ   ซ่ึงมีจาํนวน 
      เทากับ   1,000  -  280  =  720    หรือ  520  +  120  + 80  =  720  คน 

 
ตัวอยางที่   4   ในการสํารวจผูใชสบู   3   ชนิด   คือ  ก , ข , ค   พบวามีผูใชชนิด  ก.   113  คน, 
             ชนิด  ข.  180  คน,   ชนิด  ค.  190  คน,  ใชชนิด  ก .  และ  ข.  45  คน,  ชนิด  ก. 
             และ  ค.  25  คน,   ชนดิ  ข.  และ  ค.  20  คน,  ท้ัง  3  ชนิด  15  คน,  ไมใชท้ัง  3 
             ชนิด  72  คน   จงหาจํานวนของผูเขารับการสํารวจท้ังหมด 
วิธีทํา               

 แนวคิดที่   1   
          ให   A   แทนผูใชสบูชนิด   ก. 

                    B   แทนผูใชสบูชนิด   ข. 
                    C   แทนผูใชสบูชนิด   ค. 
  จาก   n (A    B    C)     =        n (A) + n (B) + n (C)  -  n (A    B) – n (B    C) 

   - n ( A    C )  + n (A    B    C) 
โดยท่ี     n (A)                        =   113 
  n (B)                        =   180 
  n  (C)                       =   190 
  n (A    B)              =   45 
  n (A    C)              =   25 
  n (B    C)              =   20 

n (A    B    C)    =   15 
     n (A    B    C )   =  n (A) + n (B) + n (C)  - n (A    B) – n (B    C) -  

                                                          n (A    C)  + n (A    B    C) 
   n (A    B    C)    =   113 + 180 + 190 - 45 – 20 – 25 + 15 = 408 
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   จํานวนผูท่ีใชสบู  ก.  หรือ  ข.  หรือ  ค.           =   408  คน 
   จํานวนผูท่ีไมใชท้ัง  3   ชนิด                      =   72   คน 
 ดังนั้น               จํานวนของผูเขารับการสํารวจท้ังหมด   408 + 72    =   480  คน 
  แนวคิดที่   2    

           ให     A   แทนผูใชสบูชนิด   ก. 
                         B   แทนผูใชสบูชนิด   ข. 
                         C   แทนผูใชสบูชนิด   ค. 
 

   
จํานวนผูท่ีใชสบู  ก.  หรือ  ข.  หรือ  ค.    =   58 + 30 + 10 + 15 + 160 + 5 + 130  

          =  408  คน 
  จํานวนผูท่ีไมใชท้ัง  3   ชนิด                      =   72   คน 

ดังนั้น   จํานวนของผูเขารับการสํารวจท้ังหมด   408 + 72     =   480  คน 
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แบบฝกหัดที่ 3 
  
    1.  จงแรเงาแผนภาพท่ีกําหนดใหเพ่ือแสดงเซตตอไปนี ้

 
1)  B  
2) BA   
3) A  
4) BA   
5) BA   
 

     2.  จากแผนภาพท่ีกําหนดให 

    
จงหาคา  
1) A  
2)   BA  
3) UA B  
4) BA   
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     3.  จากแผนภาพ   

    
กําหนดให U , A, B  และ  AB  เปนเซตท่ีมีจํานวนสมาชิก  100 ,40,25,  และ  6  ตามลําดับ   

จงเติมจํานวนสมาชิกของเซตตาง ๆ  ลงในตารางตอไปนี ้
 

เซต 
 

A - B 
 

B - A 
 

A  B 
 

A 
 

B 
 

( A  B  
จํานวนสมาชิก       
 
4.  จากการสอบถามผูเรียนชอบเลนกีฬา  75  คน  พบวา  ชอบเลนปงปอง  27  คน  ชอบเลนแบตมินตัน   
     34  คน  ชอบเลนฟุตบอล  42  คน  ชอบท้ังฟุตบอลและปงปอง  14  คน  ชอบท้ังฟุตบอลและ 
     แบตมินตัน  12  คน  ชอบท้ังปงปองและแบดมินตัน  10  คน  ชอบท้ังสามประเภท  7  คน   
     จงหาวานกัศึกษาท่ีชอบเลนกีฬาประเภทเดยีวมีกี่คน 
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บทท่ี  4 
การใหเหตุผล 

 
สาระสําคัญ 

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัยเปนการสรุปผลภายหลังจากคนพบความจริงท่ีไดจากการสังเกต
หรือการทดลองหลาย ๆ ครั้งจากทุก ๆ กรณียอยแลวนําบทสรุปมาเปนความรูแบบท่ัวไปเรา
เรียกขอสรุปแบบนี้วา “ ขอความคาดการณ” 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัยไมไดคํานึงถึงความจริงหรือความเท็จแตจะคํานึงเฉพาะขอสรุปท่ี
ตองสรุปออกมาไดเทานั้น 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. อธิบายและใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนยัได 
2. บอกไดวาการอางเหตุผลสมเหตุสมผลหรือไม  โดยใชแผนภาพเวนน – ออยเลอรได 

 
ขอบขายเนื้อหา 

เรื่องท่ี   1  การใหเหตุผล 
เรื่องท่ี   2  การอางเหตุผลโดยใชแผนภาพเวนน –  ออยเลอร 
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เร่ืองที่  1  การใหเหตุผล 
การใหเหตุผลมีความสําคัญ  เพราะการดําเนินชีวติของคนเราตองขึ้นอยูกับเหตุผลไมวาจะเปน

ความเช่ือ  การโตแยง  และการตัดสินใจ  เราจําเปนตองใชเหตุผลประกอบท้ังส้ิน  อีกท้ังยังเปนพ้ืนฐานท่ี
สําคัญในการหาความรูของศาสตรตาง ๆ  อีกดวย  การใหเหตุผล  แบงเปน  2  ประเภท  ไดแก  การให
เหตุผลแบบอุปนยั  และการใหเหตุผลแบบนิรนัย 

1.1  การใหเหตุผลแบบอปุนยั   ( Inductive Reasoning ) 

การใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง การสรุปผลภายหลังจากการคนพบความจริงท่ีไดจาก
การใชสังเกต หรือการทดลองมาแลวหลาย ๆ ครั้ง จากทุก ๆ กรณียอย ๆ แลวนําบทสรุปมาเปน
ความรูแบบท่ัวไป  หรืออีกนัยหนึ่ง การใหเหตุผลแบบอุปนัย หมายถึง  การใหเหตุผลโดยยึดความ
จริงสวนยอยท่ีพบเห็นไปสูความจริงสวนใหญ 

 

 
 

ตัวอยางการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
1. มนุษยสังเกตพบวา : ทุก ๆวนัดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวนัออก  และตกทางทิศตะวันตก 

                                จึงสรุปวา : ดวงอาทิตยขึ้นทางทิศตะวนัออก  และตกทางทิศตะวันตกเสมอ 
2. สุนทรี พบวา ทุกครั้งท่ีคณุแมไปซ้ือกวยเตีย๋วผัดไทยจะมีตนกุยชายมาดวยทุกครั้ง  

     จึงสรุปวา กวยเตี๋ยวผัดไทยตองมีตนกุยชาย 
3.  ชาวสวนมะมวงสังเกตมาหลายปพบวา ถาปใดมีหมอกมาก ปนั้นจะไดผลผลิตนอย  

          เขาจึงสรุปวาหมอกเปนสาเหตุท่ีทําใหผลผลิตนอย ตอมามีชาวสวนหลายคนทดลอง 
                          ฉีดน้ําลางชอมะมวง เม่ือมีหมอกมาก ๆ พบวาจะไดผลผลิตมากขึ้น  

     จึงสรุปวา การลางชอมะมวงตอนมีหมอกมาก ๆ จะทําใหไดผลผลิตมากขึ้น 
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4.  นายสมบัติ พบวา ทุกครั้งท่ีทําความดจีะมีความสบายใจ  
              จึงสรุปผลวา การทําความดจีะทําใหเกิดความสบายใจ 

ตัวอยางการใหเหตุผลแบบอุปนัยทางคณิตศาสตร 
1. จงใชการใหเหตุผลแบบอุปนัยสรุปผลเกี่ยวกับผลบวกของจํานวนคูสองจํานวน 

0+2   =  2      (จํานวนคู) 
2+4   =  6      (จํานวนคู) 
4+6   =  10    (จํานวนคู) 
6+8   =  14    (จํานวนคู) 
8+10   = 18   (จํานวนคู) 

สรุปผลวา ผลบวกของจํานวนคูสองจํานวนเปนจํานวนคู 
   2.   1111  = 121  

          11111  = 12321 
    11111111  = 1234321 
1111111111  = 123454321 

   3.      (1   9) + 2  = 11 
   (12   9) + 3  = 111 
 (123   9) + 4  = 1111  

                                        (1234   9) + 5  = 11111 
 

ขอสังเกต   
1)  ขอสรุปของการใหเหตุผลแบบอุปนัยอาจจะไมจริงเสมอไป 
2)  การสรุปผลของการใหเหตุผลแบบอุปนัยอาจขึน้อยูกับประสบการณของผูสรุป  
3)  ขอสรุปท่ีไดจากการใหเหตุผลแบบอุปนัยไมจําเปนตองเหมือนกัน  

 
ตัวอยาง   1. กําหนด จํานวน 2, 4, 6 , a  จงหา จํานวน a   

 จะได a = 8 
                 

  2. กําหนด จาํนวน 2, 4, 6 , a  จงหา จํานวน a   
                    จะได a = 10  เพราะวา 4 + 6  = 10  
               

   3. กําหนด จาํนวน 2, 4, 6 , a  จงหา จํานวน a จะได a = 22  
                     เพราะวา 6 = (2   4)-2 และ 22 = (4   6)-2  
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4)  ขอสรุปของการใหเหตุผลแบบอุปนัยอาจ ผิดพลาดได  
ตัวอยาง    ให F(n) = n2 - 79n + 1601  

ทดลองแทนคาจํานวนนับ n ใน F(n) 
n = 1 ได  F(1) = 1523 เปนจํานวนเฉพาะ 
n = 2 ได  F(2) = 1447 เปนจํานวนเฉพาะ 
n = 3 ได  F(3) = 1373 เปนจํานวนเฉพาะ 

    F(n) = n2 - 79n + 1601  
แทนคา n ไปเรื่อยๆ จนกระท่ังแทน n = 79  ได F(79)  เปนจํานวนเฉพาะ 
จากการทดลองดังกลาว   อาจสรุปไดวา  n2 - 79n + 1601 เปนจํานวนเฉพาะ สําหรับทุกจํานวนนับ  
 แต     F(n)    =    n2 - 79n + 1601  
          F(80)   =    802 - (79)(80) + 1601 
                      =  1681 
                      =   (41)(41) 
           F(80) ไมเปนจํานวนเฉพาะ 
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แบบฝกหัดที่ 1 
 
จงเติมคําตอบลงในชองวางตอไปนี ้
1)  1,4,9,16,   ,  ,49, 64,  ,  
2) 2,7,17,  ,52 ,  ,  
3) 5,10,30,120,  ,  
4) ถา  12345679     9    =  111111111 

       12345679    18   =  222222222 
12345679     27   =  333333333 

      12345679       =   
12345679        =  999999999 

5)  ถา     2           =  2 
2+4        = 6 
2+4+6     = 12 
2+4+6+8  = 20 
2+4+6+8+   = 30 

  2+4+  +8+ + 12   =       
  2+  +  +8+  12+14  =      
  2+  +  +8+  +12+14+    =    
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1.2. การใหเหตุผลแบบนิรนยั    (Deductive reasoning) 
เปน การนําความรูพ้ืนฐานท่ีอาจเปนความเช่ือ ขอตกลง กฏ หรือบทนิยาม  ซ่ึงเปนส่ิงท่ีรู

มากอนและยอมรับวาเปนจริง เพ่ือหาเหตุผลนําไปสูขอสรุป  
การใหเหตุผลแบบนิรนัย ไมไดคํานึงถึง ความจริงหรือความเท็จ แตจะคํานึงถึง เฉพาะ

ขอสรุปท่ีตองออกมาไดเทานั้น 
พิจารณากระบวนการการใหเหตุผลแบบนิรนัย จากแผนภาพดังนี ้ 
 

 
 

ตัวอยางการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
1. เหตุ 1) จํานวนคูหมายถึงจํานวนท่ีหารดวย 2 ลงตัว 
           2) 10 หารดวย2 ลงตัว 
    ผล 10 เปนจํานวนคู 
2. เหตุ 1) คนท่ีไมมีหนี้สินและมีเงินฝากในธนาคารมากกวา 10 ลานบาท เปนเศรษฐี 
            2) คุณมานะไมมีหนี้สินและมีเงินฝากในธนาคาร 11 ลานบาท 
      ผล  คุณมานะเปนเศรษฐี 
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3.  เหตุ 1) นักกีฬาการแจงทุกคนจะตองมีสุขภาพด ี
                         2) เกียรติศักดิ์เปนนักฟุตบอลทีมชาติไทย  
           ผล   เกียรติศักดิ์มีสุขภาพดี  
จากตวัอยางจะเห็นวาการยอมรับความรูพ้ืนฐานหรือความจริงบางอยางกอน แลวจึงหาขอสรุป

จากส่ิงท่ียอมรับแลวนั้น ซ่ึงเรียกวา ผล การสรุปผลจะถูกตองก็ตอเม่ือเปนการสรุปผลไดอยาง
สมเหตุสมผล(valid) เชน 

           เหต ุ1) เรือทุกลําลอยน้ํา 
                         2) ถังน้ําพลาสติกลอยน้ําได 
           ผล   ถังน้ําพลาสติกเปนเรือ 
การสรุปผลจากขางตนไมสมเหตุสมผล แมวาขออางหรือเหตุท้ังสองขอจะเปนจริง แตการท่ีเรา

ทราบ วา เรือทุกลําลอยน้ําไดก็ไมไดหมายความวาส่ิงอ่ืนๆ ท่ีลอยน้ําไดจะตองเปนเรือเสมอไป ขอสรุปใน
ตัวอยางขางตนจึงเปนการสรุปท่ีไมสมเหตุสมผล 
 
ขอสังเกต 

1.  เหตุเปนจริง และ ผลเปนจริง  
                            เหต ุ    แมงมุมทุกตัวมี 6 ขา  
                                      และสัตวท่ีมี 6 ขา ทุกตวัมีปก  
                            ผล      ดังนั้นแมงมุมทุกตวัมีปก  
             2. เหตุเปนเท็จ และ ผลเปนเท็จ  
                            เหต ุ     ถานายดําถูกลอตเตอรี่รางวัลท่ีหนึ่ง   
                                       นายดําจะมีเงินมากมาย  
                                       แตนายดําไมถูกลอตเตอรี่รางวัลท่ีหนึ่ง  
                            ผล       ดังนั้นนายดํามีเงินไมมาก 
             3. เหตุอาจเปนจริงและผลอาจเปนเท็จ  
             4.   ผลสรุปสมเหตุสมผลไมไดประกันวาขอสรุปจะตองเปนจริงเสมอไป  
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แบบฝกหดัที่ 2 
 
จงตรวจสอบผลท่ีไดวาสมเหตุสมผลหรือไม   

1) เหตุ   1. คนทุกคนท่ีเปนไขหวดัตองไอ 
  2. คนช่ือมุนีไอ 
 ผล มุนีเปนไขหวดั 
2) เหต ุ 1. ชาวนาทุกคนเปนคนอดทน 
  2. นายมีเปนชาวนา 
 ผล นายมีเปนคนอดทน 
3) เหต ุ 1. สัตวมีปกจะบินได 
  2. นกกระจอกเทศเปนสัตวมีปก 
 ผล นกกระจอกเทศบินได 
4) เหต ุ 1. จํานวนเต็มท่ีหารดวย  9 ลงตวั  จะหารดวย  3  ลงตวั 
  2. 15  หารดวย  3  ลงตัว 
 ผล 15   หารดวย   9  ลงตัว 
5) เหตุ  1. สัตวเล้ียงลูกดวยนมบางชนิดไมมีขา 
  2. งูไมมีขา 
 ผล งูเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม 
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เร่ืองที่  2  การอางเหตุผลโดยใชแผนภาพของเวนน- ออยเลอร  
ออยเลอร เปนนักคณิตศาสตรชาวสวิสเซอรแลนด มีชีวิตอยูระหวาง ค.ศ. 1707 - 1783 เขาได

คนพบวิธีการตรวจสอบความสมเหตุสมผลโดยใชรูปปด เชน วงกลม ซ่ึงเปนวิธีการท่ีงาย และรวดเร็ว โดย
มีหลักการดังนี ้
              1. เขียนวงกลมแตละวงแทนเซตแตละเซต  

2. ถามี 2 เซตสัมพันธกันก็เขียนวงกลมใหคาบเกี่ยวกัน  

                               
3. ถาเซต 2 เซตไมสัมพันธกันก็เขียนวงกลมใหแยกหางจากกนั 

     

 

แผนผังแสดงการตรวจสอบความสมเหตุสมผลโดยใชแผนภาพเวนน- ออยเลอร  
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ขอความ หรือเหตุและผล และแผนภาพเวนน – ออยเลอร ที่ใชในการใหเหตุผลมี 6 แบบ ดงันี ้
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ตัวอยาง  การตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการใหเหตผุลโดยใชแผนภาพ 
1. เหตุ  1 : คนทุกคนเปนส่ิงท่ีมีสองขา 

            2 : ตํารวจทุกคนเปนคน 
                 ผลสรุป ตํารวจทุกคนเปนส่ิงท่ีมีสองขา  

จากเหตุ 1                                                    จากเหตุ 2  

    
 

แผนภาพรวม 

 
จากแผนภาพจะเห็นวา วงของ " ตํารวจ " อยูในวงของ " ส่ิงมี 2 ขา " แสดงวา " ตํารวจทุกคนเปน

คนมีสองขา "   ซ่ึงสอดคลองกับผลสรุปท่ีกําหนดให ดังนัน้ การใหเหตุผลนี้สมเหตุสมผล 
 2.  เหต ุ  1 : สุนัขบางตัวมีขนยาว 

2 : มอมเปนสุนัขของฉัน 
      ผลสรุป  มอมเปนสุนัขท่ีมีขนยาว  
 

 
  ดังนั้น ผลสรุปท่ีวา  มอมเปนสุนัขท่ีมีขนยาว ไมสมเหตุสมผล 
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แบบฝกหดัที่ 3 
จงตรวจสอบผลท่ีไดวาสมเหตุสมผลหรือไม  โดยใชแผนภาพเวนน – ออยเลอร  

1) เหตุ   1.  ถาฝนตก แคทลียาก็ไมออกนอกบาน 
2. ฝนตก 

   ผล แคทลียาไมออกนอกบาน 
         2)   เหต ุ 1.  ถาสมชายขยันเรียนแลวเขาสอบเขาเกษตรได 
    2.  สมชายสอบเขาเกษตรไมได 
   ผล สมชายไมขยันเรียน 
          3)   เหต ุ 1.  ถาอากาศช้ืนแลวอุณหภูมิจะลด 
    2.  ถาอุณหภูมิลด แลวเกิดหมอก 
    3. อากาศช้ืน 
   ผล จะเกิดหมอก 
          4)  เหต ุ 1.  a เปนจํานวนบวก หรือเปนจํานวนลบ 
    2.  a ไมเปนจํานวนบวก 
   ผล a เปนจํานวนลบ 
          5)  เหต ุ 1. แมวบางตัวมีสองขา 
    2.  นกยูงทุกตัวมีสองขา 
   ผล นกบางตวัเปนแมว 
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บทท่ี 5 
อัตราสวนตรีโกณมิติและการนําไปใช 

สาระสําคัญ 
 1.  ถารูปสามเหล่ียมคูใดคลายกนั อัตราสวนของดานท่ีอยูตรงขามมุมท่ีเทากันจะเทากนั 
 2. ในรูปสามเหล่ียมมุมฉากทุกรูป อัตราสวนความยาวดาน 2 ดาน จะถูกกําหนดคาตางๆไวดังนี ้
  2.1 คาไซนของมุมใด (sine) จะเทากับอัตราสวนระหวางความยาวของดานตรงขามมุม
นั้น กับความยาวของดานตรงขามมุมฉาก 
  2.2 คาโคไซนของมุมใด (cosine) จะเทากับอัตราสวนระหวางความยาวดานประชิตมุม
กับความยาวดานตรงขามมุมฉาก 
  2.3 คาแทนเจนตของมุมใด (tangent) จะเทากับ อัตราสวนระหวางความยาวของดานตรง
ขามมุมกับความยาวของดานประชิตมุมนัน้ๆ 
 3. นอกจากอัตราสวนตรีโกณมิติหลัก 3 คานี้แลว สวนกลับของ sine , cosine และ tangent เรียกวา 
cosecant , secant และ cotangent ตามลําดับ 
 4. อัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30,45 และ 60 องศา มีคาเฉพาะของแตละอัตราสวน สามารถ
พิสูจนได 
 5. การแกปญหาโจทยท่ีเกีย่วของ จะทําโดยการเปล่ียนปญหาโจทยใหเปนประโยคสัญลักษณ และ
ใชอัตราสวนตรีโกณมิตใินการชวยหาคําตอบโดยเฉพาะการนําไปใชแกปญหาเกี่ยวกับการวัดระยะทาง
และความสูง 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายการหาคาอัตราสวนตรีโกณมิติได 
2.  หาคาอัตราสวนตรีโกณมิตขิองมุม  030   ,  045   และ  060   ได 
3.  นําอัตราสวนตรโีกณมิติไปใชแกปญหาเกี่ยวกับระยะทาง  ความสูง  และการวดัได 

ขอบขายเนื้อหา 
เรือ่งท่ี  1  อัตราสวนตรีโกณมิต ิ
เรื่องท่ี  2  อัตราสวนตรีโกณมิตขิองมุม 30, 45 และ 60 องศา 

 เรื่องท่ี  3  การนําอัตราสวนตรีโกณมิติ ไปใชแกปญหาเกี่ยวกับระยะทาง ความสูง และการวัด 
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Y 

C 
X Z 

c a 

b 

z 
x 

y 

เร่ืองที่  1  อัตราสวนตรีโกณมิติ 
เปนแขนงหนึ่งของคณิตศาสตร วาดวยการวัดรูปสามเหล่ียมตาง ๆ โดยหาความสัมพันธ 

ระหวางดาน มุม และพ้ืนท่ีของรูปสามเหล่ียม มีความสําคญัตอวิชาดาราศาสตร การเดนิเรือ และงาน
สํารวจใชในการคํานวณสงสูงของภูเขา และหาความกวางของแมน้ํา มีประโยชนมากสําหรับวิชา
วิทยาศาสตร วิศวกรรมศาสตร และการศึกษาเกี่ยวกับวตัถุ ซ่ึงมีสภาพเปนคล่ืน เชน แสง เสียง 
แมเหล็กไฟฟาและวิทยุ  
 
ความรูเดิมที่ตองนาํมาใชในบทเรียนนี ้
1. สมบัติสามเหล่ียมคลาย 
 พิจารณารูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีมีขนาดของมุมเทากัน 3 คู ดังนี ้

ถารูปสามเหล่ียม 2 รูป มีมุมเทากันมุมตอมุมท้ัง 3 คู แลว สามเหล่ียม 2 รูปนี้จะคลายกนั ดังรูป 
 

 

 
 
 

    รูปท่ี  1                  รูปท่ี 2 
 

จากรูป   
Â    =    X̂  , B̂    =   Ŷ  , Ĉ    =   Ẑ  

ดังนั้น  รูปสามเหล่ียม ABC คลายกับรูปสามเหล่ียม XYZ และจากสมบัติการคลายกนัของ รูป
สามเหล่ียมจะไดผลตามมาคือ   

 

XZ
AC

YZ
BC

XY
AB

       หรือ       z
c

y
b

x
a

  

 
เม่ือ a,b,c  เปนความยาวของดาน AB, BC และ AC ตามลําดับในสามเหล่ียม ABC 
       x,y,z  เปนความยาวของดาน XY,YZ และ XZ ตามลําดับในสามเหล่ียม XYZ 
 
 

B 

A 
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c 

 
จาก  

y
b

x
a
     จะไดวา    

y
x

b
a
  

  
z
c

y
b
     จะไดวา    

z
y

c
b
  

 
z
c

x
a
     จะไดวา    

z
x

c
a
  

 
นั่นคือ  ถามีรูปสามเหล่ียมสองรูปคลายกัน อัตราสวนของความยาวของดานสองดานของรูป

สามเหล่ียมรูปหนึ่ง จะเทากับอัตราสวนของความยาวของดานสองดานของรูปสามเหล่ียมอีกรูปหนึ่ง โดย
ท่ีดานของรูปสามเหล่ียมท่ีหาความยาวนั้นจะตองเปนดานท่ีสมนัยกันอยูตรงขามกับมุมท่ีเทากัน 

ในทํานองเดียวกนั ถารูปสามเหล่ียมท้ังสองเปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงมีมุมท่ีไมเปนมุมฉาก
เทากันสมมติวาเปนมุม A เทากับมุม X ดังรูป 

 

 
 
 

 
 

พบวา รูปสามเหล่ียมสองรูปนี้คลายกัน ( มีมุมเทากนัมุมตอมุม ท้ัง 3 คู ) 

ดังนั้นจะไดวา  ,
z

x

c

a
   ,

y

x

b

a
   

y

z

b

c
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

A 

สรุป ไมวารูปสามเหล่ียมดังกลาวจะมีขนาดใหญหรือเล็กก็ตาม ถารูปสามเหล่ียม 
ท้ังสองรูปคลายกันแลว อัตราสวนความยาวของดานสองดานของรูปสามเหล่ียมรูปหนึ่ง
จะเทากับอัตราสวนของความยาวของดานสองดานของรูปสามเหล่ียมอีกรูปหนึ่งท่ีสมนัย
กันเสมอ ( ดานท่ีกลาวถึงนีต้องเปนดานท่ีอยูตรงขามกับมุมท่ีเทากัน ) 

B 

C 
X Z 

Y 

a 

b 

z 

x 

y 
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a 

b 

c 

2. สมบัติสามเหล่ียมมุมฉาก 
ถาให ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีมุมฉากท่ี C และมี a , b , c เปนความยาวของดานตรง

ขามมุม A , B  และ C ตามลําดับ 
 

 
 

 
 
 

 
ดาน AB    เปนดานท่ีอยูตรงขามมุมฉากยาว c หนวย    เรียกวา ดานตรงขามมุมฉาก 
ดาน BC     เปนดานท่ีอยูตรงขามมุม A ยาว a หนวย    เรียกวา ดานตรงขามมุม A 
ดาน AC   เปนดานท่ีอยูตรงขามมุม B ยาว b หนวย    เรียกวา ดานประชิดมุม A 

 
 
ถา  ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงมีมุม           เปนมุมฉาก 

  c   แทนความยาวดานตรงขามมุมฉาก 
   a และ  b แทนความยาวของดานประกอบมุมฉาก 

จะไดความสัมพันธระหวางความยาวของดานท้ังสามของรปูสามเหล่ียมมุมฉากดังตอไปนี ้
 

 
 

เม่ือ a แทนความยาวของดานตรงขามมุม A 
       b แทนความยาวของดานตรงขามมุม B 
       c แทนความยาวของดานตรงขามมุม C 
 

222 bac 
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a 

3 

a 

5 

ขอควรรูเกีย่วกบั ทฤษฎีบทปทาโกรัส 
          ปทาโกรัสไดศึกษาคนควาเกีย่วกับความสัมพันธระหวางดานตรงขามมุมฉากและดานประกอบมุม
ฉากของสามเหล่ียมมุมฉาก ซ่ึงเปนทฤษฎีบทท่ีเกาแกและมีช่ือเสียงท่ีสุดบทหนึ่ง ไดแกทฤษฎีบทปทา
โกรัส ซ่ึงมีใจความวา 

ในสามเหล่ียมมุมฉากใดๆ พ้ืนท่ีของส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดานตรงขามมุมฉาก 
จะเทากับผลบวกของพ้ืนท่ีส่ีเหล่ียมจัตุรัสบนดานประกอบมุมฉาก 

 
 
 
 
ตัวอยาง จงเขียนความสัมพันธระหวางความยาวของดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตอไปนี้ ตามทฤษฎีบท
ของปทาโกรัส  
1).                                                                                                                                                                                                                                                  

 
                       

 
 
 

2).   
 

 
 
 

12 

13 
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วิธีทํา  พิจารณาความสัมพันธระหวางความยาวดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามทฤษฎีบทปทาโกรัส 
                                                                                             

      222 35  a  
                         2592 a  
         162 a  

          ดังนั้น  4a  
 
   
2).           

   222 1312 a  
          1691442 a  
                      252 b  
          ดังนั้น  5b   

 
 
 
 
อัตราสวนตรีโกณมิต ิ
  ถาให ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมีมุมฉากท่ี C และมี a , b , c เปนความยาวของดานตรง
ขามมุม A , B และ C ตามลําดับ 

 
                                  B 

 
                           c                    a  

 
A                

A       b                           C 
 

อัตราสวนตรีโกณมิติ  คือ  อัตราสวนท่ีเกิดจากความยาวของดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  
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1. อัตราสวนของความยาวของดานตรงขามมุม  A ตอความยาวของดานตรงขามมุมฉาก หรือ  c
a

    
     เรียกวา ไซน (sine) ของมุม A 

2. อัตราสวนของความยาวของดานประชิด มุม A ตอความยาวของดานตรงขามมุมฉาก หรือ    c
b

   
    เรียกวา โคไซน (cosine) ของมุม A 

3. อัตราสวนของความยาวของดานตรงขามมุม A ตอความยาวของดานประชิด มุม A หรือ    b
a

   
     เรียกวา แทนเจนต (tangent) ของมุม A 
 เรียกอัตราสวนท้ังสามนีว้า อัตราสวนตรีโกณมิตขิอง A เม่ือ A เปนมุมแหลมในรูปสามเหล่ียม 
มุมฉากหรืออาจสรุปไดวา 

    sin A = มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
A มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

 cos A = มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
A มุมดานประชิดความยาวของ

 

 tan A = A มุมดานประชิดความยาวของ
A มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

 
ตัวอยาง กําหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC  
              มีมุม C เปนมุมฉาก มีความยาวดานท้ังสาม ดังรูป  จงหาคาตอไปนี ้
1. sin A,  cos A  และ  tan A 
2. sin B,  cos B  และ  tan B 
 
วิธีทํา  กําหนด ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีมุม C เปนมุมฉาก จากทฤษฎีบทปทาโกรัส จะได 
           วา  222 BCACAB   

แทนคา AC  =  8  ,  BC  = 6  
ดังนั้น    222 68 AB  

   36642 AB  
   1002 AB  
   22 101010 หรือAB  

นั่นคือ     AB   =  10 

8 

6 
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(1)   หาคา sin A,  cos A  และ  tan A  โดยการพิจารณาท่ีมุม A 
 

sin A = 5

3

10

6


AB

BC

มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
A มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

cos A = 5

4

10

8


AB

AC

มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
A มุมดานประชิดความยาวของ

 

tan A = 4

3

8

6


AC

BC

A มุมดานประชิดความยาวของ
A มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

 
 

(2)   หาคา sin B,  cos B  และ  tan B  โดยการพิจารณาท่ีมุม B 
 

sin B = 5

4

10

8


AB

AC

มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
B มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

cos B = 5

3

10

6


AB

BC

มมุมฉากดานตรงขาความยาวของ
B มุมดานประชิดความยาวของ

 

tan B = 3

4

6

8


BC

AC

B มุมดานประชิดความยาวของ
B มมุมดานตรงขาความยาวของ

 

 
 
ขอสังเกต  ถา ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีมีมุม C เปนมุมฉากแลวจะไดวา 

1. 0000 9090180ˆ180ˆˆ  CBA  
2.  sin A    =    cos   B 
3.  cos A   =   sin   B 
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แบบฝกหดัที่ 1 
 

1. จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีกําหนดใหตอไปนี้ จงเขียนความสัมพันธของความยาวของรูปสามเหล่ียม
มุมฉากโดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัส และหาความยาวของดานท่ีเหลือ 

  (1) 

 
 
(2) 

 

 
2. กําหนด ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มี 90ˆ C และความยาวของดานท้ังสาม ดังรูป 
จงหา  1)  sin A ,  cos A และ tan A 
           2)  sin B ,  cos B และ tan B 

 
 
 

B 
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3. จงหาวาอัตราสวนตรีโกณมิติท่ีกําหนดใหตอไปนี้ เปนคาไซน(sin) หรือโคไซน(cos) หรือแทนเจนต
(tan) ของมุมท่ีกําหนดให 

 
4. กําหนด  ABC  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เปนมุมฉาก มีดาน AB = 10 และ AC = 8 
จงหา  1 ) ความยาวดาน BC 

2) sin A ,  cos A และ tan A 
3) sin B ,  cos B และ tan B 

 
5. กําหนดใหรูปสามเหล่ียม ABC โดยมีมุม C เปนมุมฉาก และ a,b,c เปนความยาวดานตรงขามมุม A, มุม 
B และมุม C ตามลําดับ 
 (1) ถา cot A = 3  และ a = 5 จงหาคา  b,c                                                      

(2) ถา cos B = 
5
3  และ a = 9 จงหาคา  tan A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1).........................A = 
c
b  

2).........................B = 
a
b  

3).........................A = 
c
a  

4).........................A = 
c
b  
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เร่ืองที่  2  การหาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของมุม 30  ,45 , 60  องศา 
      การหาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของมุม  60   องศา   

 
พิจารณารูปสามเหล่ียมดานเทา  ABD มีดานยาวดานละ 2 หนวย ดังนี้ 

 
 
                         
                  
 
 
 
 
       
 

จากรูปสามเหล่ียมดานเทา  ABD ลาก AC แบงครึ่ง มุม A เสนแบงครึ่งมุม A จะตั้งฉากกับ BD ท่ี
จุด C โดยใชหลักของสมบัติของสามเหล่ียมคลาย ABC และ ADC จะได BC = CD = 1 หนวย ดังรูป และ
จาก 
รูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC ใชคณุสมบัติของปทาโกรัสไดดังนี ้
 

222 BCACAB                
222 12 BC            

            214 BC  
      142 BC  
     32 BC  
        3BC  
    
 
 
 
 
 

60 
 

60 
 

  

1 
 

1 
 

2 
 

2 
 

D 
 

B 
 

A 
 

60 
 1 

 

2 
  

 

A 
 

C 
 

B 
 

60 
 1 

 

2 
  

 

A 
 

C 
 

B 
 

  300 

300   300 300 

C 
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จะไดวา  ดาน   BC = 3  

ดังนั้น    Sin  
2
360   

  Cos  
2
160   

  Tan   3
1
360   

ในทํานองเดียวกนั  
การหาคาอัตราสวนตรีโกณมิติของมุม  30 องศา 
ดังนั้น Sin  

2
1300   

 Cos  
2
3300   

 Tan   
3

1300   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 
 

สรุป  อัตราสวนของตรโีกณมิติท่ีสําคัญ ดังนี ้
 

 
 

นั่นคือ     sin  
2
1300   cos  

2
3300    tan   

3
1300   

sin  
2

1450      cos  
2

1450     tan    1
1
1450   

   sin  
2
3600   cos  

2
1600    tan  3

1
3600   
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เกร็ดความรู การใชนิ้วมือชวยในการจําคาตรีโกณมิติของมุมพ้ืนฐาน 

 
การจําคาตรีโกณมิติพ้ืนฐานโดยใชนิ้วมือ ตองใชมือซาย 

วิธีการนีใ้ชจําคาตรีโกณมิตขิองมุมพ้ืนฐานกลาวคือ มีขั้นตอนดังตอไปนี ้

1. แบมือซายออกมา มองเลขมุมจับคูกับนิ้วเรยีงจากซายไปขวา เปนมุม 
องศา  

2. เม่ือตองการหาคาตรีโกณมิตขิองมุมใดใหงอนิ้วนัน้ สมมตวิาหา cos ก็จะตรงกับนิว้ช้ี ก็งอนิว้ช้ี
เก็บไว  

3. ถือกฎวา "sin-ซาย(ออกเสียงคลายกนั) cos-ขวา(ออกเสียง /k/ เหมือนกัน)" เม่ือหาคาของฟงกชันใด
ใหสนใจจํานวนนิว้มือฝงท่ีสอดคลองกับฟงกชันนั้น  

o เพ่ือจะหาคา นําจํานวนนิ้วมือดานท่ีสนใจติดรากท่ีสองแลวหารดวยสอง (หรืออาจจําวามี
เลขสองตัวใหญๆอยูบนฝามือ เม่ืออานก็จะเปน รากท่ีสองของจํานวนนิ้วมือดานท่ีสนใจ 
หารฝามือ) สําหรับ cos 30 ก็จะไดวามีนิว้มือเหลืออยูทางดานขวาอีกสามนิ้ว (กลาง นาง 

กอย) กจ็ะได cos30= สําหรับฟงกชันตรีโกณมิติอ่ืนกใ็ชสมบัติของฟงกชันนั้นกับ sin 
และ cos เชน tan=sin/cos  
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คาโดยประมาณของไซน  โคไซน และแทนเจนต  (ถึงทศนยิมตําแหนงท่ี 3 ) หาไดจากตาราง
ตอไปนี้  โดยท่ีคาของไซน โคไซน และแทนเจนต ของมุมท่ีมีคาอยูระหวาง 00 และ 090  จะมีคาอยู
ระหวาง 0 และ 1 
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ตัวอยาง   จงหาคาของ a, b จากรูปสามเหล่ียมท่ีกําหนดใหตอไปนี ้
  
วิธีทํา 

AB
BC

032sin  

แทนคา 530.032sin 0    และ  BC = a , AB = 10  
 ดังนั้น       

10
530.0 a

    นั่นคือ         

                              530.010a  
 3.5a  

จงหาคาตอไปนี ้
0

0

0

45tan
45cos
45sin.1   

0000 60cos30cos60sin30sin.2   
   2020 30sin30cos.3   

0200002 30cos60tan45tan60sin230tan.4   
00202020 30sin30cos30tan

3
445tan60cos.5   

วิธีทํา 

0
0

0

45tan
45cos
45sin.1     =     1

2

1

2

1

  = 1
1

2

2

1
   = 1 - 1   = 0 

0000 60cos30cos60sin30sin.2   = 












































2

1

2

3

2

3

2

1
 =   

4

32

4

3

4

3
 =

2

3
 

   2020 30sin30cos.3    =  
22

2
1

2
3
















   =  1

4
4

4
1

4
3

  

0200002 30cos60tan45tan60sin230tan.4   = 
22

2
331

2
32

3
1


























  

             = 
4
3313

3
1

      

= 
12
25  

00202020 30sin30cos30tan
3
445tan60cos.5   =   

2
1

2
3

3
1

3
41

2
1

22
2 



















 

          =   
2
1

4
3

9
41

2
1

    

         =  
36
7  



81 
 

อัตราสวนตรีโกณมิติอ่ืนๆ 
 อัตราสวนของความยาวของดานของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีเรียกวา  ไซน  โคไซน  และ
แทนเจนต  เรียกวาอัตราสวนตรีโกณมิติ (Trigonometric  ratio)  ซ่ึงเปนหลักเบ้ืองตนในคณติศาสตรแขนง
หนึ่ง ท่ีเรียกวา  ตรีโกณมิติ (Trigonometry)  หมายถึงการวดัเกี่ยวกับรูปสามเหล่ียม 
 มีอัตราสวนตรีโกณมิติอีก 3 อัตราสวน ซ่ึงกําหนดดวยบทนิยาม ดังนี ้
 1. ซีแคนตของมุม A เขียนแทนดวย secant  A หรือ sec A  คือสวนกลับของ cos A เม่ือ  
cos A  0   นั่นคือ  sec A =  

Acos

1  เม่ือ 0cos A  

 2. โคซีแคนตของมุม A เขียนแทนดวย cosecant  A หรือ cosec A  คือสวนกลับของ sin A เม่ือ    
sin A  0   นั่นคือ  cosec A =  

Asin

1 เม่ือ 0sin A  

 3. โคแทนเจนตของมุม A เขียนแทนดวย cotangent A หรือ cot A  คือสวนกลับของ tan A เม่ือ  
tan A  0   นั่นคือ  cotangent  A =  

Atan

1 เม่ือ 0tan A  
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แบบฝกหดัที่ 2 
1. จงหาคาตอไปนี ้
 1) 0000 60cos30cos60sin30sin   
 2)     2020 60cos60sin   
 3)  045tan1  
2. จงหาคาอัตราสวนตรีโกณมิตติอไปนี้จากตาราง 
 1) 020sin  
 2) 038sin  
 3) 050cos  
 4) 052cos  
 5) 077tan  
 6) 089tan  
3. ให ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีมุม C เปนมุมฉาก ดังรูป 
 
 
 
 
 
       
จงหา   cos B,   sin B,   tan B,     sec B,   cosec B,   cot B 
 
4. จงหาคา a, b หรือ c จากรูปสามเหล่ียมตอไปนี ้

 
 (1) 
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(2) 

                                     
  (3) 

                 

                                         
 

5. กําหนดใหรูปสามเหล่ียม ABC โดยมีมุม C เปนมุมฉาก และ a,b,c เปนความยาวดานตรงขามมุม A, มุม 
B และมุม C ตามลําดับ 
 (1) ถา cot A = 3   และ a = 5 จงหาคา  b,c 
 (2) ถา cos B = 

5
3  และ a = 9 จงหาคา  tan A  
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เร่ืองที่ 3 การนําอัตราสวนตรีโกณมิติไปใชแกปญหาเกี่ยวกับหาระยะทางและความสูงและ 
              การวัด 
          อัตราสวนตรีโกณมิติมีประโยชนมากในการหาความยาว ระยะทางหรือสวนสูงโดยท่ีทราบคามุมใด 
มุมหนึ่ง และความยาวของดานใดดานหนึ่งของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก แลวจะสามารถหาดานท่ีเหลือได 

เสนระดับสายตา คือ เสนท่ีขนานกับแนวพ้ืนราบ 
 

มุมกม คือ มุมท่ีแขนขางหนึ่งของมุม อยูต่ํากวาระดับสายตา 

 
 
       มุมเงย คือ มุมท่ีแขนขางหนึ่งอยูสูงกวาเสนระดับสายตา 
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ตัวอยางที่ 1 สมพรยืนอยูหางจากบานหลังหนึ่งเปนระยะทาง 100 เมตร เขาเห็นเครื่องบิน เครื่องหนึ่ง 
บินอยูเหนือหลังคาบานพอด ีและแนวท่ีเขามองเปนมุมเงย 60 องศา จงหาวาเครื่องบิน อยูสูงจาก
พ้ืนดินกี่เมตร 

 
 

วิธีทํา Tan 60  =  
 
  3  =  
 
นั่นคือ  ความยาวของดานตรงขามมุม 3100600   
จะเห็นไดวา   ความสูงของเครื่องบินอยูหางจากพ้ืนดิน  3100  
 
ตัวอยางที่ 2 บันไดยาว 50 ฟุต พาดอยูกับกําแพง ปลายบันไดถึงขอบกําแพงพอดี ถาบันไดทํามุม 060

กับกําแพง จงหาวาบันไดอยูหางจากกําแพงเทาไร 
 

 
 

ความยาวของดานตรงขามมุม 60 
ความยาวของดานประชิดมุม 60 
 ความยาวของดานตรงขามมุม 60 

100 
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วิธีทํา    COS 600 =  
                            
  2

1   = 

 
จะได  ความยาวของดานประชิดมุม 

2
5060   

ดังนั้น  ระยะระหวางบันไดกับกําแพงเทากับ  25 ฟุต 
 
ตัวอยางที่ 3  สมพรยืนอยูบนหนาผาสูงชันแหงหนึ่ง ซ่ึงสูงจากระดับผน้ําทะเล 50 เมตร เม่ือเขาทอดสายตา
ไปยังเรือลําหนึ่งกลางทะเล มุมท่ีแนวสายตาทํากับเสนระดบัมีขนาด 30 องศา เรือลํานี้อยูหางจากฝง
โดยประมาณกี่เมตร 
วิธีทํา 

 
ให A  เปนตําแหนงท่ีสมพรยืนอยู 

        AC  แทนระยะความสูงจากน้ําทะเลของหนาผา คือ 50 เมตร 
        BC  เปนระยะท่ีเรืออยูหางจากฝง 

จาก  AD // BC จะได 030ˆˆ  BADABC  
       ABC  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

ดังนั้น  
BC
AC

030tan  

                     
BC
50

3
1

  

     732.150350 BC  
     6.86BC  

 
 
 

ความยาวของดานประชิดมุม  

ความยาวของดานตรงขามมุมฉาก  
 ความยาวของดานประชิดมุม  

50 
 

60  

60  
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แบบฝกหดัที่ 3 
 

1. ตนไมตนหนึ่งทอดเงายาว 20 เมตร แนวของเสนตรงท่ีลากผานปลายของเงาตนไม และยอดตนไม ทํา
มุม 30 องศา กับเงาของตนไม จงหาความสูงของตนไม 

 
 
2. วินัยตองการหาความสูงของเสาธงโรงเรียน จึงทํามุมขนาด 45 องศา เพ่ือใชในการเล็งไปท่ียอดเสาธง 
ถาในขณะท่ีเล็งนั้นเขามองไปท่ียอดเสาธงไดพอดี เม่ือกาวไปอยูท่ีจุดซ่ึงอยูหางโคนเสาธง 16 เมตร วินัยมี
ความสูง 160 เซนติเมตร จงหาวาเสาธงสูงประมาณกี่เมตร 
 

 
 

4. จุดพลุขึ้นไปในแนวดิ่ง โดยกําหนดจดุสังเกตการณบนพ้ืนดินหางจากตําแหนงท่ีจดุพลุ 1 กิโลเมตร 
ในขณะท่ีมองเห็นพลุทํามุม 60 องศา กับพ้ืนดิน พลุขึน้ไปสูงเทาใด และอยูหางจากจดุสังเกตการณ
เปนระยะทางเทาใด 
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บทท่ี 6 
การใชเครื่องมือและการออกแบบผลิตภัณฑ 

 
สาระสําคัญ 

1. การเลือกใชเครื่องมือตาง ๆ  ในการสรางรูปเรขาคณติ 
2. ในชีวติประจําวัน  การออกแบบวัสดุหรือครุภณัฑ  อาคารท่ีพักอาศัย  หรืออาคารสํานักงานตาง ๆ  

จะเกี่ยวของกับรูปแบบ  การเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอน 
3. การมีบรรจุภัณฑของสินคาท่ีดี  สวยงาม  นาสนใจ  จะมีสวนชวยในการการเพ่ิมมูลคาของสินคานั้น 

ๆ ได  
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. สรางรูปเรขาคณติโดยใชเครื่องมือได 
2. วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางรูปตนแบบ  และรูปท่ีไดจากการเล่ือนขนาน การ

สะทอนและการหมุนได 
3. นําสมบัติเกี่ยวกับการเล่ือนขนาน  การหมุน  และการสะทอนจากการแปลงทางเรขาคณิตศาสตร

และทางเรขาคณิต ไปใชในการออกแบบ งานศิลปะได 
 

ขอบขายเนื้อหา 
เรือ่งท่ี  1  การสรางรูปทางเรขาคณิตโดยใชเครื่องมือ 
เรื่องท่ี  2  การแปลงทางเรขาคณิต 
เรื่องท่ี  3  การออกแบบเพ่ือการสรางสรรคงานศิลปะโดยใชการแปลงทางคณติศาสตร และ 

                       ทางเรขาคณติ 
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เร่ืองที่  1  การสรางรูปเรขาคณิตโดยใชเคร่ืองมือ 
 1.1  รูปเรขาคณติสองมิติ  สามารถสรางไดโดยใชเสนตรง  เชน  ไมบรรทัด  ฟุตเหล็ก  ไมฉาก   
ไมที  เพ่ือวัดความยาว  ใชไมโปรแทรกเตอร  เพ่ือวัดมุม  หรือขนาดของมุม  ใชวงเวียน  เพ่ือประกอบการ
สรางเสนโคงท่ีแทนความยาวรอบวงกลม  หรือชวยในการสรางมุมท่ีมีขนาดท่ีตองการ 
สมบัติตาง ๆ ของรูปเรขาคณิตและความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิต 
 เพ่ือใหนักศึกษามีความเขาใจในการสรางรูปเรขาคณิตสองมิติ  ผูเรียนควรทบทวนสมบัติตาง ๆ  
ของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติดังนี ้
 
1.  รูปส่ีเหลีย่มผืนผา 

 
1.  มีมุมท้ังส่ีเปนมุมฉาก 
2.  ดานท่ีอยูตรงขามกันยาวเทากนัสองคูและขนานกัน 
3.  เสนทแยงมุมแบงครึ่งกันและกัน 
4.  พ้ืนท่ีของส่ีเหล่ียมผืนผา =  ความยาวของดานกวาง   x  ความยาวของดานยาว   
5.  ความยาวรอบรูปของส่ีเหล่ียมผืนผา   
=  (  2 x  ความยาวของดานกวาง  )  +  ( 2  x  ความยาวของดานยาว ) 
 

2.  รูปส่ีเหลีย่มจัตุรัส 

 
1.  มุมท้ังส่ีเปนมุมฉาก 
2.  ดานท้ังส่ียาวเทากนั 
3.  เสนทแยงมุมแบงครึ่งซ่ึงกันและกนั  และตั้งฉากกนั 
4.  พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส  =  ความยาวดาน x  ความยาวดาน  หรือ  

2
1   ผลคูณของ 

                   ความยาวเสนทแยงมุม      
3.  รูปส่ีเหลีย่มดานขนาน 
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1.  มีดานตรงกันยาวเทากันและขนานกันสองคู 
2.  เสนทแยงมุมแบงครึ่งกันและกัน  แตยาวไมเทากนั 
3.  พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมดานขนาน  =   ความยาวฐาน  X  สวนสูง 

 
4.  รูปส่ีเหลีย่มขนมเปยกปนู 

                                                              
 

1.  มีดานตรงขามกนัขนานกนัสองคู 
2.  ดานท้ังส่ียาวเทากนั 
3.  เสนทแยงมุมแบงครึ่งซ่ึงกันและกนั  และตั้งฉากกนั 
4.  พ้ืนท่ีรูปสามเหล่ียมขนมเปยกปูน =   ความยาวฐาน x  สวนสูง หรือ  

2
1  ผลคูณของความยาว 

                   ของเสนทแยงมุม  
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5.  รูปส่ีเหลีย่มรูปวาว 

 
1.  มีดานประชิดกันยาวเทากนั  2  คู 
2.  เสนทแยงมุมสองเสนตั้งฉากกัน 
3.  เสนทแยงมุมแบงครึ่งซ่ึงกันและกนั แตยาวไมเทากัน 
4.  พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมรปูวาว  =  

2
1  ผลคูณของความยาวของเสนทแยงมุม 

 
6.  รูปส่ีเหลีย่มคางหมู 

 
1.  มีดานขนานกนั  1  คู 
2.  พ้ืนท่ีของรูปส่ีเหล่ียมคางหมู =  

2
1     ผลบวกของความยาวของดานคูขนาน    สวนสูง 

 
7.  รูปวงกลม       

     
1.  ระยะทางจุดศูนยกลางไปยังเสนรอบวงเปนระยะท่ีเทากนัเสมอ  เรียกวา  รัศมีของวงกลม 
2.  เสนผานศูนยกลางยาวเปน  2   เทาของรัศมี 
3.  พ้ืนท่ีวงกลม   =  2r  
4.  ความยาวเสนรอบรูปของวงกลม  2 r  
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1.2   รูปเรขาคณิตสามมิติ 
 รูปเรขาคณิต  สามมิตสิามารถแสดงรูปรางซ่ึงมีท้ังความกวาง   ความยาว    ความสูง   หรือความ
หนา   ตัวอยางรูปทรงเรขาคณิตสามมิติ  เชน   
ปริซึม    เปนรูปสามมิติท่ีมีหนาตัดหัวทายเทากันและขนานกันและผิวดานขางเปนรูปส่ีเหล่ียม  เชน 

                                     
 
 
 
 

 
ปริซึมสามเหล่ียม   ปริซึมส่ีเหล่ียม                                   ปริซึมหาเหล่ียม 
 
พีระมิด   เปนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีมียอดแหลม  ผิวดานขางเปนรูปสามเหล่ียม 
 

                      
                                    พีระมิดฐานส่ีเหล่ียม       พีระมิดฐานสามเหล่ียม 
 

ตัวอยางรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวนั  เชน  ตูเย็น  เปนรูปทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก  
หรือปริซึมส่ีเหล่ียม  ปลากระปอง  เปนรูปทรงกระบอก  ไอศกรีม  เปนรูปกรวยกลม  เปนตน 
 รูปเรขาคณิตท่ีพบในชีวติประจําวันโดยเฉพาะรูปเรขาคณิตสามมิติและสองมิติ  มีความสัมพันธ
กันอยางมาก  ซ่ึงตองใชการสังเกตหาความสัมพันธ  การจําแนก  การเปรียบเทียบภาพท่ีมองเห็นจะ
สามารถอธิบายขนาด  ตําแหนง  ระยะทาง  และใชการคาดเดารูปรางของส่ิงท่ีกําหนดให  เม่ือมีการเปล่ียน
ตําแหนงหรือมุมมองในดานตาง ๆ  
 
 
 

สูงเอียง 
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1.3   การคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  ภาพทีไ่ดจะเปนภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติ  เชน  การคล่ีรูปปริซึม
ทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 

 
  
การคล่ีรูปพีระมิด ฐานส่ีเหล่ียม 

 
1.4  การตัดขวางรูปเรขาคณิตสามมิติ 
      เม่ือนํารูปเรขาคณติสองมิติมาตัดขวางรูปเรขาคณิตสามมิติในแนวตาง ๆ  กนั  ภาพท่ีเกิดขึน้จะ
มีลักษณะตาง ๆ  กัน เชน 
 กรวยกลม   เม่ือตัดดวยระนาบในแนวขนานกับฐานกรวย  จะไดภาพสองมิติเปนรูปวงกลม 

 
กรวยกลม   เม่ือตัดดวยระนาบในแนวตั้งฉากกับฐานกรวย  จะไดภาพเปนรูปพาลาโบลา 

 
กรวยกลม  เม่ือตัดดวยระนาบท่ีไมขนานกับฐานและไมตั้งฉากกับฐาน  จะไดภาพเปนวงร ี

 



95 
 

1.5  มุมมองของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
     รูปเรขาคณิตท่ีพบเห็นในชีวติประจําวันมีรูปรางและส่ิงท่ีมองเห็นจากการเปล่ียนมุมมองแตละ

ดานแตกตางกนั  เชน 

 
 

1.6  รูปเรขาคณิตสามมิติที่เกดิจากการหมุนรูปเรขาคณิตสองมิติ 
    1)   รูปสามเหล่ียมหนาจั่ว ABC   มีแกน EF เปนแกนสมมาตร   ถานํารูปสามเหล่ียมหนาจั่ว 

ABC  หมุนรอบแกนสมมาตร EF   จะเห็นเปนรูปเรขาคณติสามมิติ   “กรวยกลม” 
     
 
 
 
 
 
                         
 2)    แผนกระดาษแข็งรูปวงกลม  เปนรูปเรขาคณติสองมิติ  ถาใชเสนผานศูนยกลาง   yy    

เปนแกนหมุนรูปเรขาคณิตสามมิติท่ีเกดิจากการหมุนจะเห็นเปนลักษณะ “ทรงกลม” 
 

 
 
 
 
 
 
  

รูปเรขาคณิต 
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3)  กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผา เปนรูปเรขาคณิตท่ีมีแกนสมมาตรสองแกน 

 
 
1.7  การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติ 
 การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติอยางงายอาจใชขัน้ตอนดังในตัวอยางตอไปนี ้
 1.  การเขียนภาพของทรงกระบอก 

 
 
ขั้นที่  1   เขียนวงรีแทนหนาตัดท่ีเปนวงกลม   และเขียนสวนของเสนตรงสองเสน   แสดงสวนสูงของ
ทรงกระบอก  ดังรูป 
ขั้นที่  2    เขียนวงรีท่ีมีขนาดเทากับวงรีท่ีใชในขั้นท่ี  1  แทนวงกลมซ่ึงเปนฐานของทรงกระบอกและเขียน
เสนประแทนเสนทึกตรงสวนท่ีถูกบัง 
 
 

จะเห็นเปนทรงกระบอก 

จะเห็นเปนทรงกระบอก 
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2. การเขียนภาพของปริซึม 

 
 
ขั้นที่  1   เขียนทรงกระบอกตามวิธีการขางตน 
ขั้นที่  2  กําหนดจดุบนวงรีดานบนเพ่ือใชเปนจดุยอดของรปูส่ีเหล่ียมท่ีเปนฐานของปริซึมตามตองการ
แลวลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดเหลานั้น 
ขั้นที่  3  เขียนสวนสูงของปริซึมจากจุดยอดของรูปเหล่ียมท่ีไดในขั้นท่ี  2  มาตั้งฉากกับวงรีดานลาง 
ขั้นที่  4  เขียนสวนของเสนตรงเช่ือมจุดบนวงรีท่ีไดในขั้นท่ี  3  และลบรอยสวนโคงของวงรี  จะไดรูป
หลายเหล่ียมท่ีเปนฐานของปริซึม  แลวเขียนเสนประแทนดานท่ีถูกบัง 
 
 3.  การเขียนภาพของทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
 

 
 
ขั้นที่  1   เขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉาก  1  รูป 
ขั้นที่  2   เขียนรูปส่ีเหล่ียมมุมฉากขนาดเทากันกับรูปในขัน้ท่ี  1  อีก  1  รูป  ใหอยูในลักษณะท่ีขนานกนั
และเหล่ือมกันประมาณ  30   องศา  ดังรูป 
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ขั้นที่  3  ลากสวนของเสนตรงเช่ือมตอจุดใหไดทรงส่ีเหล่ียมมุมฉาก 
ขั้นที่  4   เขียนเสนประแทนดานท่ีถูกบัง 
 สําหรับการเขียนภาพของกรวย   ทรงกลม   และพีระมิดก็สามารถเขียนไดโดยใชวิธีการเดยีวกัน
กับขางตนซ่ึงมีขั้นตอนดังนี ้
 4.  การเขียนภาพของกรวย           5.  การเขียนภาพของทรงกลม 
 

 
 
 6.  การเขียนภาพของพีระมิดฐานหกเหล่ียม 

 
 
 
 นอกจากจะใชวิธีการดังกลาวขางตนในการเขียนภาพของรปูเรขาคณติสามมิติแลว  อาจใช
กระดาษท่ีมีจดุเหมือนกระดานตะปู  (Geoboard)  หรือกระดาษจดุไอโซเมตริก   (Isometric  dot  paper)  
ชวยในการเขียนภาพนั้น ๆ   
 

   
 
กระดาษท่ีมีจดุเหมือนกระดานตะปู  กระดาษจดุไอโซเมตริก 
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การเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติบนกระดาษท่ีมีจดุเหมือนกระดานตะปู  ดงัตัวอยาง 

 
นอกจากนี้ยังนยิมเขียนภาพของรูปเรขาคณิตสามมิติบนกระดาษจดุไอโซเมตริก  ภาพของรูป

เรขาคณติสามมิติท่ีเขียนอยูในลักษณะนี้เรียกวา  ภาพแบบไอโซเมตริก 
การเขียนภาพแบบไอโซเมตรกิบนกระดาษจุดไอโซเมตริกจะเขียนสวนของเสนตรงท่ีเปนดาน

กวาง  ดานยาว  ตามแนวของจุดซ่ึงเอียงทํามุมขนาด  30  องศา กับแนวนอนและเขียนสวนของเสนตรงท่ี
เปนสวนสูง  ตามแนวของจุดในแนวตั้ง  ดังตัวอยาง 
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แบบฝกหัดที่ 1 
1. กําหนดมุมส่ีเหล่ียมมุมฉากดังรูป 

 
 

ก. ส่ีเหล่ียม ABCD เปนรูปส่ีเหล่ียมชนิดใด 
ข. EDB ˆ  มีขนาดกี่องศา 
ค. ส่ีเหล่ียม BDEG เกิดจากการใชระนาบตัดทรงส่ีเหล่ียมมุมฉากตามแนวใด 
ง. สามเหล่ียม BDE เกี่ยวของกับ ส่ีเหล่ียม BDEG อยางไร 

 
2. จงเขียนรูปคล่ีของทรงสามมิติตอไปนี ้
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3. จงเขียนรูปทรงสามมิติจากมุมมองภาพดานบน ภาพดานหนา ภาพดานขางท่ีกําหนดให 
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เร่ืองที่  2  การแปลงทางเรขาคณิต 
เปนคําศัพทท่ีใชเรียกการดําเนนิการใด ๆ ทางเรขาคณิต ท้ังในสองมิติและสามมิติ เชน การเล่ือน

ขนาน การหมุน การสะทอน 
2.1  การเลือ่นขนาน  (  Translation )    
การเล่ือนขนานตองมีรูปตนแบบ ทิศทางและระยะทางท่ีตองการเล่ือนรูป การเล่ือนขนานเปนการ

แปลงท่ีจับคูจุดแตละจดุของรูปตนแบบกับจุดแตละจดุของรูปท่ีไดจากการเล่ือนรูปตนแบบไปในทิศทาง
ใดทิศทางหนึ่งดวยระยะทางท่ีกําหนด  จุดแตละจดุบนรปูท่ีไดจากการเล่ือนขนานจะหางจากจุดท่ีสมนัย
กันบนรปูตนแบบเปนระยะทางเทากนั  การเล่ือนในลักษณะนี้เรียกอีกอยางหนึ่งวา  “สไลด  (slide)”  ดัง
ตัวอยางในภาพท่ี  1  และภาพท่ี  2 

 
 

 
 

 
                       ภาพท่ี 1 
 

 

 

 
 
 
 
                        ภาพท่ี 2 
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2.2  การหมุน (Rotation) 
การหมุนจะตองมีรูปตนแบบ  จุดหมุนและขนาดของมุมท่ีตองการในรูปนัน้  การหมุนเปนการ

แปลงท่ีจับคูจุดแตละจดุของรูปตนแบบกับจุดแตละจดุของรูปท่ีไดจากการหมุน  โดยท่ีจุดแตละจดุบนรูป
ตนแบบเคล่ือนท่ีรอบจุดหมุนดวยขนาดของมุมท่ีกําหนด  จุดหมุนจะเปนจุดท่ีอยูนอกรูปหรือบนรูปก็ได  
การหมุนจะหมุนทวนเข็มนาฬิกาหรือตามเข็มนาฬิกาก็ได  โดยท่ัวไปเม่ือไมระบุไวการหมุนรปูจะเปนการ
หมุนทวนเข็มนาฬิกา 
 บางครั้งถาการหมุนตามเข็มนาฬิกา  อาจใชสัญลักษณ  -x๐ 

 หรือ  ถาการหมุนทวนเข็มนาฬิกา  อาจใชสัญลักษณ  x๐ 

2.3   การสะทอน ( Reflection ) 

        การสะทอนตองมีรูปตนแบบที่ตองการสะทอนและเสนสะทอน  (Reflection line หรือ 
Mior  line)  การสะทอนรูปขามเสนสะทอนเสมือนกับการพลิกรูปขามเสนสะทอนหรือการดูเงาสะทอน
บนกระจกเงาท่ีวางบนเสนสะทอน  การสะทอนเปนการแปลงท่ีมีการจับคูกันระหวางจุด แตละจุดบนรูป
ตนแบบกับจุดแตละจุดบนรูปสะทอน  โดยท่ี 
        1.  รูปท่ีเกิดจากการสะทอนมีขนาดและรูปรางเชนเดิม  หรือกลาววารูปท่ีเกิดจากการสะทอน
เทากันทุกประการกับรูปเดิม 

       2.  เสนสะทอนจะแบงครึ่งและตั้งฉากกับสวนของเสนตรงท่ีเช่ือมระหวางจุดแตละจุดบนรูป
ตนแบบกับจดุแตละจุดบนรูปสะทอนท่ีสมนัยกัน   นั่นคือระยะระหวางจดุตนแบบและเสนสะทอนเทากับ
ระยะระหวางจุดสะทอนและเสนสะทอน 
   

จากรูป  เปนการหมุนรูปสามเหล่ียม  ABC  ใน
ลักษณะทวนเข็มนาฬิกา โดยมีจุด O เปนจุดหมุน  
ซ่ึงจุดหมุนเปนจุดท่ีอยูนอกรูปสามเหล่ียม  ABC
รูป CBA   เปนรูปท่ีไดจากการหมุน  90๐  และ
จะไดวา  ขนาดของมุม AAO   เทากับ  90๐   

BBO    เทากับ  90๐ CCO  เทากับ  90๐ 

C  

 

 

 

 

 

 

B  

C  

B  

A  

A  O  
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ตัวอยาง 

 
จากรูป  รูปสามเหล่ียม CBA  เปนรูปสะทอนของรูปสามเหล่ียม ABC ขามเสนสะทอน m  

รูปสามเหล่ียม ABC  เทากันทุกประการกับรูปสามเหล่ียม CBA   สวนของเสนตรง AA ตั้งฉากกับเสน
สะทอน m ท่ีจุด P และระยะจากจุด A ถึงเสน m เทากับระยะจากเสน m ถึงจุด A  ( AP  AP  ) 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

A  

B  

C  
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แบบฝกหดัที่  2 
 1.  ใหเขียนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานจากรูปตนแบบและทิศทางท่ีกําหนดให 

ก.       ข. 

 
 

2.  ใหเขียนภาพการเล่ือนขนานโดยกําหนดภาพตนแบบ  ทิศทางและระยะทางของการเล่ือน
ขนานเอง 
     ก. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ข. 
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แบบฝกหัด  (ตอ) 
 ขอ  3 
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C/(0,-

C 

X 

Y 

0 

A 

B 

ภาพ       พิกัดของตําแหนงที่กําหนดให 

)         ,        (C  

)         ,        (A  
)         ,        (B  

   )         ,        (C  
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แบบฝกหัดที่  3 
คําชี้แจง  จงพิจารณารูปท่ีกําหนดใหแลว 
    -  เขียนรูปสะทอน 
     -  เขียนเสนสะทอน 
    -  บอกจุดพิกัดของจุดยอดของมุมของรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดขึ้นจากการสะทอน 
    -  บอกจุดพิกัดบางจุดบนเสนสะทอนท่ีได 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



108 
 

แบบฝกหัดที่  4 
 1. 

 
2. 
 

 
 
 
 
 

ใหเติมรูปสามเหล่ียม  CBA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสามเหล่ียม  ABC 
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  90๐  และใชจุด  (0 , 0)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X A 

C 

B 

ใหเติมรูปส่ีเหล่ียม OXYZ ท่ีเกิด
จากการหมุนส่ีเหล่ียม OXYZ 
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  270๐  และใชจุด  (0 , 0)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X 

O 

Y 
X 

Z 

0 

A 

O 
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3.    

 
4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหเติมสวนของเสนตรง  BA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสวนของเสนตรง  
AB  เพียงอยางเดียว โดยหมุนตาม
เข็มนาฬิกา  90๐ และใชจุด (-2, -2)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X A 0 

B 

(-2,-2)  

 

 

0 

ใหเติมรูปสามเหล่ียม  CBA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสามเหล่ียม  ABC 
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  90๐  และใชจุด  (-4 , -2)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X 

A 
C 

B 

(-4 , -2)  

A 

A 



110 
 

เร่ืองที่  3  การออกแบบเพื่อการสรางสรรคงานศิลปะโดยใชการแปลงทางคณิตศาสตรและ 
                ทางเรขาคณิต 

ในชีวติประจําวัน  การออกแบบวัสดุ  ครุภณัฑตาง ๆ   เชน   ลายพิมพผา  จะเกี่ยวของกับรูปแบบทาง
เรขาคณติ  ตัวอยางเชน 

1. การใชรูปส่ีเหล่ียม 

 
 

2.  การใชรูปส่ีเหล่ียมกับสามเหล่ียม 

 
 

3.  การใชส่ีเหล่ียมกับวงกลม 
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4.  การใชรูปส่ีเหล่ียม  สามเหล่ียม  และหกเหล่ียม 
 

 
 
ตัวอยาง  กิจกรรมท่ีรวมคณิตศาสตรกับศิลปะไดอยางสวยงาม โดยใชการแปลงทางเรขคณติ เชน การ
หมุน การสะทอน หรือการเล่ือนขนาน  
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4.  การออกแบบโดยใชการแปลงทางเรขาคณิต 
 การออกแบบผลิตภัณฑและบรรจุภณัฑของสินคามีความจาํเปนตองใหมีรูปแบบท่ีสวยงาม  มี
ความพอเหมาะกับผลิตภณัฑ  เพ่ือความประหยัด  และการใชประโยชนใหเกิดสูงสุดดังตวัอยางตอไปนี้   
 
ตัวอยางที่ 1      ลูกบอลขนาดเสนผานศูนยกลาง 14 เซนติเมตร จะบรรจุในกลองทรงส่ีเหล่ียมไดพอดี เม่ือ
ใชกลองมีความจุเทาใดและใชวัสดุทํากลองท่ีมีพ้ืนผิวเทาใด 
 
วิธีทํา   

ลูกบอลมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 14 เซนติเมตร 
กลองทรงส่ีเหล่ียมตองมีขนาด เปนกลองลูกบาศก 

             ยาวดานละ 14 เซนติเมตร  
              ปริมาตรของกลองลูกบาศก = (ความยาวดาน)3 
                                                           = 14x14x14 ลูกบาศกเซนติเมตร 

        = 2,744 ลูกบาศกเซนติเมตร 
พ้ืนท่ีผิวกลองทรงลูกบาศก  =  6 x พ้ืนท่ีผิวของกลองหนึ่งดาน 
      =  6 x (14 x 14) 
      =  1,176 ตารางเซนติเมตร  
 
ตัวอยางที่ 2    กระดาษรูปส่ีเหล่ียมผืนผากวาง 10 เซนติเมตร ยาว 14 เซนติเมตร ถาตัดมุมท้ังส่ีออก เปนรูป
ส่ีเหล่ียมจัตุรัสยาวดานละ 2 เซนติเมตร จากนัน้พับตามรอยตัดใหเปนรูปทรงส่ีเหล่ียม จงหาวารูปทรงนีจ้ะ
มีความจุเทาไร 
วิธีทํา 
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ฐานของกลองพับไดกวาง   10 – 2 – 2  = 6 เซนติเมตร 
ฐานของกลองมีความยาว    14 – 2 – 2 = 10 เซนติเมตร 
มีความสูงของกลอง 2 เซนติเมตร 
ความจขุองกลอง  =  ความยาวดานกวาง x ความยาวดานยาว x สวนสูง 
   =  6 x10 x 2  
   =  120  ลูกบาศกเซนติเมตร 
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บทท่ี 7 
สถิติเบื้องตน 

สาระสําคัญ 
1. ขอมูลสถิติ  หมายถึง  ตัวเลขหรือขอความท่ีแทนขอเท็จจริงของลักษณะท่ีเราสนใจ 
2. ระเบียบวิธีการทางสถิติ  จะประกอบไปดวย  การเก็บรวบรวมขอมูล  การนําเสนอขอมูล  การ

วิเคราะหและการตีความของขอมูล 
3. การเก็บรวบรวมขอมูล  หมายถึง  กระบวนการกระทําเพ่ือจะใหไดขอมูลท่ีตองการศึกษาภายใต

ขอบเขตท่ีกําหนด 
4. การนําเสนอขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมา  จะมี  2  แบบ  คือ  การนําเสนออยางเปนแบบแผนและการ

นําเสนออยางไมเปนแบบแผน 
5. การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง  เปนการหาคากลางดวยวิธีตาง ๆ กัน  เพ่ือใชเปนตัวแทนของ

ขอมูลท้ังชุด  คากลางท่ีนิยมใชมี  3  วิธี  คาเฉล่ียเลขคณิต  คามัธยฐานและคาฐานนิยม 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. อธิบายขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน และสามารถนําผลการวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตนไปใช

ในการตัดสินใจได 
2. เลือกใชคากลางท่ีเหมาะสมกับขอมูลท่ีกําหนดและวัตถุประสงคท่ีตองการได 
3. นําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆรวมท้ังการอานและตีความหมายจากการนําเสนอขอมูลได 

ขอบขายเนื้อหา 
 เรื่องท่ี   1  การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 
 เรื่องท่ี   2  การหาคากลางของขอมูลโดยใชคาเฉล่ียเลขคณิต  มัธยฐานและฐานนิยม 
 เรื่องท่ี   3  การนําเสนอขอมูล 
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เร่ืองที่  1  การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 
ความหมาย 

คําวา  “สถิต”ิ  เปนเรื่องท่ีมีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอการตัดสินใจหรือวางแผน  ซ่ึงแตเดิม
เขาใจวา  สถิติ  หมายถึง  ขอมูลหรือขาวสารท่ีเปนประโยชนตอการบริหารงานของภาครัฐ  เชน  การ
จัดเก็บภาษี  การสํารวจผลผลิต  ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับประชากร  จึงมีรากศัพทมาจากคําวา  “State”  แต
ปจจุบันสถิติ  มีความหมายอยู  2  ประการ  คือ   

1.  ตัวเลขท่ีแทนขอเท็จจริงท่ีมีการแปรเปล่ียนไปตามปริมาณส่ิงของท่ีวัดเปนคาออกมา  เชน  
สถิติเกี่ยวกับจํานวนนักเรียนในโรงเรียน  จํานวนนักเรียนท่ีมาและขาดการเรียนในรอบเดือน  ปริมาณ
น้ําฝนในรอบป  จํานวนอุบัติเหตุการเดินทางในชวงปใหมและสงกรานต  เปนตน   

2. สถิติในความหมายของวิชาหรือศาสตรท่ีตรงกับภาษาอังกฤษวา  “Statistics”   หมายถึง  
กระบวนการจัดกระทําของขอมูลตั้งแตการเก็บรวบรวมขอมูล    การวิเคราะหขอมูล  การนําเสนอขอมูล 
และการตีความหรือแปลความหมายขอมูล  เปนตน 

การศึกษาวิชาสถิติจะชวยใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในระเบียบวิธีสถิติท่ีเปนประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน  ตั้งแตการวางแผน  การเลือกใช  และการปฏิบัติในการดําเนินงานตาง ๆ  รวมท้ังการ
แกปญหาในเรื่องตาง ๆ  ท้ังในวงการศึกษาวิทยาศาสตร  การเกษตร  การแพทย  การทหาร  ธุรกิจตาง ๆ  
เปนตน  กิจการตาง ๆ  ตองอาศัยขอมูลสถิติและระเบียบสถิติตาง ๆ  มาชวยจัดการ  ท้ังนี้เนื่องจากการ
ตัดสินใจหรือการวางแผน  และการแกปญหาอยางมีหลักเกณฑจะทําใหโอกาสท่ีจะตัดสินใจเกิดความ
ผิดพลาดนอยท่ีสุดได 

นอกจากนี้หลักวิชาทางสถิติยังสามารถนําไปประยุกตใชกับการจัดเก็บรวบรวมขอมูล  เพ่ือความ
จําเปนท่ีตองนําไปใชงานในดานตางๆ   โดยเฉพาะอยางยิ่งทําใหทราบขอมูล  และทําความเขาใจกับ
ขาวสารและรายงานขอมูลทางวิชาการตาง ๆ  ท่ีนําเสนอในรปูแบบของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  
ซ่ึงผูอานหากมีความรูความเขาใจในเรื่องของสถิติเบ้ืองตนแลว  จะทําใหผูอานสามารถรูและเขาใจใน
ขอมูลและขาวสารไดเปนอยางด ี

 
 1.1 ชนิดของขอมูล อาจแบงไดเปนดังนี้ 

1. ขอมูลเชิงคุณภาพ  (Qualitative data)   เปนขอมูลท่ีแสดงถึง คุณสมบัติ  สภาพ  สถานะ   
หรือความคิดเห็น  เชน  ความสวย ระดับการศึกษา เพศ อาชีพ เปนตน 

2. ขอมูลเชิงปริมาณ  (Qualitative  data )  เปนขอมูลท่ีเปนตัวเลข เชน ขอมูลท่ีเกิดจากการ
ช่ัง ตวง  หรือ คาของขอมูลท่ีนําปริมาณมาเปรียบเทียบกันได  เชน  ความยาว  น้ําหนัก  สวนสูง  สถิติของ
คนงานแยกตามเงินเดือน  เปนตน 
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   นอกจากนี้ยังมีขอมูลซ่ึงสามารถแยกตามกาลเวลาและสภาพภูมิศาสตรอีกดวย 
  แหลงท่ีมาของขอมูล โดยปกติขอมูลท่ีไดมาจะมาจากแหลงตาง ๆ อยู  2  ประเภท  คือ 

- ขอมูลปฐมภูมิ  (  Primary  data )  หมายถึง  ขอมูลท่ีรวบรวมมาจากผูใหหรือแหลงท่ี 
เปนขอมูลโดยตรง  เชน  การสํารวจนับจํานวนพนักงานในบริษัทแหงหนึ่ง 

- ขอมูลทุติยภูมิ  (  Secondary  data )  หมายถึง  ขอมูลท่ีรวบรวมหรือเก็บมาจาก 
แหลงขอมูลท่ีมีการรวบรวมไวแลว  เชน  การคัดลอกจํานวนสินคาสงออกท่ีการทาเรือไดรวบรวมไว 
  1.2  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูลในทางสถิติจะมีวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลได  3  วิธี  ตาม 
ลักษณะของการปฏิบัติ  กลาวคือ 

 1)  วิธีการเก็บขอมูลจากการสํารวจ  การเก็บรวบรวมขอมูลวิธีนี้เปนท่ีใชกันอยาง
แพรหลาย  โดยสามารถทําไดตั้งแตการสํามะโน  การสอบถาม / สัมภาษณจากแหลงขอมูลโดยตรง  
รวมท้ังการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกิดเหตุจริง ๆ  เชน  การเขาไปสํารวจผูมีงานทําในตําบล  หมูบาน  การ
แจงนับนักทองเท่ียวท่ีเขามาในจังหวัด  หรืออําเภอ  การสอบถามขอมูลคนไขท่ีนอนอยูในโรงพยาบาล  
เปนตน  วิธีการสํารวจนี้สามารถกระทําไดหลายกรณี  เชน 

  1.1  การสอบถาม  วิธีท่ีนิยม  คือ  การสงแบบสํารวจหรือแบบขอคําถามท่ี 
เหมาะสม  เขาใจงายใหผูอานตอบ  ผูตอบมีอิสระในการตอบ  แลวกรอกขอมูลสงคืน  วิธีการสอบถามอาจ
ใชส่ือทางไปรษณีย   ทางโทรศัพท  เปนตน  วิธีนี้ประหยัดคาใชจาย 

  1.2  การสัมภาษณ  เปนวิธีการรวบรวมขอมูลท่ีไดคําตอบทันที  ครบถวน   
เช่ือถือไดดี  แตอาจเสียเวลาและคาใชจายคอนขางสูง  การสัมภาษณทําไดท้ังเปนรายบุคคลและเปนกลุม 

 2)  วิธีการเก็บขอมูลจากการสังเกต  เปนวิธีการรวบรวมขอมูลโดยการบันทึกส่ิงท่ี 
พบเห็นจริงในขณะนั้น  ขอมูลจะเช่ือถือไดมากนอยอยูท่ีผูรวบรวมขอมูล  สามารถกระทําไดเปนชวง ๆ  
และเวลาท่ีตอเนื่องกันได  วิธีนี้ใชควบคูไปกับวิธีอ่ืนๆ  ไดดวย 

 3) วิธีการเก็บขอมูลจากการทดลอง เปนการเก็บรวบรวมขอมูลท่ีมีการทดลอง  
หรือปฏิบัติอยูจริงในขณะนั้นขอดีท่ีทําใหเราทราบขอมูล ขั้นตอน เหตุการณท่ีตอเนื่องท่ีถูกตองเช่ือถือได
บางครั้งตองใชเวลาเก็บขอมูลท่ีนานมาก   ท้ังนี้ตองอาศัยความชํานาญของผูทดลอง หรือผูถูกทดลองดวย 
จึงจะทําใหไดขอมูลท่ีมีความคลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด 

 อนึ่ง  การเก็บรวบรวมขอมูล  ถาเราเลือกมาจากจํานวนหรือรายการของขอมูลท่ี 
ตองการเก็บมาท้ังหมดทุกหนวยจะเรียกวา  “ประชากร”  ( Population )  แตถาเราเลือกมาเปนบางหนวย
และเปนตัวแทนของประชากรนั้น  ๆ  เราจะเรียกวา  กลุมตัวอยางหรือ “ ตัวอยาง” ( Sample ) 
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  1.3 การวิเคราะหขอมูล 
  การวิเคราะหขอมูล  เปนการแยกขอมูลสถิติท่ีไดมาเปนตัวเลขหรือขอความจากการรวบรวม
ขอมูลใหเปนระเบียบพรอมท่ีจะนําไปใชประโยชนตามความตองการ  ท้ังนี้รวมถึงการคํานวณหรือหา
คาสถิติในรูปแบบตาง  ๆ  ดวย  มีวีธีการดําเนินงานดังนี้ 
  1.3.1 การแจกแจงความถ่ี (  Frequency  distribution )  เปนวิธีการจัดขอมูลของสถิติท่ีมีอยู  หรือ
เก็บรวบรวมมาจัดเปนกลุมเปนพวก  เพ่ือความสะดวกในการท่ีนํามาวิเคราะห  เชน  การวิเคราะหคาเฉล่ีย  
คาความแปรปรวนของขอมูล  เปนตน  การแจกแจงความถ่ีจะกระทําก็ตอเม่ือมีความประสงคจะวิเคราะห
ขอมูลท่ีมีจํานวนมาก ๆ  หรือขอมูลท่ีซํ้า ๆ กัน  เพ่ือชวยในการประหยัดเวลา  และใหการสรุปผลของ
ขอมูลมีความรัดกุมสะดวกตอการนําไปใชและอางอิง  รวมท้ังการนําไปใชประโยชนในดานอ่ืน ๆ  ตอไป
ดวย 
  สวนคําวา “ตัวแปร”  ( Variable )  ในทางสถิติ หมายถึง ลักษณะบางส่ิงบางอยางท่ีเราสนใจจะ
ศึกษาโดยลักษณะเหลานั้นสามารถเปล่ียนคาได  ไมวาส่ิงนั้นจะเปนขอมูลเชิงปริมาณหรือคุณภาพ  เชน  
อายุของนักศึกษาการศึกษาทางไกลท่ีวัดออกมาเปนตัวเลขท่ีแตกตางกัน  หากเปนเพศมีท้ังเพศชายและ
หญิง  เปนตน 
  การแจกแจงความถ่ีแบงออกเปน  4  แบบคือ 

1. การแจกแจงความถ่ีท่ัวไป 
2. การแจกแจงความถ่ีสะสม 
3. การแจกแจงความถ่ีสัมพัทธ 
4. การแจกแจงความถ่ีสะสมสัมพัทธ 

1.  การแจกแจงความถี่ทั่วไป  จัดแบบเปนตารางได  2  ลักษณะ 
  1)   ตารางการแจกแจงความถ่ีแบบไมจัดเปนกลุม  เปนการนําขอมูลมาเรียงลําดับจากนอยไปหา
มาก  หรือมากไปหานอย  แลวดูวาจํานวนในแตละตัวมีตัวซํ้าอยูกี่จํานวน  วิธีนี้ขอมูลแตละชวงช้ันจะ
เทากันโดยตลอด  และเหมาะกับการแจกแจงขอมูลท่ีไมมากนัก 
 
ตัวอยางที่  1   คะแนนการสอบวิชาคณติศาสตรของนกัศึกษา 25  คน  คะแนนเต็ม  15  คะแนน  มีดังนี ้
    12 9 10 14 6 
    13 11 7 9 10 
    7 5 8 6 11 
    4 10 2 12 8 
    10 15 9 4 7  
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เม่ือนําขอมูลมานับซํ้า  โดยทําเปนตารางมีรอยขีดเปนความถ่ี  ไดดังนี ้

 
  

 
 
 

 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

หรืออาจนําเสนอเปนตารางเฉพาะคะแนนและความถ่ีไดอีก  ดังนี ้
คะแนน  ( x ) 1   2   3   4   5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15  รวม 
ความถ่ี   (  f ) 0   1   0   2  1   2    3   2   3    4     2     2     1     1     1   25 

 
 2)   การแจกแจงความถ่ีแบบจัดเปนกลุม  การแจกแจงความถ่ีแบบจัดเปนกลุมนี้เรียกวาจัดเปน 
อันตรภาคช้ัน  เปนการนําขอมูลมาจัดลําดับจากมากไปหานอย  หรือนอยไปหามากเชนกัน  โดยขอมูล
แตละช้ันจะมีชวงช้ันท่ีเทากัน  การแจกแจงแบบนี้เหมาะสําหรับจัดกระทํากับขอมูลท่ีมีจํานวนมาก 
ตัวอยางที่ 2 อายุของประชากรในหมูบานหนึ่งจํานวน 45 คน เปนดังนี้ 

41 53 61 42 15 39 65 40 64 22 
71 62 50 81 43 60 16 63 31 52 
47 48 90 73 83 78 56 50 80 45 
37 51 49 55 78 60 90 31 44 22 
54 36 22 66 46 

คะแนน รอยขีด ความถี ่
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

- 
/ 
- 
// 
/ 
// 
/// 
// 
/// 
//// 
// 
// 
/ 
/ 
/ 

0 
1 
0 
2 
1 
2 
3 
2 
3 
4 
2 
2 
1 
1 
1 

 รวม 25 
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เม่ือนําขอมูลมาทําเปนตารางแจกแจงความถ่ีแบบจดัเปนกลุม ไดดังนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. การแจกแจงความถ่ีท่ีเปนอันตรภาคช้ัน  มีคําเรียกความหมายของคําตาง ๆ  ดังตอไปนี้  
     1.1  อันตรภาคช้ัน  ( Class  interval )  หมายถึง  ขอมูลท่ีแบงออกเปนชวง ๆ  เชน  อันตรภาค

ช้ัน  11-20 , 21 -30 ,61–70 ,81-90  เปนตน 
     1.2. ขนาดของอันตรภาคช้ัน  หมายถึง  ความกวาง  1  ชวงของขอมูลในแตละช้ัน  จาก  11-20  

หรือ  61-70  จะมีคาเทากับ  10 
     1.3 จํานวนของอันตรภาคช้ัน  หมายถึง  จํานวนชวงช้ันท้ังหมดท่ีไดแจกแจงไวในท่ีนี้  มี  10  

ช้ัน 
     1.4 ความถ่ี  (  Frequency )  หมายถึง  รอยขีดท่ีซํ้ากัน  หรือจํานวนขอมูลท่ีซํ้ากันในอันตรภาค

ช้ันนั้น ๆ  เชน  อันตรภาคช้ัน  41-50  มีความถ่ีเทากับ  11  หรือมีผูท่ีมีอายุในชวง  41-50  มีอยู  11  คน  
 

 1.4  การแจกแจงความถี่สะสม 
      ความถ่ีสะสม  (  Commulative  frequency )  หมายถึง  ความถ่ีสะสมของอันตรภาคใด  ท่ีเกิด
จากผลรวมของความถ่ีของอันตภาคนั้น ๆ  กับความถ่ีของอันตรภาคช้ันท่ีมีชวงคะแนนต่ํากวาท้ังหมด   
( หรือสูงกวาท้ังหมด )   
ตัวอยางที่  3  ขอมูลสวนสูง  (เซนติเมตร)  ของพนกังานคนงานโรงงานแหงหนึ่ง  จํานวน  40  คนมีดังนี ้

142      145       160       174     146     154     152     157     185     158 
164      148       154       166     154     175     144     138     174     168   
152      160       141       148     152     145     148     154     178     156 
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166       164      130       158      162     159     180     136     135     172   
 เม่ือนํามาแจกแจงความถ่ีไดดังนี ้
 

 
  
หมายเหตุ  ความถ่ีสะสมของอันตรภาคช้ันสุดทายจะเทากบัผลรวมของความถ่ีท้ังหมดและส่ิงท่ีควรทราบ 
      ตอไปไดแก ขดีจํากัดลาง ขดีจํากัดบนและจดุกึ่งกลางช้ัน   

1.5  การแจกแจงความถี่สัมพัทธ 
      ความถ่ีสัมพัทธ  (  Relative  frequency )  หมายถึง  อัตราสวนระหวางความถ่ีของอันตรภาค
ช้ันนั้นกับผลรวมของความถ่ีท้ังหมด  ซ่ึงสามารถแสดงในรูปจุดทศนิยม  หรือรอยละก็ได   
ตัวอยางที่  4  การแจกแจงความถ่ีสัมพัทธของสวนสูงนกัศึกษา 
 

                
 
หมายเหตุ  ผลรวมของความถ่ีสัมพัทธตองเทากับ 1 และคารอยละความถ่ีสัมพัทธตองเทากับ 100 ดวย  
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1.6  การแจกแจงความถี่สะสมสัมพัทธ 

      ความถ่ีสะสมสัมพัทธ  (  Relative   commulative  frequency )  ของอันตภาคใด  คือ  
อัตราสวนระหวางความถ่ีสะสมของอันตรภาคช้ันนั้นกับผลรวมของความถ่ีท้ังหมด 
ตัวอยางที่  5  การแจกแจงความถ่ีสะสมสัมพัทธของสวนสูงนักศึกษา 
 

 
 

1.7   ขีดจํากดัชั้น  ( Class  limit )  
 หมายถึง  ตัวเลขท่ีปรากฏอยูในอันตรภาคช้ัน  แบงเปนขีดจํากัดบน  และขีดจํากัดลาง   

( ดูตารางในตัวอยางท่ี 5 ประกอบ) 
      1.1  ขีดจํากัดบนหรือขอบบน  ( Upper  boundary )  คือ  คากึ่งกลางระหวางคะแนนท่ีมาก
ท่ีสุดในอันตรภาคช้ันนั้นกับคะแนนนอยท่ีสุดของอันตรภาคช้ันท่ีติดกันในชวงคะแนนท่ีสูงกวา  เชน 
อันตรภาคช้ัน  140 -149 
   ขอบบน  =  5.149

2
150149


  

  นั่นคือ ขีดจํากัดบนของอันตรภาคขั้น 140 – 149 คือ 149.5 
      1.2  ขีดจํากัดลางหรือขอบลาง  (  Lower  boundary )  คือ  คากึ่งกลางระหวางคะแนนท่ี
นอยท่ีสุดในอันตรภาคช้ันนั้นกับคะแนนท่ีมากท่ีสุดของอันตรภาคช้ันท่ีอยูติดกันในชวงคะแนนท่ีต่ํา
กวา  เชน  ตัวอยางอันตรภาคช้ัน  140 – 149  

ขอบลาง =  5.139
2

139140


  

  นั่นคือ ขีดจํากัดลางของอันตภาคขั้น 140 – 149 คือ 139.5 
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* 
 
** 
 
* 

 
ตัวอยางที่  6  การแจกแจงความถ่ีของสวนสูงนักศึกษา 
ความสูง (ซม.) ความถี ่ ความถี่สะสม ขีดจํากดัลาง ขีดจํากดับน จุดกึ่งกลางชั้น 

180 – 189 
170 – 179 
160 – 169  
150 – 159  
140 – 149 
130 – 139  

2 
5 
8 
12 
9 
4 

40 
38 
33 
25 
13 
4 

179.5 
169.5 
159.5 
149.5 
139.5 
129.5 

189.5 
149.5 
169.5 
159.5 
149.5 
139.5 

184.5 
174.5 
164.5 
154.5 
144.5 
134.5 

รวม 40     
 

1.8  จุดกึ่งกลางชั้น  ( Mid  point )  
 เปนคาหรือคะแนนท่ีอยูระหวางกลางของอันตรภาคช้ันนัน้ ๆ  เชน  อันตรภาคช้ัน  150 -159   

จุดกึ่งกลางของอันตรภาคช้ันดังกลาว  154.52
159150    เปนตน 

 นอกจากนี้ยังสามารถแสดงการแจกแจงความถ่ีของขอมูลโดยใชฮิสโทแกรม  (Histogram ) 
รูปหลายเหล่ียมของความถ่ี  (Frequency  polygon )   เสนโคงของความถ่ี  (Frequency  curve ) 
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แบบฝกหัดที่ 1 
1. จงเขียนขอมูลสถิติท่ีเกี่ยวของกับบุคคลในครอบครัว เชน เพศ อายุ สถานภาพ อาชีพ  
2. จงยกตวัอยางขอมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณมาอยางละ 5 ชนิด 
3. จงพิจารณาวาขอมูลตอไปนี้เปนขอมูลเชิงคุณภาพ หรือขอมูลเชิงปริมาณ 

-  พนักงานในรงงานแหงหนึ่งถูกสอบถามถึงสุขภาพรางกายในขณะปฏิบัติงาน 
  คุณภาพ     ปริมาณ 
เพราะวา................................................................................................................ 

 -  นักศึกษาจํานวนหนึ่งท่ีถูกสอบถามถึงคาใชจายในการไปพบกลุมท่ีหองสมุด 
  คุณภาพ     ปริมาณ 
เพราะวา................................................................................................................ 

4. ขอมูลปฐมภูมิตางจากขอมูลทุติยภูมิอยางไร จงอธิบายและยกตัวอยาง 
5. ขอมูลตอไปนี้ควรใชวิธีใดในการรวบรวม (ตอบไดหลายคาํตอบ) 

                5.1  การใชเวลาวางของนกัศึกษา  
                5.2  รายไดของคนงานในสถานประกอบการ 
                5.3  น้ําหนักของเด็กอายุ  3-6  ป ในหมูบาน 
                5.4  ผลของการใชส่ือการเรยีนการสอน  2  ชนิดท่ีแตกตาง 
                5.5  การระบาดของโรคท่ีเปนอันตรายตอมนุษย  
      6.  จงบอกขอดขีอเสียของการเกบ็รวบรวมขอมูลโดยวธีิการสัมภาษณ 
      7.  ขอมูลการสํารวจอายุ  ( ป )  ของคนงานจํานวน  50  คนในโรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งเปนดังนี ้

 27     35 21      49     24     29    22     37 32     49 
           33      28 30      24     26 45     38     22 40     46 
           20      31 18      27     25 42      21    30 25     27 
           26      50 31      19      53 22      28     36 24     23 
           21      29 37      32      38 31      36     28 27     41 
กําหนดความกวางของอันตรภาคช้ันเปน 8 

1.  จงสรางตารางแจกแจงความถ่ี 
2.  จงหาขีดจํากัดช้ันท่ีแทจริงและจุดกึ่งกลางช้ัน 
3.  จงหาความถ่ีสะสม  ความถ่ีสัมพัทธ  และความถ่ีสะสมสัมพัทธ 
4.  จงหาพิสัยของขอมูลชุดนี ้
5.  จงหาจํานวนคนงานท่ีมีอายุต่ํากวา  45  ป 
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เร่ืองที่  2  การหาคากลางของขอมูล โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน และฐานนยิม 
การหาคากลางของขอมูลที่เปนตัวแทนของขอมูลทั้งหมดเพื่อความสะดวกในการสรุปเร่ืองราว

เกี่ยวกับขอมูลนั้นๆ  จะชวยทําใหเกิดการวิเคราะหขอมูลถูกตองดีข้ึน  การหาคากลางของขอมูลมีวิธีหา
หลายวิธี  แตละวิธีมีขอดีและขอเสีย  และมีความเหมาะสมในการนําไปใชไมเหมือนกัน  ข้ึนอยูกับ
ลักษณะขอมูลและวัตถุประสงคของผูใชขอมูลนั้นๆ  คากลางของขอมูลท่ีสําคัญ  มี 3  ชนิด คือ 

1.       คาเฉล่ียเลขคณติ    (Arithmetic mean) 
2.      มัธยฐาน         (Median) 
3.      ฐานนิยม         (Mode) 
การหาคากลางของขอมูลทําไดท้ังขอมูลท่ีไมไดแจกแจงความถ่ีและขอมูลท่ีแจกแจงความถ่ี 

 
2.1. คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Arithmetic mean) 

 คาเฉล่ียเลขคณติของขอมูลไดจากการหารผลบวกของขอมูลท้ังหมดดวยจํานวนขอมูล แทนดวย
สัญลักษณ x  
การหาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลทีไ่มแจกแจงความถี ่

ให  x1 , x2 , x3 , …,  xn  เปนขอมูล  N  คา 
     

  
 

   หรือ   
n

x
x   

 
ตัวอยาง   จากการสอบถามอายุของนักเรียนกลุมหนึ่งเปนดงันี้  14 , 16 , 14 , 17 , 16 , 14 , 18 , 17 

  1) จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตของอายุนักเรียนกลุมนี ้
  2) เม่ือ 3 ปท่ีแลว คาเฉล่ียเลขคณติของอายุนกัเรียนกลุมนี้เปนเทาใด 

1) วิธีทํา       

 
     คาเฉล่ียเลขคณติของนกัเรียนกลุมนี้ คือ 15.75 ป 
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2) วิธีทํา 
      เม่ือ 3 ปท่ีแลว    11   13   11   14   13   11   15   14 
     อายุปจจุบัน       14   16   14   17   16   14   18   17 

 
เม่ือ 3 ปท่ีแลว  คาเฉล่ียเลขคณิตของอายุของนักเรยีนกลุมนี้  คือ  12.75 ป 

 
 
 การหาคาเฉลี่ยเลขคณิตของขอมูลที่แจกแจงความถี ่
 ถา  f1 , f2 , f3 , … , fk  เปนความถ่ีของคาจากการสังเกต  x1 , x2 , x3 ,…. , xk 
 

 
  

 
 
ตัวอยาง   จากตารางแจกแจงความถ่ีของคะแนนสอบของนกัเรียน 40 คน  ดังนี้  จงหาคาเฉล่ียเลขคณิต 

คะแนน จํานวนนักเรยีน (f) x fx 
11 – 20 
21 – 30 
31 – 40 
41 – 50 
51 - 60 

7 
6 
8 
15 
4 

15.5 
25.5 
35.5 
45.5 
55.5 

108.5 
153 
284 

682.5 
222 

     40 Nf     1450fx  
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= 

วิธีทํา  

      



x
fx

x  

               = 
40

1450   
                  =  36.25 
       คาเฉล่ียเลขคณติ     =    36.25 
 
สมบัติที่สําคัญของคาเฉลี่ยเลขคณิต 

1.            

2.        

3.   



N

i
i Mx

1

2)(   มีคานอยท่ีสุด  เม่ือ  M   =  x    หรือ  2

1

)(



N

i
i xx  ≤ 2

1

)(



N

i
i Mx  

       เม่ือ  M  เปนจํานวนจริงใดๆ 
 4.   minmin xxx            
5.     ถา     yi  =  axi + b  ,   I  =  1,  2,  3,  …….,  N   เม่ือ  a , b  เปนคาคงตวัใดๆแลว  
                     y   =  a x   +  b  

  คาเฉลี่ยเลขคณิตรวม (Combined Mean) 

 ถา      เปนคาเฉล่ียเลขคณติของขอมูลชุดท่ี 1 , 2 , … , k  ตามลําดับ 
 ถา   N1 , N2 , … , Nk    เปนจํานวนคาจากการสังเกตในขอมูลชุดท่ี 1 , 2 ,… , k  ตามลําดับ 

        =   
 
 
 
 
 
 

= 0 
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ตัวอยาง  ในการสอบวิชาสถิติของนักเรียนโรงเรียนปราณีวิทยา  ปรากฏวานักเรียนช้ัน ม.6/1  จํานวน 40  
คน  ไดคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบเทากับ  70  คะแนน  นักเรียนช้ัน ม.6/2  จํานวน 35 คน  ได
คาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบเทากับ  68  คะแนน  นักเรียนช้ัน ม.6/3  จํานวน 38 คน  ไดคาเฉล่ียเลข
คณิตของคะแนนสอบเทากับ  72  คะแนน  จงหาคาเฉล่ียเลขคณิตของคะแนนสอบของนักเรียนท้ัง 3 หอง
รวมกัน 

         วิธีทํา                   x   รวม  =   



N

xN
  

                                                                           =     383540
(38)(72)(35)(68)(40)(70)



  

                                                                           =      70.05 

2.2.  มัธยฐาน (Median) 
  มัธยฐาน คือ คาท่ีมีตําแหนงอยูกึ่งกลางของขอมูลท้ังหมด เม่ือไดเรียงขอมูลตามลําดับ ไมวาจาก
นอยไปมาก หรือจากมากไปนอย แทนดวยสัญลักษณ Md 

การหามัธยฐานของขอมูลที่ไมไดแจกแจงความถี ่
   หลักการคิด 
  1) เรียงขอมูลท่ีมีอยูท้ังหมดจากนอยไปมาก หรือมากไปนอยก็ได   
   2) ตําแหนงมัธยฐาน  คือ  ตําแหนงกึ่งกลางขอมูลท้ังหมด  ดังนั้นตําแหนงของมัธยฐาน =  

2
1N   

       เม่ือ N คือ จํานวนขอมูลท้ังหมด 

    3) มัธยฐาน  คือ  คาท่ีมีตําแหนงอยูกึ่งกลางของขอมูลท้ังหมด   

ตัวอยาง  กําหนดใหคาจากการสังเกตในขอมูลชุดหนึ่ง  มีดงันี ้
                      5,  9,  16,  15,  2,  6,  1,  4,  3,  4, 12,  20,  14,  10,  9,  8,  6,  4,  5,  13  จงหามัธยฐาน 
 วิธีทํา       เรียงลําดับขอมูล   1 , 2 , 3 , 4 , 4 , 4 , 5 , 5 , 6 , 6 , 8 , 9 , 9 , 10 , 12 , 13 , 14 , 15 , 16 , 20 
  ตําแหนงมัธยฐาน          =  

2
1N    

                                     =    
2

120   

                                     =    10.5 
               คามัธยฐานอยูระหวางตําแหนงท่ี 10 และ 11  
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คาของขอมูลตําแหนงท่ี 10 คือ 6 และตําแหนงท่ี 11 คือ 8 
ดังนั้น  คามัธยฐาน           =  

2
86     =     7 

การหามัธยฐานของขอมูลที่จัดเปนอันตรภาคชัน้ 

ขั้นตอนในการหามัธยฐานมีดังนี ้
   (1)   สรางตารางความถ่ีสะสม 
   (2)   หาตําแหนงของมัธยฐาน คือ 

2
N     เม่ือ N เปนจํานวนของขอมูลท้ังหมด 

   (3)   ถา  
2
N เทากับความถ่ีสะสมของอันตรภาคช้ันใด อันตรภาคช้ันนัน้เปนช้ัน มัธยฐาน และ   

มีมัธยฐานเทากับขอบบน ของอันตรภาคช้ันนัน้    ถา 
2
N ไมเทาความถ่ีสะสมของอันตรภาคช้ันใดเลย  

อันตรภาคช้ันแรกท่ีมีความถ่ีสะสมมากกวา  
2
N   เปนช้ันของมัธยฐาน และหามัธยฐานไดจากการเทียบ

บัญญัติไตรยางค หรือใชสูตรดังนี ้   จากขอมูลท้ังหมด N จาํนวน  ตําแหนงของมัธยฐานอยูท่ี 
2
N  

        Md    =  




























m

l

f

f
N

iLo
2   

         เม่ือ Lo      คือ  ขีดจํากัดลางของอันตรภาคช้ันท่ีมีมัธยฐานอยู 
             lf  คือ ความถ่ีสะสมกอนถึงช้ันท่ีมีมัธยฐานอยูของคะแนนต่ํากวาท่ีอยูช้ันตดิกนั 
                fm          คือ ความถ่ีของช้ันท่ีมีมัธยฐานอยู 
               i          คือ ความกวางของอันตรภาคช้ันท่ีมีมัธยฐานอยู 
               N        คือ จํานวนขอมูลท้ังหมด 
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 2.3  ฐานนิยม (Mode) 

การหาฐานนิยมของขอมูลที่ไมแจกแจงความถี ่
ใชสัญลักษณ  Mo  คือคาของขอมูลท่ีมีความถ่ีสูงสุด  หรือคาท่ีมีจํานวนซํ้า ๆ  กันมากท่ีสุด แทน

ดวยสัญลักษณ Mo 
 หลักการคิด   
 -  ใหดูวาขอมูลใดในขอมูลท่ีมีอยูท้ังหมด มีการซํ้ากันมากท่ีสุด (ความถ่ีสูงสุด) ขอมูลนั้นเปน

ฐานนิยมของขอมูลชุดนั้น 
หมายเหตุ         
              -   ฐานนิยมอาจจะไมมี หรือ มีมากกวา 1 คาก็ได 
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 ส่ิงที่ตองรู     
    1.  ถาขอมูลแตละคาท่ีแตกตางกนั  มีความถ่ีเทากนัหมด  เชน  ขอมูลท่ีประกอบดวย  2 ,  7 ,  9 ,  
11 ,  13  จะพบวา  แตละคาของขอมูลท่ีแตกตางกัน จะมีความถ่ีเทากับ  1  เหมือนกันหมด   ในท่ีนีแ้สดงวา   
ไมนิยมคาของขอมูลตัวใดตัวหนึ่งเปนพิเศษ  ดังนั้น   เราถือวา ขอมูลในลักษณะดังกลาวนี้  ไมมีฐานนยิม 
 
   2.   ถาขอมูลแตละคาท่ีแตกตางกัน   มีความถ่ีสูงสุดเทากัน  2  คา   เชน   ขอมูลท่ีประกอบดวย    
2,  4,  4,  7,  7,   9,   8,   5  จะพบวา  4  และ  7  เปนขอมูลท่ีมีความถ่ีสูงสุดเทากับ  2  เทากัน  ในลักษณะ
เชนนี้  เราถือวา  ขอมูลดังกลาวมีฐานนิยม  2  คา  คือ  4  และ  7 
    3.  จากขอ  1,    2,  และตัวอยาง  แสดงวา  ฐานนิยมของขอมูล  อาจจะมีหรือไมมีก็ไดถามีอาจจะ
มีมากกวา 1 คาก็ได 

 การหาฐานนิยมของขอมูลที่มีการแจกแจงความถี ่

 กรณีขอมูลที่มีการแจกแจงความถี่แลว 

 การหาฐานนิยมจากขอมูลท่ีแจกแจงความถ่ีแลว อาจนําคาของจุดกึ่งกลางอันตรภาคช้ันของขอมูล
ท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดมาหาจุดกึ่งกลางช้ันท่ีหาคาได จะเปนฐานนิยมทันที แตคาท่ีไดจะเปนคาโดยประมาณ
เทานั้น หากใหไดขอมูลท่ีเปนจริงมากท่ีสุดตองใชวิธีการคํานวณจากสูตร 












21

1

dd
diLoMo  

เม่ือ  Mo = ฐานนิยม 

        Lo  =  ขีดจํากัดลางจริงของคะแนนท่ีมีฐานนิยมอยู 

        1d  ผลตางของความถ่ีระหวางอันตรภาคช้ันท่ีมีความถ่ีสูงสุดกับความถ่ีของช้ันท่ีมีคะแนนต่ํากวาท่ี
อยูติดกัน 

        2d ผลตางของความถ่ีระหวางอันตรภาคช้ันท่ีมีความถ่ีสูงสุดกบัความถ่ีของช้ันท่ีมีคะแนนสูงกวาท่ี
อยูติดกัน 

         i  =   ความกวางของอันตรภาคช้ันท่ีมีฐานนิยมอยู   
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ตัวอยาง  จากตารางคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรของนักศึกษา 120 คน จงหาคาฐานนิยม 

 

จากสูตร  











21

1

dd
diLoMo  

    Lo = 69.5   ,  1d   45 – 22 = 23  ,  2d   45 – 30 = 15 และ    i  =  79.5 – 69.5 = 10 
จะได     55.75

1523
23105.69 










Mo  

ฐานนิยมของคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร มีคาเปน   75.55 
 
ความสัมพันธระหวางคาเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน  และฐานนิยม 
นักสถิติพยายามหาความสัมพันธระหวางคากลางท้ังสาม   
ฐานนิยม = ตัวกลางเลขคณิต – 3 (ตัวกลางเลขคณิต – มัธยฐาน )    หรือ 
         Mo =  Mdxx  3  
 ถาแสดงดวยเสนโคงความสัมพันธระหวางการแจกแจงความถ่ีคากลาง และการกระจายของ
ขอมูล ไดดังนี ้  

  
ขอมูลมีการแจกแจงเปนโคงปกติ        ขอมูลมีการแจกแจงเบขวา               ขอมูลมีการแจกแจงเบซาย 
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แบบฝกหดัที่ 2 
1.  จงหาคาเฉล่ียเลขคณิต  มัธยฐาน  และฐานนิยมของน้ําหนักเดก็  20  คน  ซ่ึงมีน้ําหนักเปนกิโลกรัมดังนี ้
  32 60 54 48 60 52 46 35 60 38 
  44 48 49 54 47 48 44 48 60 32 
 
2.  รายไดพิเศษตอเดือนของพนกังานในโรงงานแหงหนึ่ง  เปนดังนี ้

รายได (บาท) ความถี่ (f) 
140 – 144  
145 – 149 
150 – 154  
155 – 159  
160 – 164  
165 - 169 
170 – 174  

1 
2 
34 
25 
10 
5 
3 

จงหาคาเฉล่ียเลขคณิต  มัธยฐาน  ฐานนยิม 
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เร่ืองที่  3  การนําเสนอขอมูลสถิติ 
 การนําเสนอขอมูลสถิติสามารถกระทําได  2  ลักษณะใหญ  ๆ  ดังนี ้

 3.1.  การนําเสนออยางไมเปนแบบแผน (  Informal  presentation )  เปนการนําเสนอขอมูลท่ีไม
จําเปนตองมีกฎเกณฑอะไรมากนัก  มีการนําเสนอในลักษณะนี้อยู  2  วิธี  คือ  การนําเสนอในรูปขอความ
หรือบทความและการนําเสนอในรูปขอความกึ่งตาราง  ดังตัวอยาง 
 ตัวอยาง  การนําเสนอในรูปขอความ / บทความ 
 จากการสํารวจการใชโทรศัพทผานดาวเทียมไทยคมท่ัวประเทศในป  2546  พบวา  มีอยูตามหองสมุด
ประชาชนจํานวน  960 แหง  มีอยูตามบานผูเรียนจํานวน  540  แหง  และมีอยูท่ีศูนยการเรียนชุมชนอีก  
1,500  แหง  รวมท้ังส้ินมีโทรศัพทผานดาวเทียมท้ังหมด  3,020  แหง 
 
ตัวอยาง  การนําเสนอในรูปขอความกึ่งตาราง 
 จากการสํารวจสํามะโนประชากรท่ีวางงานตลอดท่ัวประเทศในป  2543  ปรากฏวามีผูวางงานดังนี ้
  ภาคกลาง   65,364   คน 
  ภาคเหนือ   32,413  คน 
  ภาคใต    23,537  คน 
  ภาคตะวันออก   12,547  คน 
  ภาคตะวันตก   9,064  คน 
  ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ  132,541  คน 
  รวมท้ังส้ิน   275,466  คน 
 

 3.2.  การนําเสนออยางเปนแบบแผน (  Formal  presentation )  เปนการนําเสนอขอมูลท่ีมี
กฎเกณฑและตองปฏิบัติตามมาตรฐานท่ีกําหนดไวเปนแบบแผน  การนําเสนอวิธีการนี้เปนลักษณะ
ตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  และกราฟตาง ๆ  

3.2.1 การนําเสนอโดยใชตาราง 
 เปนการนําขอมูลมาจัดเรียงใหอยูในรูปของแถวหรือหลัก ตามลักษณะท่ีสัมพันธกัน อยูใน
ตําแหนงท่ีเกี่ยวของกนั ทําใหสะดวกในการเปรียบเทียบ รวบรัดตอการนําเสนอ องคประกอบท่ัวไป
ของตารางจะมีดังนี ้
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องคประกอบตารางสถิติ ตารางสถิติโดยท่ัวไปประกอบดวย 
  1.  หมายเลขตาราง (table number)  ช่ือเรื่อง  (title) 
       หมายเหตุคํานํา  (prefatory  note) 
 

หัวขั้ว 
(Stub head) 

หัวสดมภ 
(Column head) 

ตัวขัว้ 
(stub  entries) 

ตัวเรื่อง 
(body) 

 
หมายเหตุลาง  (footnote) 
หมายเหตุแหลงท่ีมา  ( source note) 
 1. หมายเลขตาราง  เปนตัวเลขท่ีแสดงลําดับท่ีของตาราง ใชในกรณีท่ีมีตารางมากกวาหนึ่งตารางท่ีตอง
นําเสนอ 
 2. ช่ือเรื่อง เปนขอความท่ีอยูตอจากหมายเลขตาราง ช่ือเรื่องท่ีใช แสดงวาเปนเรื่องเกี่ยวกับอะไร  ท่ีไหน  
เม่ือไร 
 3. หมายเหตุคํานํา  เปนขอความท่ีอยูใตช่ือเรื่อง เปนสวนท่ีชวยใหรายละเอียดในตารางมีความชัดเจน
ยิ่งขึ้น 
 4. ตนขั้ว ประกอบดวย หัวขั้ว และตนขั้ว ซ่ึงหัวขั้วจะอธิบายเกี่ยวกับ ตัวขั้ว สวนตัวขั้ว จะแสดงขอมูล
ท่ีอยูในแนวนอน 
 5. หัวเรื่อง  ประกอบดวย หัวสดมภ และตัวเรื่อง ซ่ึงหัวสดมภใชอธิบายขอมูลแตละสดมภ ตามแนวตั้ง
ตัวเรื่อง ประกอบดวย ขอมูลท่ีเปนตัวเลขโดยสวนใหญ 
 6. หมายเหตุแหลงท่ีมา บอกใหทราบวาขอมูลในตารางมาจากท่ีใด ชวยใหผูอานไดคนควาเพ่ิมเติม 
ตัวอยาง   ตารางแสดงจํานวนประชากรของประเทศไทยปตาง ๆ  จําแนกตามเพศ  ( สํานักงานสถิติ
แหงชาติ ) 

พ.ศ. จํานวนประชากร 
ชาย หญิง รวม 

2480 
2490 
2503 
2513 
2523 

7,313,584 
8,722,155 
13,154,149 
17,123,862 
22,008,063 

1,150,521 
8,720,534 
13,103,767 
17,273,512 
22,170,074 

14,464,105 
17,442,689 
26,257,916 
34,397,374 
44,278,137 
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3.2.2  แผนภูมิรูปภาพ  ( Pictogram) เปนแผนภูมิท่ีใชรูปภาพแทนตัวเลขของขอมูล เชนรูปภาพ
คน 1 คน แทนจํานวนคน 100  คน ถามีคน 550 คน จะมีรูปภาพคน 5 รูป และภาพคนท่ีไมสมบูรณอีกครึ่ง
รูปการนําเสนอขอมูลในรูปภาพทําใหดึงดูดความสนใจมากขึ้น 
 
ตัวอยาง  ตอไปนี้เปนตัวอยางแผนภูมิรูปภาพ ซ่ึงแสดงปริมาณท่ีไทยสงสินคาออกไปขายยังประเทศบรูไน
ระหวางป 2526-2531 

 = 100 ลานบาท 

2526     250 

2527     234 

2528     360 

2529     360 

2530      450 

2531      550 
 

ที่มา : กรมศุลกากร 
 จากขอมูลขางตน แสดงวาในป 2526 ไทยสงสินคาไปขายยังประเทศบรูไน 250 ลานบาท ในป 
2531 สงสินคาไปขาย 550 ลานบาท เปนตน 

3.2.3 แผนภูมิรูปวงกลม คือ แผนภูมิท่ีแสดงใหเห็นถึงรายละเอียดสวนยอย ๆ ของขอมูลท่ีนํามา
เสนอ การนําเสนอขอมูลในลักษณะนี้จะเสนอในรูปของวงกลมโดยคํานวณสวนยอย ๆ ของขอมูลท่ีจะ
แสดงท้ังหมด หลังจากนั้นแบงพ้ืนท่ีของรูปวงกลมท้ังหมดออกเปน 100 สวน หลังจากนั้นก็หาพ้ืนท่ีของ
แตละสวนยอย ๆ ท่ีจะแสดง 
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ตัวอยาง    แผนภูมิรูปวงกลมแสดงการเปรียบเทียบงบประมาณดานตาง ๆ  ท่ีใชในสถานศึกษา  
( ยกเวนเงินเดือน – คาจาง ) 
 

 
 3.2.4 แผนภูมิแทง (Bar  chart)   การนําเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิแทง เปนการนําเสนอขอมูล

โดยใชรูปส่ีเหล่ียมผืนผา รูปส่ีเหล่ียมผืนผาอาจเรียงในแนวตั้ง หรือแนวนอนก็ได ซ่ึงส่ีเหล่ียมผืนผาแตละ
รูปจะมีความกวางเทาๆกันทุกรูป สวนความยาวของส่ีเหล่ียมผืนผาขึ้นอยูกับขนาดของขอมูล นิยมเรียกรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผาในแตละรูปวา “แทง”  (bar)  ระยะหางระหวางแทงใหพองาม และเพ่ือใหจําแนกลักษณะท่ี
แตกตางกันของขอมูลในแตละแทงใหชัดเจน และสวยงามจึงไดมีการแรเงา หรือระบายสี และเขียนตัวเลข
กํากับไวบนตอนปลายของแตละแทงดวยก็ได 
         3.2.4. 1  แผนภูมิแทงเชิงเดีย่ว (Simple bar chart)  
ตัวอยาง การเสนอขอมูลโดยใชแผนภูมิแทงเชิงเดีย่ว 

แผนภูมิแสดงจํานวนทีอ่ยูอาศัยเปดตัวใหมในเขตกทม. และปริมณฑล 
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   3.2.4.2แผนภูมิแทงเชิงซอน (Multiple bar chart) ขอมูลสถิติท่ีจะนําเสนอดวยแผนภูมิแทงตอง
เปนขอมูลประเภทเดียวกันและหนวยของตวัเลขเปนหนวยเดียวกนัและควรใชเปรียบเทียบขอมูล 2 ชุด
หรือมากกวา 2 ชุดก็ได ซ่ึงอาจเปนแผนภูมิในแนวตั้งหรือแนวนอน ก็ไดส่ิงท่ีสําคัญตองมีกุญแจ (Key) 
อธิบายวาแทงใดหมายถึงขอมูลชุดใดไวท่ีดวย ดูตัวอยางจากรูปท่ี 3     

 
แผนภูมิแทงแสดงสินทรัพย หนี้สินและทุนของสหกรณออมทรัพยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2.5 การนําเสนอขอมูลโดยใชกราฟเสน 
 การนําเสนอขอมูลท่ีมีลักษณะเปนกราฟเสนนั้น ลักษณะของกราฟอาจจะเปนเสนตรงหรือไมกไ็ด 
จุดสําคัญของการนําเสนอโดยใชกราฟเสนก็เพ่ือจะใหผูอานมองเห็นแนวโนมการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของ
ขอมูล เชนขอมูลท่ีเกี่ยวกับเวลา ถาเรานําเสนอโดยใชกราฟเสน เราก็สามารถจะมองเห็นลักษณะของ
ขอมูลในชวงเวลาตาง ๆ วามีการเปล่ียนแปลงในลักษณะท่ีเพ่ิมขึ้นหรือลดลงมากนอยเพียงใด นอกจากนี้
กราฟเสนยังทําใหเรามองเห็นความสัมพันธระหวางขอมูล(ถามีขอมูลหลาย ๆ ชุด) และสามารถนําไปใช
ในการคาดคะเน หรือพยากรณขอมูลนั้นไดอีกดวย 
 โดยท่ัวไป การนําเสนอขอมูลโดยใชกราฟเสนก็จะมีลักษณะเชนเดียวกับตาราง กลาวคือ เราตอง
บอก หมายเลขภาพ ช่ือภาพ แหลงท่ีมาของขอมูล และท่ีสําคัญตองบอกใหทราบวาแกนนอนและแกนตั้ง
ใชแทนขอมูลอะไรและมีหนวยเปนอยางไร 
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  3.2.5.1 กราฟเชิงเดี่ยว คือ กราฟท่ีแสดงลักษณะของขอมูลเพียงชุดเดียว เชน ขอมูล
เกี่ยวกับปริมาณสินคาท่ีนําเขาจากประเทศสิงคโปร ขอมูลเกี่ยวกับปริมาณน้ําฝนประจําเดือนตาง ๆ ป  
พ.ศ. 2543 เปนตน  
 
ตัวอยาง ตารางแสดงปริมาณสินคาท่ีนําเขาจากประเทศสิงคโปร  

ป ปริมาณสินคานําเขา (ลานบาท) 
2526 
2527 
2528 
2529 
2530 
2531 

14,623 
19,373 
18,746 
15,845 
26,030 
34,034 

               ที่มา : กรมศุลกากร 
 
จงเสนอขอมูลดงักลาวโดยใชกราฟเชงิเดี่ยว 
วิธีทํา  จากขอมูลดังกลาวเราสามารถนํามาเขียนเปนกราฟเสนไดดงันี ้
  ปริมาณสินคาท่ีนําเขาจากประเทศสิงคโปร ปพ.ศ. 2526 – 2531 
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3.2.5.2 กราฟเชิงซอน กราฟเชิงซอนเปนการนําเสนอขอมูลในลักษณะเดียวกับแผนภูมิแทง
เชิงซอน กลาวคือเปนการนําเสนอเพ่ือเปรียบเทียบใหเห็นถึงความแตกตางระหวางขอมูลตั้งแต 2 ชุดขึ้น
ไป เชนการเปรียบเทียบระหวาง จํานวนอุบัติเหตุทางอากาศ กับจํานวนอุบัติเหตุทางเรือ จํานวนคนเกิดกับ
จํานวนคนตาย เปนตน 
ตัวอยางที่ 24    ตารางแสดงราคาขาวสาลี และราคาแปงขาวสาลีท่ีประเทศไทยส่ังเขามาตั้งแตป 2517 – 
2523 
 

ป ราคาขาวสาล(ีบาท/ตัน) ราคาแปงขาวสาล(ีบาท/ตัน) 
2517 
518 
2519 
2520 
2521 
2522 
2523 

4,501 
4,796 
3,806 
2,892 
3,112 
3,957 
2,288 

5,811 
6,695 
6,521 
5,142 
5,010 
5,538 
5,605 

 
ท่ีมา  : วารสารเศรษฐกจิ ธนาคารกรุงเทพ จํากัด ฉบับเดือนมิถุนายน 2515 ปท่ี 14 เลมท่ี 6 
 
วิธีทํา จากขอมูลดังกลาวสามารถนํามาเขียนกราฟเสนไดดังนี ้

กราฟแสดงราคาขาวสาลี และราคาแปงขาวสาลีทีป่ระเทศไทยส่ังเขามาต้ังแตป 2517 – 2523 
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แบบฝกหัดที่ 3 
1.  กําหนดใหวา  จํานวนคนไข  (คนไขใน)  ของโรงพยาบาลอําเภอแหงหนึ่งในป  2545  และ  2546  ซ่ึง
ไดมากจากการสํารวจของโรงพยาบาลเปนดังนี้  พ.ศ.  2545  มีเพศชาย  4,571  คน  หญิง  3,820  คน  ป  
2546  มีเพศชาย  5,830  หญิง  4,259  คน  จงนําเสนอขอมูล 
 ก.  ในรูปบทความ 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
 ข.  ในรูปบทความ / ขอความกึ่งตาราง 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………. 
2.  จากขอมูลท่ีนําเสนอในรูปตาราง  รอยละของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนของสถาบันการศึกษา
แหงหนึ่ง  ไดผลการเรียนใน  4  วิชาหลักในป  2546  มีดังนี้ 

หมวดวิชา รอยละของระดับผลการเรียน 
4 3 2 1 0 

คณิตศาสตร 
ภาษาไทย 

วิทยาศาสตร 
สังคมศึกษา 

4.49 
5.82 
4.82 
9.04 

9.51 
12.14 
11.23 
16.60 

22.88 
26.55 
23.50 
29.10 

43.58 
41.18 
39.81 
34.75 

16.28 
13.10 
19.91 
9.09 

รวม 84.55                            13.67 
 
จากตารางจงตอบคําถามตอไปนี ้
1.  หมวดวิชาใดท่ีนกัศึกษาไดระดับผลการเรียน  4  มากท่ีสุดและไดระดับ  0  นอยท่ีสุดและคดิเปน 
       รอยละเทาไร 
2.  นักศึกษาสวนใหญไดระดับผลการเรียนใด 
3.  ระดับผลการเรียนท่ีนกัศึกษาจํานวนมากท่ีสุดไดรับ 
4.  ระดับผลการเรียนท่ีนกัศึกษาจํานวนนอยท่ีสุดไดรับ 
5.  กลาวโดยสรุปถึงผลการเรียนของสถาบันแหงนี้เปนอยางไร 
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6.  ตารางแสดงปริมาณผลิตยางพาราของประเภทตาง ๆ  ในป พ.ศ.  2544  และป  พ.ศ. 2545  ดังนี ้
 

ประเทศ ปริมาณการผลิต  ( ลานตัน ) 
ป  2544 ป  2545 

มาเลเซีย 
อินโดนีเซีย 

ไทย 
เวียดนาม 

ลาว 

2.5 
3.0 
2.0 
1.5 
1.0 

3.0 
4.0 
3.5 
2.0 
1.5 

  
จงเขียน 
1.  แผนภูมิแทงแสดงการผลิตยางพาราของประเทศตาง ๆในป  2544 
2.  แผนภูมิแทงและการเปรียบเทียบการผลิตยางพาราของประเทศตาง ๆในป  2544 และในป  2545 
3.  แผนภูมิวงกลมแสดงการเปรียบเทียบการผลิตยางพาราของประเทศตาง ๆ ในป  2544 
4.  จงเขียนกราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสัตวน้ําจดืและสัตวน้ําเค็มท่ีจับไดตั้งแต พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ.  
2546 

พ.ศ. ปริมาณที่จับได  ( พันตัน ) 
สัตวน้ําจืด สัตวน้ําเค็ม 

2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 

1,550 
1,529 
1,395 
2,068 
1,538 
1,352 
1,958 

130 
141 
159 
161 
122 
147 
145 
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3.3  สถิติกบัการตัดสินใจ 
 ในชีวิตประจําวันของแตละบุคคล จะมีการตัดสินใจเกี่ยวกับการดําเนินชีวิตในแตละเรื่อง แตละ
เหตุการณอยูตลอดเวลา การเลือกหรือการตัดสินใจท่ีจะเลือกวิธีการตางๆ ยอมตองอาศัยความเช่ือ ความรู
และประสบการณ สามัญสํานึก ขาวสาร ขอมูลตางๆ มาประกอบการเลือกหรือการตัดสินใจดังกลาว 
เพ่ือใหสามารถดํารงชีวิตอยางถูกตอง และมีโอกาสผิดพลาดนอยท่ีสุด 
  ตัวอยางเชน  การตัดสินใจท่ีเกิดจากการเลือกในส่ิงตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
 

 
 จะเห็นไดวา การเลือกตัดสินใจจะทําเรื่องใดๆ จําเปนตองมีขอมูลในการตัดสินใจในการเลือกทํา
ส่ิงนั้น ๆ ใหดีท่ีสุด ขอมูลท่ีมีอยูหรือหามาได หรือขอมูลท่ีวิเคราะหเบ้ืองตนแลว ยังเรียกวา “ สารสนเทศ
หรือขาวสาร” (Information) จะชวยใหการตัดสินใจดียิ่งขึ้น 
 หลักในการเลือกขอมูลมาใชประกอบการตัดสินใจ จะตอง 

- เช่ือถือได 
- ครบถวน 
- ทันสมัย 
ถาขอมูลท่ีมีอยูไมสามารถนํามาประกอบการตัดสินใจได อาจทําใหเปนสารสนเทศเสียกอน ซ่ึง

ผูใชจะตองเลือกวิธีวิเคราะหขอมูลท่ีเหมาะสมกับคําตอบท่ีตองการไดรับเสียกอน นั่นคือ วิธีวิเคราะห
ขอมูลและเปนตัวกําหนดขอมูลท่ีจําเปนตองใช 
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ตัวอยาง  ขอมูลและสารสนเทศ 

 
 
 ทุกวันนี้สถิติถูกนํามาใชประโยชนหลายๆดาน หลายสาขา และมีสวนเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน
ของมนุษยมากขึ้น ทุกวงการ ท้ังสวนท่ีเปนขอความ ตาราง รูปภาพ ปายประกาศ และเอกสารทางวิชาการ
ตางๆ เปนตน โดยเฉพาะหนวยงานท่ีทํางานดานนโยบายและการวางแผน จะตองใชสถิติท้ังขอมูล และ
สารสนเทศเพ่ือจัดทํา นโยบาย วางแผนงาน เพ่ือใชเปนเครื่องมือสนับสนุนในการตัดสินใจตางๆ ของ
หนวยงานท้ังภาครัฐและเอกชน 
 ในสวนของภาครัฐบาลตองอาศัยสถิติในการวัดภาพรวมทางดานเศรษฐกิจ เชน การหาผลิตภัณฑ
มวลรวมของประเทศ การบริโภค การออม การลงทุน ตลอดจนการวัดการเปล่ียนแปลงคาของเงินเปนตน 
นอกจากนี้ยังอาศัยวิธีการทางสถิติชวยอธิบายเกี่ยวกับทฤษฏีทางเศรษฐศาสตร การทดสอบสมมติฐาน
ตางๆโดยพยายามพยากรณและคาดคะเนแนวโนมภาวะเศรษฐกิจของประเทศ 
 ในดานธุรกิจการคาตัวเลขสถิติมีประโยชนเปนเครื่องมือชวยรักษาและปรับปรุงคุณภาพการผลิต 
ใชเปนเครื่องมือในการคัดเลือกและยกฐานะของคนงาน หรือใชเปนเครื่องมือในการควบคุมเพ่ือใหใช
วัตถุดิบอยางประหยัด มีการคาดคะเนความตองการของลูกคาในอนาคต ซ่ึงการตัดสินใจเกี่ยวกับการคา
การขายตองอาศัยสถิติท้ังส้ิน 
 สําหรับในดานสังคมและการศึกษา ในวงการสาธารณสุขตองใชขอมูลสถิติเพ่ือการดูแลรักษา
สุขภาพ การประมวลผล และคาดการณแนวโนมการระวังสุขภาพ ตองอาศัยขอมูลทางสถิติประกอบการ
ตัดสินใจ สวนในดานการศึกษาสถิติจะชวยในการวางนโยบายและแผนการจัดการศึกษาท้ังในระดับชาติ
และระดับทองถ่ิน นอกจากนี้สถิติยังชวยติดตาม วัดผลและประเมินผลการจัดการเรียนการสอนและการ
บริหารจัดการอีกดวย 
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แบบฝกหัดที ่4 
1.  การเลือกขอมูลมาใชประกอบการตัดสินใจตองอาศัยหลักการใดบาง 
2.  ขอมูล  ตางกับ  สารสนเทศ  อยางไร  จงอธิบายพรอมยกตัวอยางประกอบดวย 
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บทท่ี 8 
ความนาจะเปน 

สาระสําคัญ 
1. การนับจํานวนผลลัพธท้ังหมดท่ีเกิดจากการกระทํา หรือการทดลองใดๆ ตองอาศัยกฎเกณฑการ

นับจึงจะทําใหงายและสะดวก รวดเร็ว 
2. ความนาจะเปน คือ จํานวนท่ีแสดงใหทราบวาเหตุการณใดเหตุการณหนึ่ง มีโอกาสเกิดขึ้นมาก

หรือนอยเพียงใด ส่ิงท่ีจําเปนตองทราบทําความเขาใจ คือ 
- การทดลองสุม (Random Experiment) 
- แซมเปลสเปซ (Sample  Space) 
- เหตุการณ (Event) 

3. ความนาจะเปนของเหตุการณใดๆ เปนการเปรียบเทียบจํานวนสมาชิกของเหตุการณนั้นๆ กับ
จํานวนสมาชิกของแซมเปลสเปซ ซ่ึงเปนคาท่ีจะชวยในการพยากรณหรือการตัดสินใจได 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. หาจํานวนผลลัพธท่ีอาจเกิดขึ้นของเหตุการณ  โดยใชกฎเกณฑเบ้ืองตนเกี่ยวกับการนับและ
แผนภาพตนไมอยางงายได 

2. อธิบายการทดลองสุม  เหตุการณ  ความนาจะเปนของเหตุการณและหาความนาจะเปนของ
เหตุการณท่ีกําหนดใหได 

3. นําความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนไปใชในการคาดการณและชวยในการตัดสินใจ 
 
ขอบขายเนื้อหา 
 เรื่องท่ี  1 กฎเบ้ืองตนเกี่ยวกับการนับและแผนภาพตนไม 
 เรื่องท่ี  2 ความนาจะเปนของเหตกุารณ 
 เรื่องท่ี  3 การนําความนาจะเปนไปใช 
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1. กฎเบ้ืองตนเกี่ยวกับการนับและแผนภาพตนไม 
 ในชีวติประจําวันของคนเรามีการกระทําหรือการทดลองหลายอยางท่ีสามารถมีวิธีการท่ีจะเกิด
ผลลัพธไดหลายวิธี  การหาจํานวนรปูแบบหรือจํานวนวิธีท่ีอาจเกิดขึน้ไดจากการนับท้ังหมด  โดยมีกฎ
เบ้ืองตนเกี่ยวกับการนับจากการทํางานดังนี ้
 
 1. 1.  การทํางานที่มี  2  อยางหรือสองขัน้ตอน 
 ถางานอยางแรกมีวิธีทําได  n1   วิธี  และในแตละวิธีทํางานอยางแรกมีวิธีท่ีจะทํางานอยางท่ีสองได   
n2   วิธี  แลวจํานวนวิธีท่ีทํางานท้ังสองอยางเทากับ  n1   n2    วิธี 
 
สามารถเขียนแผนผังการทํางานไดดังนี ้
 

งานอยางท่ี  1        งานอยางท่ี  2 
 

 
      นับได                        n1     วิธี                         ×                            n2    วิธี 

 
จํานวนวิธีทํางานท้ังสองอยาง  =    n1    ×    n2     วิธี 
เพ่ือความเขาใจใหงายขึ้นสามารถแจกแจงผลการนบัแตละวิธีไดโดยใช  แผนภาพตนไม  ดังตัวอยาง
ตอไปนี ้

ตัวอยางที่  1 โยนเหรียญ 2 อันพรอมกนั 1 ครั้ง เกิดผลลัพธไดท้ังหมดกีว่ิธี 
วิธีทํา   โยนเหรียญ 2 อันพรอมกนั  1 ครั้ง เปนการทํางาน 2 อยาง 
 

เหรียญท่ี  1       เหรียญท่ี 2 
 

 
 จัดได                       2                             ×                             2 
 งานแรก  การเกดิของเหรียญท่ี  1   เกิดได  2  วิธี  คืออาจเกดิหัว  (H )  หรือ  อาจเกิดกอย  (T )  
ก็ได  และในแตละวิธีท่ีเกิดเหรียญท่ี  1  ยังมีวิธีเกิดเหรียญท่ี  2  ไดอีก 
 งานท่ี 2  การเกดิของเหรียญท่ี  2   เกิดได  2  วิธี   คืออาจเกิดหัว (H)  หรืออาจเกิดกอย (T )   
ดังนั้น การโยนเหรียญ  2   อันพรอมกัน  1 ครั้ง  เกิดได  =   2 ×2    =  4   วิธี   
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 การโยนเหรยีญ 2 เหรียญพรอมกัน เปนการทํางานท่ีมี 2 อยางหรือ 2 ขั้นตอน สามารถแสดง
เหตุการณท่ีเกิด โดยใชแผนภาพตนไมไดดังนี ้
 
                                            เหรียญท่ี  1                       เหรียญท่ี  2           เหตุการณท่ีเกิดขึ้น 

 
นั่นคือ  โยนเหรียญ  2  เหรียญพรอมกัน  1  ครั้ง  เกิดได  4  วิธี  คือ  HH,  HT,  TH,  TT   ตอบ 
 ตัวอยางที 2   ชายคนหนึ่งมีเสื้อเช้ิตตางกัน 5 ตัว 

   
  และกางเกงขายาวตางกัน 3 ตัว 

   
 วิธีทํา เราสามารถใชแผนภาพตนไมชวยในการหาวิธีท้ังหมดท่ีเปนไปไดแสดงไดดังแผนภาพ
ขางลางนี้ 

   
  จากแผนภาพตนไมจะพบวาการแตงกายของชายคนนี้ท่ีแตกตางกันนับไดท้ังหมด 15 วิธี 
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ตัวอยางที่  3  โยนลูกเตา  2  ลูกพรอมกัน  1  ครั้ง  เกิดไดท้ังหมดกี่วิธี 
วิธีทํา  โยนลูกเตา   2 ลูกพรอมกัน 1 ครั้ง เปนการทํางาน 2 อยาง 
 

         ลูกท่ี  1                  ลูกท่ี 2 
 

 
 จัดได                       6                            ×                             6 
 งานอยางแรก  การเกิดของลูกเตาลูกท่ี  1  ซ่ึงมี  6  หนา  เกดิได  6  วิธี  คืออาจหงายหนา  1 ,  
2,  3 ….,   หรือ  6 ) 
  โยนลูกเตา  2  ลูกพรอมกัน  1  ครั้ง  เกิดได  =   6 ×6    =  36  วิธี 
 สามารถแจกแจงผลลัพธ   ไดดังนี ้
 ( 1 , 1)    (  1 , 2 )   (1 , 3 )    ( 1 , 4)    ( 1 , 5)     ( 1 , 6)     
 ( 2 , 1)    (  2 , 2 )   (2 , 3 )    ( 2 , 4)    ( 2 , 5)     ( 2 , 6)     
 ( 3 , 1)    (  3 , 2 )   (3 , 3 )    ( 3 , 4)    ( 3 , 5)     ( 3 , 6)     
 ( 4 , 1)    (  4 , 2 )   (4 , 3 )    ( 4 , 4)    ( 4 , 5)     ( 4 , 6)     
 ( 5 , 1)    (  5 , 2 )   (5 , 3 )    ( 5 , 4)    ( 5 , 5)     ( 5 , 6)     
 ( 6 , 1)    (  6 , 2 )   (6 , 3 )    ( 6 , 4)    ( 6 , 5)     ( 6 , 6)     ตอบ  36  วิธี 
 
 1. 2.  การทํางานที่มี  3 อยางหรือสามขั้นตอน 
 การนับจะมีแนวคิดในทํานองเดียวกนั  แตจํานวนขั้นตอนในการเขยีนแผนภาพตนไม  หรือ
การหาผลคูณคารทีเซียน  จะมี  3 งานหรือ 3 ขั้นตอนท่ีตองทําตอเนื่องกัน ดังตวัอยางตอไปนี้  
ตัวอยางท่ี 4    บริษัทรถยนตแหงหนึ่งผลิตตวัถังรถยนตออกมา  2  แบบ  มีเครื่องยนต  2   ขนาด  และสี
ตาง ๆ  กัน  3  สี  ถาตองการแสดงรถยนตใหครบทุกแบบ  ทุกขนาด  และทุกสี  จะตองใชรถยนตอยาง
นอยท่ีสุดกี่คนั 
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วิธีที่  1   โดยใชแผนภาพตนไม (Tree Diagram )   จะไดผลดังนี ้ 
 การทํางานมี  3  ขั้นคือ 
 ขั้นท่ี  1       ขั้นท่ี 2       ขั้นท่ี 3   
 ตัวถัง          เครื่อง        สี          ผลงาน 

 
ดังนั้น  จะตองมีรถยนตแสดงอยางนอย  12  คัน  จึงจะครบทุกแบบทุกสีทุกขนาด 

 
วิธีที่ 2  โดยใชผลคูณคารทีเซียน 
ให   A   เปนเซตของตัวถังรถยนต  A =   {  ถ1 , ถ2  } 
 B เปนเซตของเครื่องยนต  B =   {  ค1 ,  ค2   } 
 C เปนเซตของสีตาง ๆ   B =   {  ส1  ,   ส2   , ส3  } 
นําตัวถังและเครื่องยนตมาประกอบกนัไดดังนี ้
A  ×   B   =  { (ถ1 , ค1) , (ถ1 , ค2) , (ถ2,ค4) , (ถ2 , ค2)} 
n(AxB)   =   n(A) x n(B)  =    4  แบบ 
นําตัวถึงกับเครื่องท่ีประกอบแลวมาทาสีตาง ๆ  
(  A   ×  B  ) ×  C   =   { (ถ1 , ค1, ส1 ), (ถ1 , ค1, ส2 ), (ถ1 , ค1, ส3 ), (ถ1 , ค2, ส1 ), (ถ1 , ค2, ส2 ), (ถ1 , ค2, ส3 ),  
                 (ถ2 , ค1, ส1 ), (ถ2 , ค1, ส2 ), (ถ2 , ค1, ส3 ), (ถ2 , ค2, ส1 ), (ถ2 , ค2, ส2 ), (ถ2 , ค2, ส3 )} 
N (  A ×B×  C )   =   n(AxB)  x  n(C) 
    =   n(A) x n(B) x  n(C) 
    =  2 x 2 x 3  =  12 

ดังนั้น  ตองใชรถยนตแสดงอยางนอย  12   คัน   
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เม่ือพิจารณาแผนภาพตนไมและวิธีการของผลคูณคารทีเซียนแลว  พบวา  สามารถหาจํานวนวิธี
หรือจํานวนรูปแบบในการทํางานไดเชนเดียวกนั  จากหลักการของท้ังสองวิธี  จึงสามารถนํามาสรางเปน
กฎเบ้ืองตนเกี่ยวกับการหาจํานวนวิธีในการทํางานอยางใดอยางหนึ่งได  โดยสรุปเปนกฎไดดังนี ้

 
สรุปขั้นตอนในการใชกฎการนบัแกโจทยปญหา 
1.  พิจารณาวางานหรือเหตุการณท่ีโจทยกําหนดมานั้นคืออะไร   จัดแบงออกเปนกี่ขัน้ตอนท่ีตอเนื่องกนั 
2.  พิจารณาเง่ือนไขตาง ๆ ท่ีกําหนดมาในแตละขั้นตอน บันทึกไว 
3.  หาจํานวนวิธีท่ีสามารเลือกทํางานไดในแตละขัน้  โดยตองเริ่มจากขัน้ท่ีมีเง่ือนไขมากท่ีสุดกอนแลวจึง
พิจารณาขั้นอ่ืน ๆ  ท่ีมีเง่ือนไขรองลงมา  ตามความสําคัญ 
4.  นําจํานวนวิธีท่ีไดในแตละขั้นตอนคูณกัน  จะไดจํานวนรูปแบบหรือจํานวนวิธีท่ีอาจเกิดขึ้นไดท้ังหมด 
 
ตัวอยางที่  4  ในการเลือกตั้งกรรมการชุดหนึ่งจะประกอบไปดวย  ประธาน  รองประธาน  เหรัญญกิ  และ
เลขา  โดยกรรมการแตละคนจะดํารงตําแหนงไดเพียงตําแหนงเดียวเทานั้น  ถามีผูสมัครท้ังหมด  6  คน  
เปนชาย  2  คน  เปนหญิง  4  คน  ผลการเลือกตั้งกรรมการชุดนี้จะมีไดท้ังหมดกี่แบบตางกนั  โดยท่ี 

1. ไมมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม 
2. กําหนดใหประธานเปนชาย  และเลขาตองเปนหญิง 
3. กรรมการตองเปนหญิงลวน ๆ   

วิธีทํา  มีผูสมัคร  6  คน  เปนชาย  2  คน  เปนหญิง  4  คน  ใหเลือกกรรมการ  4  ตําแหนง  ประธาน  รอง
ประธาน  เหรัญญิก  เลขา 
1)  ไมมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม  แตละคนเปนไดตําแหนงเดียว 
 ตําแหนงประธาน   เลือกได  6     วิธี 
 ตําแหนงรองประธาน   เลือกได  5  วิธี 
 ตําแหนงเหรัญญิก    เลือกได  4 วิธี 
 ตําแหนงเลขา     เลือกได   3    วิธี 

ดังนั้น  จํานวนวิธีในการเลือกกรรมการมี   =  6  ×  5   ×    4 ×  3  =  360  วิธี 
 
2)   กําหนดประธานเปนชาย  และเลขาตองเปนหญิง 

ตําแหนงประธานเปนชาย   เลือกได 2     วิธี   
 ตําแหนงเลขาท่ีเปนหญิง   เลือกได  4  วิธี   
 ตําแหนงเหรัญญิก (คนท่ีเหลือ)    เลือกได 4 วิธี    
 ตําแหนงรองประธาน     เลือกได  3    วิธี    (คนท่ีเหลือสุดทาย ) 

ดังนั้น  จํานวนวิธีในการเลือกกรรมการมี   =  2  ×  4   ×  3 ×  4  =  96  วิธี  
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3)  กรรมการตองเปนผูหญิงลวน ๆ   
ตําแหนงประธานเปนชาย   เลือกได 2    วิธี   
ตําแหนงเลขาเปนหญิง   เลือกได  4    วิธี     

 ตําแหนงรองประธาน   เลือกได  4  วิธี  (  เฉพาะหญิงท่ีเหลือ ) 
 ตําแหนงเหรัญญิก    เลือกได  3 วิธี   (  เฉพาะหญิงท่ีเหลือ ) 
   

ดังนั้น  จํานวนวิธีในการเลือกกรรมการมี   = 2   ×  4   ×   3 ×  4   =  96  วิธี 
 
ตัวอยางที่  5  จากอักษรในคําวา  “ PHYSIC”  นํามาสรางคาํใหมประกอบดวย  3  อักษร  ตางกัน 
 ( ไมสนใจความหมายของคําเหลานั้น)   โดยท่ี 

1. ไมมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม 
2. ตองเปนพยัญชนะท้ังหมด 

วิธีทํา   อักษรในคําวา    PHYSIC  เปนสระ  1  ตัวและพยญัชนะ  5  ตัว  รวมท้ังหมด  6  ตัวอักษร 
  อักษรตวัท่ี         
  

1. สรางคําประกอบดวย  3  ตัวอักษร  สรางได    = 6   ×  5   ×   4    =  120     วิธี 
2. มีเง่ือนไขวาตองเปนพยัญชนะท้ังหมด  สรางได     =  5   ×  4   ×   3     =  60      วิธี  
 

ตัวอยางที่  6  
หองประชุมแหงหนึ่งมี  3  ประตู  จงหาวิธีในการเดินเขา -  ออกหองประชุม  โดยมีเง่ือนไขตางกัน

ดังนี ้
1. จํานวนวิธีในการเดนิเขา 
2. จํานวนวิธีในการเดนิเขา -  ออก 
3. จํานวนวิธีในการเดนิเขา -  ออก  โดยไมซํ้าประตูกัน 
4. จํานวนวิธีในการเดนิเขา -  ออก   โดยใชประตูเดิม 

 
วิธีทํา   ประตูหองประชุมมี  3  ประตู  หมายเลข  1  2  และ  3   

การเดิน     
 

1. จํานวนวิธีเดินเขาหองประชุม           =  3    วิธี 
2. จํานวนวิธีการเดนิ เขา -  ออก            =  3   ×  3  =  9     วิธี ( ใชประตูซํ้าได) 
3. จํานวนวิธีการเดนิเขา -  ออก  โดยไมซํ้าประตูกนั = 3  ×  2  =  6     วิธี 

1 2 3 

  เขา ออก 
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4. จํานวนวิธีการเดนิเขา -  ออก   โดยใชประตูเดิม  = 3   ×  1       =  3     วิธี 
ตัวอยางที่  7  

ครูมีหนังสือ  5 เลมแตกตางกนั ตองการแจกใหนกัเรียน 4 คน จงหาจํานวนวีธีแจกหนังสือโดยท่ี 
1. ไมมีเง่ือนไขเพ่ิมเติม 
2. ไมมีใครไดหนังสือเกิน  1  เลม 

วิธีทํา   การแจกหนังสือตองพิจารณาการแจกทีละเลม 
 หนังสือเลมท่ี   
 
 1.  ไมมีเง่ือนไข   (แจกซํ้าได )  ดังนั้นแจกได = 5   ×  5   ×   5 × 5    =  625     วิธี 
 2.  ไมมีใครไดเกนิ  1   เลม  แปลวา  ไมมีใครไดซํ้า  ไดแลวจะไมแจกใหอีก 
  ดังนั้น   จะมีวิธีแจกหนังสือ = 5   ×  4   ×   3  ×2    =  120     วิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1   2   3   4 
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แบบฝกหัดที่ 1 
 

1.  โยนเหรียญ  1  เหรียญ  3  ครั้ง  จงหาจํานวนท่ีเหรียญจะขึ้นหนาตางๆ โดยวิธีเขียนแผนภูมิตนไม 
2.  ในการทดสอบวิชาคณิตศาสตร  ประกอบดวย  โจทยแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จํานวน  5  ขอ   
      โจทยแตละขอ มีคําตอบท่ีถูกตองเพียงหนึ่งตวัเลือกเทานั้น  แลวจํานวนวิธีการตอบคําถามท่ีเปนไปได 
      ท้ังหมดมีกี่วิธี 
3. มีนักเรียน  5  คน  ยนืเขาแถวเพ่ือซ้ืออาหารกลางวันของรานหนึ่ง  จงหาวาจํานวนวิธีท่ียืนเขาแถวท่ี 
    แตกตางกัน มีท้ังหมดกี่วิธี 
4.  มีชาย  6  คน  หญิง  5  คน  ตองการจัดคูแขงขันระหวางชาย  1  คน  หญิง 1  คนในการแขงขนักีฬา 
     เทนนิส มีจํานวนท้ังหมดกีว่ิธี 
5.  เพ่ือน  3  คน  นกักนัไปรับประทานอาหารเย็นท่ีภัตตาคารและ  ซ้ือของท่ีหางสรรพสินคา  โดยเลือกท่ี 
     จะไปรับประทานอาหารและซ้ือของ  ซ่ึงมีภัตตาคาร  5  แหง  และมีหางสรรพสินคา  4  แหง  ท้ังสาม 
     คนนี้จะมีวิธีเลือกกระทําดังกลาวไดท้ังหมดกี่วธีิ 
6.  บริษัทแหงหนึ่งเปดรับสมัครพนกังานเขาทํางาน  โดยพิจารณาจากเง่ือนไขคือ  เพศชาย  หญิงระดับอาย ุ
     มี  6  ระดับ  และมีสาขาวิชาชีพ  10  ประเภท  แลวบริษทันี้จะมีวิธีการจําแนกผูสมัครไดท้ังหมดกีว่ิธี 
7.  จากการสัมภาษณรับคนเขาทํางานจํานวน  8  คน  จะมีวธีิจะคัดเลือกไดพนักงานหนึ่งคนจากผูเขา 
     สัมภาษณท้ังหมด 
8.  จงเขียนแผนภาพตนไมเพ่ือแสดงผลท่ีเกิดขึ้นจากการโยนเหรียญ  1  เหรียญ  4   ครั้ง  จงหาจํานวนวิธีท่ี 
     แตกตางกันในการโยนเหรียญครั้งนี้  โดยท่ี 
 1.  ไมมีหนาหัวเลย    2.  มีหนาหัวเพียง  1  ครั้ง 
 3.  มีหนาท้ัง  2  ครั้ง    4.  มีหนาหัวเพียง  3  ครั้ง 
 5.  มีหนาหัว  4  ครั้ง 
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2.  ความนาจะเปนของเหตุการณ 
  ในชีวิตประจําวันมักพบกับการคาดคะเน หรือการประมาณเหตุการณ หรือโอกาส เพ่ือใชในการ
ตัดสินใจ โอกาสท่ีเหตุการณนั้น จะเกิดไดมีมากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับอัตราสวนระหวางจํานวนสมาชิก
ของเหตุการณนั้น กับจํานวนครั้งของการทํางานผูเรียนจึงตองทราบ และทําความเขาใจ กับคําเหลานี ้
1. การทดลองสุม (Random Experiment)  คือ การทดลองท่ีไมสามารถระบุผลลัพธไดอยางแนนอน  แต
บอกไดวาผลลัพธของการทดลองนั้นมีโอกาสเกิดอะไรขึ้นไดบาง 
ตัวอยางที่ 1   การทดลองโยนลูกเตา 1 ลูก 1 ครั้ง แตมท่ีจะเกิดขึ้นได คือ แตม 1, 2, 3, 4, 5 หรือ 6     
ซ่ึงไมสามารถบอกไดวาจะเปนแตมอะไรใน 6 แตมนี้  

 
 

ดังนั้นผลลัพธท้ังหมดท่ีจะเกดิขึ้นคือแตม  1, 2, 3, 4, 5, 6   
  
ตัวอยางที่ 2  การหยิบลูกปงปอง 1 ลูก จากกลอง ซ่ึงมี 5 ลูก 5 สี ลูกปงปองท่ีหยิบไดอาจจะเปน ลูกปงปอง
สีขาว ฟา แดง เขียว หรือสม  

 
ดังนั้นผลลัพธท้ังหมดท่ีจะเกดิขึ้นคือ ลูกปงปองสีขาว ฟา แดง เขียว หรือสม 

 
ตัวอยางที่  3   จงเขียนผลท่ีอาจจะเกดิขึ้นไดท้ังหมดในการโยนเหรียญบาท 1 เหรียญ และเหรียญหาสิบ
สตางค 1 เหรียญ 
วิธีทํา 
          ในการโยนเหรียญบาท  1  เหรียญ  ผลท่ีอาจเกิดขึ้นคอืหัวหรือกอย  ถาให  H  แทน  หัว และ
ให  T  แทน  กอย 
          ในการหาผลท่ีอาจเกิดขึ้นไดท้ังหมดจากการโยนเหรยีญบาทและเหรียญหาสิบสตางคอยางละ 1 
เหรียญ อาจใชแผนภาพชวยไดดังนี ้



155 
 

 
          ฉะนั้น  ถาเราใชคูอันดับเขียนผลท้ังหมดท่ีอาจเกิดขึน้ไดโดยใหสมาชิกตวัหนึ่งของคูอันดับแทนผล
ท่ีอาจเกิดขึน้จากเหรียญบาท  สมาชิกตัวท่ีสองของคูอันดับแทนผลท่ีอาจเกิดขึ้นจากเหรียญหาสิบ
สตางค  จะได   
          ผลท้ังหมดท่ีอาจจะเกิดขึ้นได คือ  (H, H), (H, T), (T, H) และ (T, T) 
 
2. แซมเปลสเปซ   (Sample Space ) เปนเซตท่ีมีสมาชิกประกอบดวยส่ิงท่ีตองการ ท้ังหมด จากการ
ทดลองอยางใดอยางหนึ่ง  ( บางครั้งเรียกวา Universal Set )  เขียนแทนดวย S    
เชน  ตัวอยางที่ 4   ในการโยนลูกเตาถาตองการดวูาหนาอะไรจะขึน้มาจะได   

   ผลลัพธท่ีอาจจะเกิดขึ้นไดคือ  ลูกเตาขึ้นแตม 1 หรือ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5 หรือ 6   
   ดังนั้นแซมเปลสเปซท่ีได คือ S =  1, 2, 3, 4, 5, 6  
ตัวอยางที่  5   จากการทดลองสุมโดยการทดลองทอดลูกเตา 2 ลูก  

1. จงหาแซมเปลสเปซของแตมของลูกเตาท่ีหงายขึ้น 
วิธีทํา  1. เนื่องจากโจทยสนใจแตมของลูกเตาท่ีหงายขึน้ ดงันั้นเราตองเขียนแตมของลูกเตาท่ีมีโอกาส
ท่ีจะหงายขึ้นมาท้ังหมด และเพ่ือความสะดวกให (a , b)  แทนผลลัพธท่ีอาจจะเกิดขึ้น โดยท่ี    
                         a   แทนแตมท่ีหงายขึน้ของลูกเตาลูกแรก 
                  b  แทนแตมท่ีหงายขึ้นของลูกเตาลูกท่ีสอง             
       ดังนั้นแซมเปลสเปซของการทดลองสุมคือ 

  S = {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 
            (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 
            (3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6), 
             (4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6), 
             (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6), 
             (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)} 
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3. เหตุการณ (event)  คือ เซตท่ีเปนสับเซตของ Sample Space  หรือเหตุการณท่ีเราสนใจ จากการทดลองสุม 
ตัวอยางที่ 7   ในการโยนลูกเตา 1 ลูก 1 ครั้ง ถาผลลัพธท่ีสนใจคือ จํานวนแตมท่ีได จะได 

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 
       ถาให       E1 เปนเหตุการณท่ีไดแตมซ่ึงหารดวย 3 ลงตัว      จะได E1  =  {3, 6} 
                     E2  เปนเหตุการณท่ีไดแตมมากกวา 2                     จะได E2  =  {3, 4, 5, 6} 
ตัวอยางที่  8   ถุงใบหนึ่งมีลูกบอลสีขาว 3 ลูก สีแดง 2 ลูก หยิบลูกบอลออกจากถุง 2 ลูก จงหา 
                    1. แซมเปลสเปซของสีของลูกบอล และเหตุการณท่ีจะไดลูกบอลสีขาว 
                    2. แซมเปลสเปซของลูกบอลท่ีหยิบมาได และเหตุการณท่ีจะไดลูกบอลเปนสีขาว 1 ลูก สีแดง 
1 ลูก 
วิธีทํา  1. เนื่องจากเราสนใจเกี่ยวกับสีของลูกบอล และลูกบอลมีอยูสองสีคือสีขาวและสีแดง 
           ดังนั้น   แซมเปลสเปซ     S = {ขาว, แดง} 
            สมมติให B เปนเหตุการณท่ีจะไดลูกบอลสีขาว 
            ดังนั้น      B = {ขาว} 
         2. เนื่องจากเราสนใจแซมเปลสเปซของลูกบอลแตละลูกท่ีถูกหยิบขึ้นมา  
           ดังนั้นแซมเปลสเปซ S คือ  
            S  =  {ข1ข2,ข1ข3,ข1ด1,ข1ด2,ข2ด3,ข2ด1,ข2ด2,ข3ด1,ข3ด2,ด1ด2} 
           ให  C เปนเหตุการณท่ีผลลัพธเปนลูกบอลสีขาว 1 ลูก และ สีแดง 1 ลูก  
            ดังนั้น เหตกุารณ C คือ  
            C  =  {ข1ด1,ข1ด2,ข2ด1,ข2ด2,ข3ด1,ข3ด2} 
หมายเหตุ  ข    แทน   ขาว   และ   ด    แทน แดง 
ตัวอยางที่ 10  โยนเหรียญบาท 1 เหรียญ 2 ครั้ง  จงหาผลลัพธของเหตุการณท่ีจะออกหัวอยางนอย  
1 ครั้ง    การหาผลลัพธท้ังหมดท่ีอาจจะเกิดขึน้จากการโยนเหรียญบาท 1 เหรียญ 2 ครั้ง  
โดยใชแผนภาพตนไม ดังนี ้     
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ผลลัพธท้ังหมดท่ีอาจจะเกิดขึ้นจากการทดลองสุม มี 4   แบบ คือ HH, HT, TH และ TT 
นั่นคือผลลัพธของ เหตุการณท่ีจะออกหัวอยางนอย 1 ครั้ง มี 3 แบบ คือ HH, HT และ TH    
4.  ความนาจะเปนของเหตุการณ  
          ความนาจะเปนของเหตกุารณ คือ จํานวนท่ีแสดงใหทราบวาเหตุการณใดเหตุการณหนึ่งมีโอกาส
เกิดขึน้ มากหรือนอยเพียงใด 
          ความนาจะเปนของเหตกุารณใด ๆ เทากับอัตราสวนของจํานวนเหตุการณท่ีเราสนใจ (จะใหเกิดขึน้
หรือไมเกิดขึ้นก็ได) ตอจํานวนผลลัพธท้ังหมดท่ีอาจจะเกดิขึ้นได ซ่ึงมีสูตรในการคดิคํานวณดังนี ้
 ความนาจะเปนของเหตกุารณ  =  
 
 

เม่ือผลท้ังหมดท่ีอาจจะเกิดขึน้จากทดลองสุมแตละตัวมีโอกาสเกิดขึ้นไดเทาๆ กนั 
          กําหนดให E     แทน เหตุการณท่ีเราสนใจ 
                      P(E) แทน ความนาจะเปนของเหตุการณ 
                      n(E)  แทน จํานวนสมาชิกของเหตกุารณ 
                      n(S)  แทน จํานวนสมาชิกของผลลัพธท้ังหมดท่ีอาจจะเกดิขึ้นได  
    ดังนั้น   P( E )  =  

)(
)(

Sn
En  

 
ตัวอยางที ่1   มีลูกปงปอง 4 ลูก เขียนหมายเลขกํากับไวดังนี้คือ 0, 1, 2, 3 ถาสุมหยิบมา 2 ลูก จงหาความ
นาจะเปนท่ีจะไดผลรวมของตัวเลขมากกวา 3 
วิธีทํา   ให  S เปนแซมเปลสเปซ 
                           S = {(0, 1),(0, 2),(0, 3),(1, 2),(1, 3),(2, 3) }    

จะได  n(S) = 6 
E เปนเหตุการณหรือส่ิงท่ีโจทยอยากทราบ 

                        E = {(1, 3),(2, 3)} 
จะได n (E) = 2              

        นั่นคือ จากสูตรขางบนคือ  
 Sn
EnEp )( แทนคาได     

3
1

6
2
EP  

                  ความนาจะเปนท่ีจะไดผลรวมของตวัเลขมากกวา 3 เทากับ  
3
1  

 
 
 
 

จํานวนผลลัพธของเหตุการณท่ีเราสนใจ 
จํานวนผลลัพธท้ังหมดท่ีอาจจะเกิดขึน้ได  
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ขอสังเกต   
          1.  สมาชิกทุกตวัในเหตุการณ E ตองเปนสมาชิกในอยูในแซมเปลสเปซ S  
               ดังนั้น   0 ≤ n(E)≤n(S) 
          2.  ถา E  เปนเหตุการณใด ๆ ในแซมเปลสเปซ S  จะไดวา 
                       2.1   0≤P(E)≤1 
                       2.2   ถา P(E)=1 หมายถึงเหตุการณนัน้ตองเกิดขึน้แนนอน 
                              ถา P(E)=0 หมายถึงเหตุการณนัน้ตองไมเกิด 
                       2.3   ถา  S  เปนแซมเปลสเปซ  จะไดวา  P(S)=1 
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แบบฝกหัดที่ 2 
 

1. จากการทดลองสุมตอไปนี้ จงเขียนแซมเปลสเปซและเหตุการณท่ีสนใจในการทดลองนั้น  ๆ
(1) ไดหัวสองเหรียญจากการโยนเหรียญสองอันหนึ่งครั้ง 
(2) ไดผลรวมของแตมบนหนาลูกเตาท้ังสองเปน 2 หรือ 6 จากการโยนลูกเตาสองลูกหนึง่

ครั้ง 
(3) หยิบไดสลากหมายเลข 5 หรือ 6 หรือ 7 หรือ 8 จากสลาก 10 ใบซ่ึงเขียนหมายเลข 1 ถึง 

10 กํากับไว 
(4) ไดนักเรยีนท่ีถนัดมือซายในหองเรียนท่ีทานเรียนอยู 
(5)  ไดสลากท่ีมีรางวัลจากการจับสลากท่ีประกอบดวยสลากท่ีมีรางวัล 3 ใบ และไมมี

รางวัล 7 ใบ 
(6) ไดคําตอบจากครอบครวั 3 ครอบครวัวามีจักรเย็บผาใชท้ังสามครอบครัว 
(7) ไดลูกบอลสีขาว 2 ลูก สีดํา 1 ลูก ในการหยิบลูกบอล 3 ลูก จากกลองซ่ึงบรรจุลูกบอลสี

ขาว 3 ลูก และสีดํา 2 ลูก 
(8) ไดแตมท่ีเหมือนกันหรือไดแตม 2 จากลูกเตาลูกใดลูกหนึ่งในการทอดลูกเตาพรอมกัน

สองลูก 
(9) ไดหัวและแตมท่ีมากกวา 4 จากการโยนเหรียญหนึ่งเหรียญและทอดลูกเตาหนึ่งลูก 

หนึ่งครั้ง 
(10) ไดสีท่ีชอบคือ สีฟาหรือสีชมพูจากการสอบถามนางสาวสุชาดาถึงสีของกระดาษ

เช็ดหนาท่ีชอบสองสีจากสีท้ังหมด 5 สี คือ ขาว ฟา ชมพู เขียว และเหลือง 
 

1. ถา  S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 } 
             1  = { 0, 2, 4,  6, 8 } 
             2  = {1, 3 ,5 ,7 ,9 } 
             3  ={ 2, 3, 4, 5 } 
    และ  4  = { 1, 6, 7 } 

จงหาสมาชิกของ  S   ท่ีอยูในเหตกุารณตอไปนี ้
(1) 1   3                      (2) 1    2  

                 (3)  3                                    (4)   2)43   
                 (5)   3S                       (6)    3)21   
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       2. จากเหตุการณ  1 ,2 , 3  ในขอ 2 จงเขียนแผนภาพของเวนน – ออยเลอรแสดงเหตุการณตอไปนี ้
         (1) 1   2                            (3)    2)31   
          (2)   )21                           (4)    3)21   
 
3.     ในการสํารวจอายขุองผูปวยแผนกเด็ก (อายุไมเกนิ 15 ป ) ของโรงพยาบาลแหงหนึ่ง 

ถา  1    เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายตุั้งแต 1 ถึง 9 ป 
      2   เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุนอยกวา 5 ป 
และ  3   เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุมากกวา 9 ป 
จงหา   (1)  1   2                 (3)    231    
            (2) 1     2                (4) 2  3  

4 ในการจับสลาก 1 ใบ จากสลาก 10 ใบ ซ่ึงมีเลข 0 ถึง 9 กํากับอยู ถาสนใจเลขท่ีเขียนกํากับไวในสลากใบ
ท่ีจับได โดยให 

                 1     เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคู 
                 2    เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคี ่
                 3    เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนเฉพาะ 

                        4   เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว 
                จงเขียนเหตกุารณตอไปนี้ในรูป  1 , 2 , 3  หรือ 4  พรอมท้ังแจกแจงสมาชิกเม่ือ 

(1) เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคูหรือคี่หรือจํานวนเฉพาะ 
(2) เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนเฉพาะท่ีหารดวย 3 ลงตวั 
(3) เลขท่ีเขียนกํากับไวไมเปนจํานวนคี่ และไมเปนจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว 
(4)  เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคูท่ีเปนจํานวนเฉพาะ 
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4. การนําความนาจะเปนไปใช 
 การนําความนาจะเปนไปใช  ตองการใหผูท่ีศึกษาทราบวาเหตุการณตางๆนั้นมีโอกาสจะเกิดขึ้น
มาก หรือนอยเพียงใด   เพ่ือชวยในการประกอบการตดัสินใจ เชน 

ตัวอยางที่ 1   ไพสํารับหนึ่งมี 52 ใบ แบงเปน 2 สี 4 ชนิด คือ สีแดง ไดแกโพแดงกับขาวหลามตัด   
สีดํา  ไดแก โพดํากับดอกจกิ  แตละชนิดมี  13  ใบ จงหาความนาจะเปนท่ีหยิบมา 1 ใบแลวไดโพดําหรือสี
แดง 
วิธีทํา   S =  ไพท้ังหมดมี  52  ใบ  หยิบมาทีละ 1 ใบจะได  52  วิธี   

ดังนั้น  n(S)  =  52               
  E = ไพโพดํามี  13  ใบ  และไพสีแดงมี  26  ใบ 
            ดังนั้น  n(E)   =  13 +  26  =  39 
          จากสูตร  

 Sn
EnEp )(    แทนคาได   

4
3

52
39

EP  

           ความนาจะเปนท่ีหยิบไพ 1 ใบแลวไดโพดําหรือสีแดง เทากับ  
4
3  

สรุปไดวา  ไพ 1 ใบ แลวไดไพโพดํา หรือโพแดงมีโอกาสเกิดขึน้  75 % ถือวามีโอกาสเปนไปไดสูง 

 
ตัวอยางที่ 2  ในการหยิบสลาก 1 ใบจากสลาก  10  ใบ ซ่ึงมีเลข 0 - 9 กํากับอยู  จงหาความนาจะเปนท่ีจะ
หยิบไดเปนจํานวนเฉพาะสลากมีเลข  2  เลข  3  เลข  5  เลข  7 
วิธีทํา     S  =  สลากมี  10  ใบ  หยิบมาทีละ 1  ใบ จึงหยิบได 10  วิธี 
           S =  {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,}  
               n(S)=10        
            E =  สลากท่ีเปนจํานวนเฉพาะ 
              E ={2,3,5,7,}   

 n(E)=4                   
          จากสูตร  

 Sn
EnEp )(    แทนคาได   

5
2

10
4
EP  

            ความนาจะเปนท่ีจะหยิบไดเปนจํานวนจําเพาะ เทากับ  
5
2  

สรุปไดวา  ความนาจะเปนท่ีจะหยิบไดเปนจํานวนจําเพาะ มีโอกาสเกิดขึน้ 40 %  ถือวามีโอกาส
เกิดขึน้นอย 
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ตัวอยางที่ 3  ในการทอดลูกเตา 2 ลูก  พรอมกัน 1 ครั้ง  จงหาโอกาสท่ีผลรวมของแตมเปน  13 
วิธีทํา  ลูกเตา 2 ลูกจะมีผลรวมสูงสุดคือ  6 + 6  =  12 
        โจทยตองการทราบผลรวมของแตมท่ีจะเปน 13 จึงเปนเหตุการณท่ีเปนไปไมได 
            โอกาสท่ีผลรวมของแตมเปน  13 เทากับ  0 
สรุปไดวา  โอกาสท่ีจะทอดลูกเตา 2 ลูกแลวผลรวมของแตมเปน 13 นั้น ไมมีโอกาสเกิดขึน้เลย 
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แบบฝกหัดที่ 3 
1. ในการโยนลูกเตา  1  ลูก  1  ครั้ง  จงหาความนาจะเปนของเหตุการณ และสรุปถึงโอกาสท่ีจะเกดิขึ้นวา
มีมากหรือนอยเพียงใด 
 1)  ไดแตม  4 
 2)  ไดแตมคู 
 3)  ไดแตมมากกวา 4 
 4)  ไดแตมนอยกวา  7 
 5) ไดแตมมากกวา  0 
 6) ไดแตมมากกวา  6  หรือเปนแตมคี ่
 7) ไดแตมมากกวา  3  และเปนแตมคี ่
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2.  ทอดลูกเตา  2  ลูกสองครั้ง  ความนาจะเปนท่ีจะไดแตมรวมเปน  7  ในครั้งแรกและไดแตมรวมเปน  10  
ในครั้งท่ี  2  เทากับเทาใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
3.  ชางกอสรางกลุมหนึ่งมี  10  คน  ประกอบดวย  ชางปูน  6  คน  และชางไม 4 คน  ถาตองการเลือกชาง  
7  คน  จากกลุมนี้  ความนาจะเปนท่ีจะไดชางปูน  4  คน  และชางไม  3  คน  เทากับเทาใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4.  กลองใบหนึ่งบรรจุหลอดไฟสีแดง 6 หลอดซ่ึงเปนหลอดดี 4 หลอดและหลอดไฟสีน้ําเงิน  4  หลอด  
ซ่ึงเปนหลอดดี  2  หลอด  ในการสุมหยิบหลอดไฟครั้งละ  1  หลอด  2  ครั้ง  แบบไมใสคืน  ความนาจะ
เปนท่ีจะไดหลอดไฟสีเดียวกัน  และเปนหลอดดีท้ังสองครัง้  มีคาเทากับเทาใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
5. กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีแดง  3  ลูก  และสีขาวจํานวนหนึ่ง  โดยท่ีจํานวนวิธีการหยิบลูกบอล 2  ลูก  
เปนลูกบอลสีเหมือนกัน  เทากับ  9  ถาสุมหยิบลูกบอลพรอมพัน  2  ลูก  แลวความนาจะเปนท่ีจะไดลูก
บอลสีขาวท้ัง  2  ลูกเทากับเทาใด 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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บทท่ี 9 
การใชทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในงานอาชีพ 

 
สาระสําคัญ 

การประกอบอาชีพในสังคมและในกลุมประชาคมอาเซียนนั้น มีหลากหลายสาขาอาชีพท้ังในดาน
อุตสาหกรรม เกษตรกรรม พณิชยกรรม ความคิดสรางสรรค และการบรหิารจัดการ อาชีพในวงการ
ดังกลาวลวนมีการใชทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรเขาไปเกี่ยวของเกือบทุกกลุมอาชีพ ซ่ึงผูเรียน
สามารถนําความรูและทักษะท่ีไดเรยีนคณิตศาสตรในระดบัมัธยมศึกษาตอนปลายมาประยุกตใช 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สามารถวิเคราะหงานอาชีพในสังคมและกลุมประชาคมอาเซียนท่ีใชทักษะทางคณิตศาสตร 
2. มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรกับงานอาชีพได 
 

ขอบขายเนื้อหา 
เรื่องท่ี   1 ลักษณะ ประเภทของงานอาชีพท่ีใชทักษะทางคณติศาสตร 
เรื่องท่ี   2 การนําความรูทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับงานอาชีพในสังคมและ 

    ประชาคมอาเซียน 
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เร่ืองที่   1 ลักษณะ ประเภทของงานอาชีพทีใ่ชทกัษะทางคณิตศาสตร 
 1.1 กลุมอาชีพเกษตรกรรม ไดแก อาชีพ การทํานา ทําไร การปลูกผัก การเล้ียงสัตว ประมง ฯลฯ 

 
 

       (1) ลกัษณะงานเบือ้งตนทีใ่ชทักษะทางคณิตศาสตร 
   1. การสํารวจของตลาดท่ีจะปลูกพืชเกษตรกรรม 

  2. การเตรียมพ้ืนท่ีดิน ซ่ึงขึน้อยูกับความกวาง ความยาวของพ้ืนท่ีวา  
      ผูประกอบการใชพ้ืนท่ีกี่ไร กี่งาน กี่ตารางวา ในการทําแปลง ขุดรอง 

เพ่ือใชเปนพ้ืนท่ีนา 1 สวน พ้ืนท่ีปลูกผัก 1 สวน บอน้ํา 1 สวน  
    การเล้ียงสัตว 1 สวน พ้ืนท่ีอยูอาศัย 1 สวน เปนตน                                

   3. การเตรียมเมล็ดพันธุขาว ผัก และพืชพันธุอ่ืน ๆ  
   4.  การเตรียมปุยวาใชขนาดกีก่ิโลกรัมตอไร 
   5.  การรดน้ํา พรวนดิน ซ่ึงตองกําหนดวา รดน้ําวันละ 2 ครัง้ ในปริมาณมากนอย 
                                              เทาไร 
   6. การฉดียาฆาแมลงโดยใชสารกําจดัศัตรูพืชทางชีวภาพ เชน สะเดา และ 
        สมุนไพรอ่ืน ๆ เปนตน ใชความรูเรื่องอัตราสวน สัดสวน เพ่ือผสมยากําจัด 
        ศัตรูพืชกับน้ํากอนฉีดพน 
   7. การเก็บเกี่ยวผลผลิต  ซ่ึงตองใชทักษะการคํานวณระยะเวลาตั้งแตการปลูก 
                                             จนถึงระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
    - การตรวจสอบความช้ืนของวัสดุและสถานท่ีเก็บผลผลิต 
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    - การคํานวณพ้ืนท่ีในการเก็บรักษาผลผลิต 
   8. การจําหนายผลผลิต  ซ่ึงตองใชทักษะการจัดทําบัญชีรับ – จาย  
                                             การจดบันทึกจํานวนผลผลิตท่ีได 
   9. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
       (2) เคร่ืองมือและเทคโนโลยีทีใ่ช  
   1. เครื่องคิดเลข 
   2. สมุดบันทึกรายรับ รายจายหรือคอมพิวเตอรโนตบุค 
   3. สมุดจดบันทึกระยะเวลาการเจรญิเติบโตตั้งแตการปลูกจนถึง   
              การเก็บเกี่ยวผลผลิต 
       (3) ความรูทางคณิตศาสตรที่ใช 
   1. การวดัความยาว การหาพ้ืนท่ี  
   2. อัตราสวนในการผสมปุยตอความกวางความยาวของพ้ืนท่ีดิน 
   3. การช่ังผลผลิตท่ีได 
   4. การกําหนดราคาขายตอกิโลกรัม 
   5. การบวก ลบ คูณ หาร เรื่อง คาจางแรงงานและอ่ืน  ๆ
   6. การทําบัญชีรายรับ รายจายประจําวัน 
   7. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
 1.2  กลุมอาชีพอุตสาหกรรม ไดแก อาชีพพนักงานในโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ ไดแก อุตสาหกรรม
หองเย็น ถวยชามอุปกรณเซรามิค ผาขนหนู กระดาษและส่ิงพิมพ สแตนเลส  เหล็ก พลาสติก ปูนซีเมนต ฯลฯ 
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       (1) ลกัษณะงานเบือ้งตนทีใ่ชทักษะคณิตศาสตร 
   1. การคํานวณเงินรายไดประจําวนั 
   2. การคํานวณเงินคาทํางานลวงเวลา 
   3. การคํานวณเงินกูและดอกเบ้ียคงท่ีหรือดอกเบ้ียทบตน 
   4. การทําบัญชีรายรับ – รายจายประจําวัน 
   5. การจัดทําบัญชีพัสดุ (การจดัซ้ือ การเบิกจายพัสด)ุ 
   6.  การสํารวจและวิจัยการตลาด 
   7. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
       (2) เคร่ืองมือและเทคโนโลยีทีใ่ช 
   1. เครื่องคิดเลข 
   2. เครื่องคอมพิวเตอร 
   3. เครื่องจักรอุตสาหกรรมในแตละสาขาอุตสาหกรรม 
   4. เครื่องบรรจุภณัฑลงกลองหรือแพ็คเปนพลาสติกหอหุม 
       (3) ความรูและทกัษะทางคณิตศาสตรที่ใช 
   1. การคํานวณเงินรายไดประจําสัปดาห ประจําเดือนโดยหักวันลาหยุด 
   2. การคํานวณเงินคาทํางานลวงเวลาเปนจํานวนช่ัวโมงตอคาจางรายช่ัวโมง 
   3. การคํานวณเงินกูและดอกเบ้ีย (ดอกเบ้ียคงท่ี, ดอกเบ้ียทบตน) 
   4. การทําบัญชีรับ – จายประจําวัน 
   5. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
 1.3  กลุมอาชีพพาณิชยกรรม  ไดแก  อาชีพคาขาย  ผูประกอบการรานอาหารและเครื่องดื่ม 
ผูประกอบการขายปลีกและขายสง ธุรกิจการซ้ือขายอสังหาริมทรัพย ธุรกิจการซ้ือขายหุนในตลาด
หลักทรัพย อาชีพการทําบัญชี การตลาด เปนตน 
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       (1) ลกัษณะงานเบือ้งตนทีใ่ชทักษะคณิตศาสตร 
   1. การจัดเตรียมสถานท่ี การคํานวณการจดัวางโตะ เกาอ้ี หรือวัสดุอุปกรณใน 
        การขาย 
   2. การจัดซ้ือวตัถุดิบในการคาขายปลีกหรือขายสง 
   3. การจําหนายสินคา การคํานวณราคาสินคาตอหนวย การทอนเงิน 
   4. การจัดทําบัญชีพัสดุ (การจดัซ้ือ การเบิกจายพัสด)ุ 
   5. การจัดทําบัญชีรับ – จายประจําวัน 
   6. การฝากเงิน การถอนเงิน การออมเงิน 
   7.  การประชาสัมพันธในงานธุรกิจคาขายหรือพาณิชยกรรม ซ่ึงตองใชทักษะใน 
                   การคํานวณขนาดของปายโฆษณา ขนาดตวัอักษร ขนาดและจํานวนแผนพับ 
          หรือใบปลิวโฆษณา 
   8. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
        (2)  เคร่ืองมือและเทคโนโลยีทีใ่ช 
   1. เครื่องคิดเลข 
   2. เครื่องเก็บเงิน – ทอนเงิน 
   3. เครื่องคอมพิวเตอร 
   4. เครื่องไมโครเวฟ 
   5. เครื่องปนน้ําผลไม 
        (3) ความรูและทกัษะทางคณิตศาสตรที่ใช 
   1. การคาํนวณขนาดของพ้ืนท่ีใชสอยเพ่ือจัดวาง โตะ เกาอี้หรือวัสดุ อุปกรณในการขาย 
   2. การคํานวณปริมาณการจดัซ้ือวัตถุดิบในแตละวัน 
   3. การคํานวณในการจัดซ้ือพัสด ุ
   4. การจัดทําบัญชีรับ – จายประจําวัน 
   5. การคํานวณขนาดของปายโฆษณา ประชาสัมพันธหรือแผนพับ แผนปลิวโฆษณา 
   6. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
 1.4  กลุมอาชีพดานความคิดสรางสรรค ไดแก ธุรกจิโฆษณา ธุรกิจการออกแบบตกแตงท่ีอยูอาศัย  
สํานกังานและสวนหยอม การจัดดอกไมและแจกนัประดับ ธรุกิจการทําพวงหรีด การจัดกระเชาของขวัญ เปนตน 
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         (1) ลกัษณะงานเบือ้งตนทีใ่ชทักษะคณิตศาสตร 
   1. การจัดเตรียมขนาด ปริมาตร รูปทรงของพ้ืนท่ีหรือช้ินงานในการจดัทําธุรกจิ  
                                             ซ่ึงตองใชการวดัความกวาง ความยาว ความสูงของพ้ืนท่ีหรือช้ินงาน  
                                              การออกแบบรูปทรงโดยใชรปูเรขาคณติสามมิต ิ
   2. การคํานวณปริมาณของวัสดุอุปกรณในการใชประดิษฐสรางสรรคช้ินงาน 
                                             หรือการจัดตกแตงสวนหยอม 
   3. การคํานวณเพ่ือกําหนดราคาขายสินคา 
   4. การจัดทําบัญชีพัสดุ (การจดัซ้ือ การเบิกจายพัสด)ุ 
   5. การจัดทําบัญชีรับ – จาย ประจําวัน 
   6. การประชาสัมพันธในอาชีพธุรกจิทุกประเภท ซ่ึงตองใชทักษะในการคํานวณ 
                                             เปนพ้ืนฐานในการจัดทําแผนปายประชาสัมพันธหรือแผนพับ แผนปลิว  
   7. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
          (2) เคร่ืองมือและเทคโนโลยีทีใ่ช 
   1. เครื่องคิดเลข 
   2. เครื่องคอมพิวเตอร 
   3. โปรแกรมสําเร็จรูปในการออกแบบสินคา 
          (3) ความรูและทกัษะทางคณิตศาสตรที่ใช 
   1. การคํานวณพ้ืนท่ีผิว ปริมาตรของพ้ืนท่ีหรือออกแบบรูปทรงท่ีใชใน 
                                             การทํางานอาชีพ 
   2. การคํานวณปริมาณของวัสดุ อุปกรณท่ีใชประดษิฐ สรางสรรค ช้ินงาน 
   3. การคํานวณตนทุนและกําไร เพ่ือกําหนดราคาขายสินคา 
   4. การจัดทําบัญชีพัสด ุ(การจดัซ้ือ การเบิกจายพัสด)ุ 
   5. การจัดทําบัญชีรับ – จายประจําวัน 
   6. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
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 1.5 กลุมอาชีพบริหารจัดการและการบริการ  ไดแก อาชีพกลุมงานบริการและการทองเท่ียว  
งานบริการรักษาความปลอดภัย บรกิารดูแลทารกและเด็ก  บริการดูแลผูสูงอายุ บริการสันทนาการและ
การกีฬา เปนตน 

 
          (1) ลกัษณะงานเบือ้งตนทีใ่ชทักษะคณิตศาสตร 
   1. การสํารวจพ้ืนท่ีในการใหบรกิาร การคํานวณระยะทางในการใหบริการ 
   2. การจัดซ้ือวัสดุ อุปกรณในการใหบริการ 
   3. การรับสมัครและกําหนดเงินเดือนตามตําแหนงงานของเจาหนาท่ีใน 

    การใหบรกิาร 
4. การจัดทําตารางเวลา การอยูเวร - ยามของเจาหนาท่ีประจําสํานักงาน 
5. การจัดทํากําหนดการทองเท่ียวและการใหบริการ รวมท้ังกําหนดราคาขาย 

                  บริการในแตละพ้ืนท่ี 
6. การคํานวณการใชน้ํามันเช้ือเพลิงของยานพาหนะท่ีใหบริการ 
7. การจัดทําบัญชีพัสดุ และการเบิกจายพัสด ุ
8.  การจัดทําบัญชีรับ – จายประจําวัน 
9.  การจัดทําแผนปายโฆษณา ประชาสัมพันธการใหบรกิาร 
10. การจัดทําสรุปรายงานและการนําเสนอขอมูล 
11. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 

               (2) เคร่ืองมือและเทคโนโลยีทีใ่ช 
   1. เครื่องคิดเลข 
   2. เครื่องคอมพิวเตอร 
   3. เครื่องออกกําลังกาย 
   4. อุปกรณในการเตรียมอาหาร น้ําดื่ม นมแกทารกเดก็และผูสูงอายุ 
   5. ยานพาหนะในการใหบรกิาร 
   6. แผนท่ีของสถานท่ีหรือจุดท่ีใหบรกิาร 
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          (3) ความรูและทกัษะทางคณิตศาสตรที่ใช 
   1. การคํานวณพ้ืนท่ีและการวัดระยะทาง 
   2. การคํานวณปริมาณของวัสดุ อุปกรณท่ีจําเปนตองจัดซ้ือ จัดหาเพ่ือใหบริการ 
   3. การคํานวณเงินเดือนและกําหนดตําแหนงงานของเจาหนาท่ี 
   4. การจัดทําตารางการปฏิบัติงาน 
   5. การคํานวณการใชเช้ือเพลิงรถยนตตอระยะทางท่ีใหบรกิาร 
   6. การจัดทําบัญชีเบ้ืองตน 
   7. การใชสถิตใินการจัดทําสรุปรายงานหรือนําเสนอขอมูล 
   8. การคํานวณภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
 
เร่ืองที่   2   การนําความรูทางคณิตศาสตรไปเชือ่มโยงกบังานอาชีพในสังคมและประชาคมอาเซียน             
 ในการนําความรูคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับงานอาชีพท้ัง 5 กลุมงานอาชีพท้ังกลุมงานอาชีพ
เกษตรกรรม กลุมงานอาชีพอุตสาหกรรม กลุมงานอาชีพพาณิชยกรรม กลุมงานอาชีพความคดิสรางสรรค
และกลุมงานอาชีพดานบริหารจดัการและบริการท่ีตองนําทักษะความรูทางคณติศาสตรมาใชทุกกลุม
อาชีพ เชน การจัดทําบัญชีรายรับ – รายจายประจําวนั ประจําเดือน  การคํานวณเงินคาจาง  การคํานวณ
ภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา เปนตน กลุมอาชีพทุกกลุมอาชีพอาจจะใชทักษะความรูคณิตศาสตรตางกัน
ออกไป ดังนั้น ในบทนีจ้ะนําเสนอตวัอยางท่ีเปนทักษะทางคณิตศาสตรท่ีใชกันมากเทานั้น 
 
2.1  ทักษะการจัดทําบญัชีรับ - จายประจําวัน 

ตัวอยางที่ 1 การจัดทําบัญชีรายรับ – รายจายประจําวันของเกษตรกรปลูกผัก 
 วันท่ี 10 ตุลาคม 2554 จายคาเมล็ดพันธุและปุย 2,000 บาท คาน้ํา คาไฟ 480 บาท 
    จายคาอาหาร 200 บาท  ไดรับเงินจากการขายผัก 1,500 บาท 

วันท่ี 12 ตุลาคม 2554 จายคาอาหาร 280 บาท จายคาโทรศัพท 590 บาท  
จายคาน้ํามันรถยนต 1,100 บาท   ไดรับเงินจากการขายผัก 3,600 บาท 

วันท่ี 15 ตุลาคม 2554 จายคาหนังสือ 300 บาท จายคาอาหาร 500 บาท จายคาน้ําดืม่ 250 บาท 
 จายคาเส้ือผา 1,800 บาท ไดรับเงินจากการขายผัก 2,200 บาท 
วันท่ี 16 ตุลาคม 2554  จายคาอาหาร 300 บาท จายคาบัตรชมภาพยนตร 400 บาท  

จายคาถุงพลาติก 480 บาท ไดรับเงินจากการขายผัก 3,000 บาท 
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วัน เดือน ป รายการรับ 
จํานวนเงิน 

วัน เดือน ป รายการจาย 
จํานวนเงิน 

บาท สต. บาท สต. 
10 ต.ค. 54 
 
 
12 ต.ค. 54 
 
 
15 ต.ค. 54 
 
 
 
16 ต.ค. 54 

รับเงินจากการขายผัก 
 
 
รับเงินจากการขายผัก 
 
 
รับเงินจากการขายผัก 
 
 
 
รับเงินจากการขายผัก 

1,500 
 
 

3,600 
 
 

2,200 
 
 
 

3,000 

- 
 
 
- 
 
 
- 
 
 
 
- 

10 ต.ค. 54 
 
 
12 ต.ค. 54 
 
 
15 ต.ค. 54 
 
 
 
16 ต.ค. 54 

คาเมล็ดพันธุและปุย 
คาน้ํา คาไฟฟา 
คาอาหาร 
คาอาหาร 
คาโทรศัพท 
คาน้ํามันรถยนต 
คาหนังสือ 
คาอาหาร 
คาน้ําดื่ม 
คาเส้ือผา 
คาอาหาร 
คาบัตรชมภาพยนตร 
คาถุงพลาสติก 

2,000 
480 
200 
280 
590 

1,100 
300 
500 
250 

1,800 
300 
400 
480 

   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 
   - 

 รวม 10,300 -  รวม 8,680    - 
 ยอดคงเหลือยกไป 1,620    - 
 
2.2 ทักษะการคํานวณเงนิคาจาง 

ตัวอยางที่ 2 พเยาวเปนพนกังานทําความสะอาดของบรษิัทแหงหนึ่ง ซ่ึงกําหนดเวลาทํางานวันจันทร 
ถึงวันเสารไดรับคาจางเปนรายวนั ๆ ละ 320 บาท พเยาวมีสิทธิไดรับคาจางในวนัหยุด 
ตามประเพณีและวันหยดุพักผอนประจําปโดยไมตองทํางาน ในเดือนตุลาคม พเยาวมา
ทํางานทุกวนัในวันทํางานตามเวลาทํางานปกติ และวนัท่ี 1 ตุลาคมตรงกับวันจันทรใน
เดือนนี้มีวันหยดุตามประเพณี 1 วัน คือ วันท่ี 23 ตุลาคม อยากทราบวาในเดือนนี้พเยาว
ไดรับคาจางเทาไร 
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วิธีทํา 
เดือนตุลาคม 

อาทิตย จันทร อังคาร พุธ พฤหัส ศุกร เสาร 
 1 2 3 4 5 6 

7 8 9 10 11 12 13 
14 15 16 17 18 19 20 
21 22 23 24 25 26 27 
28 29 30 31    

 
 เดือนตุลาคม พเยาวไดรับคาจางในวันทํางาน 26 วัน และมีสิทธิไดรับคาจางในวนัหยุดตาม
ประเพณี 1 วัน และไดรับคาจางวันละ 320 บาท 
 ดังนั้น พเยาวไดรับคาจางในเดือนตุลาคม    = (26 + 1)   320 
      = 8,640  บาท 
 
2.3 ทักษะการคํานวณเงนิคานายหนาและเงนิปนผล 

ตัวอยางที่ 3 นายสัญชัยเปนตัวแทนขายเครื่องไฟฟา ซ่ึงมีราคา 4,500 บาทใหกับบรษิัทแหงหนึ่ง  
   บริษัทคดิคานายหนา 10% อยากทราบวา สัญชัยตองสงเงินใหบริษัทเทาไร 

วิธีทํา  บําเหน็จตัวแทนในการขาย   =  4,500
100
10
  = 450  บาท 

  ดังนั้น สัญชัยตองสงเงินใหบริษัท   = 4,500 – 450 = 4,050 บาท 
 
ตัวอยางที่ 4 ภัทรามีหุนปุริมสิทธิของบริษัทจําหนายเครื่องใชไฟฟาแหงหนึ่ง จํานวน 150 หุน มูลคา 

หุนละ 100 บาท อัตราเงินปนผล 10% ส้ินปเขาจะไดรับเงินปนผลท้ังส้ินเทาไร 
วิธีทํา  เงินปนผลตอหุนของหุนปุริมสิทธิ = อัตราเงินปนผล   มูลคาหุนปุริมสิทธิ 
      =  10%   100 

      =  
100
10
  100 

      =   10 บาท 
  ภัทรามีหุนปุริมสิทธิจํานวน 150 หุน 
  ดังนั้น ภัทราจะไดรับเงินปนผลท้ังส้ิน = 150   10 
            = 1,500 บาท 
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2.4 ทักษะการใชสถิติในการสรุปรายงานหรือนําเสนอขอมูล 

ตัวอยางที่ 4  การสรุปรายงานการดําเนนิงานโครงการอบรมคอมพิวเตอรสําหรับพนักงาน 
ผลการดําเนินงาน 
 บริษัทน้ํามันแหงหนึ่งไดจดัทําโครงการอบรมคอมพิวเตอรสําหรับพนักงาน โดยดําเนนิการเปน 
3 รุน ดังนี ้

รุนที่ โปรแกรมอบรม วันที่อบรม จํานวนผูเขาอบรม 
1 
2 
3 

การใชโปรแกรมไมโครซอฟท Excel 
การใชโปรแกรม PhotoShop 
การใชโปรแกรมไมโครซอฟท Access 

5 – 9 ก.ย. 54 
12 – 16 ก.ย. 54 
19 – 23 ก.ย. 54 

10 
10 
10 

  
เม่ือดําเนินการอบรมและมีการประเมินผลการอบรมโดยผูจัดการอบรมไดดําเนนิการทดสอบ

ความรู ความเขาใจแกพนกังาน โดยใชแบบทดสอบกอนและหลังการอบรม เพ่ือตรวจสอบความกาวหนา
วา ภายหลังการอบรมพนักงานไดรับความรูเพ่ิมขึ้นจากชวงกอนเขารับการอบรมมากนอยเพียงใด โดย
พิจารณาจากคะแนนเฉล่ียของผูเขารับการอบรมในแตละรุน ซ่ึงสรุปขั้นตอนการคํานวณและผลการ
ดําเนินการไดดังนี ้
 1. นําแบบทดสอบวัดความรู ความเขาใจในเนื้อหาการอบรมใหผูเขาอบรมท้ัง 10 คน  
ตรวจใหคะแนนของผูเขาอบรมแตละคนวาไดคนละกีค่ะแนน ซ่ึงแตละรุน แบบทดสอบจะมีคะแนนเต็ม 
20 คะแนน เทากันท้ัง 3 รุน แลวนํามากรอกคะแนนเปนรายบุคคลตั้งแตคนท่ี 1 – 10 ลงในแบบบันทึก
คะแนน เพ่ือคํานวณคาเฉล่ียของคะแนน  ( x ) ในแตละรุน ดงันี้  
 

คนที ่

คะแนนกอนการอบรม  
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

คะแนนหลงัการอบรม  
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

โปรแกรมรุน
ที่ 1 

โปรแกรมรุน
ที่ 2 

โปรแกรมรุน
ที่ 3 

โปรแกรมรุน
ที่ 1 

โปรแกรมรุน
ที่ 2 

โปรแกรมรุน
ที่ 3 

1 8 9 7 15 14 14 
2 7 6 8 14 13 13 
3 9 5 9 17 12 15 
4 10 7 8 16 15 12 
5 7 5 7 15 11 16 
6 8 8 6 14 13 14 
7 6 7 10 16 12 13 
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8 11 10 9 18 14 15 
9 9 6 8 13 12 13 
10 10 5 7 14 13 12 

คะแนนรวม
ของท้ัง 10 คน 

85 68 79 152 129 137 

คํานวณคะแนน
เฉลี่ยโดยนํา
คะแนนรวม
หารดวยจํานวน
คนท้ังหมด คือ 
10 คน 

  ( x ) = 85  10  
          = 8.5  
 คะแนน 
      เฉลี่ย =  
      8.5 คะแนน 

  ( x ) = 68  10  
          = 6.8  
   คะแนน 
        เฉลี่ย =  
       6.8 คะแนน 

  ( x ) = 79  10  
          = 7.9  
 คะแนน 
      เฉลี่ย =  
      7.9 คะแนน 

 ( x ) = 152 10  
         = 15.2  

     คะแนน 
          เฉลี่ย =  
         15.2 คะแนน 

 ( x ) = 129 10  
         = 12.9 
  คะแนน 
       เฉลี่ย =  
      12.9 คะแนน 

 ( x ) = 137 10  
         = 13.7 
 คะแนน 
      เฉลี่ย =  
      13.7 คะแนน 

คํานวณรอยละ
ของคะแนน
เต็ม 20 คะแนน 

 = 
20

1008.5  

 =  42.50 % 

  = 
20

1006.8  

  =  34.00 % 

  = 
20

1007.9  

  =  39.50 % 

  = 
20

10015.2  

  =  76.00 % 

  = 
20

10012.9  

  =  64.50 % 

  = 
20

10013.7  

  =  68.50 % 

 
2. นําคะแนนเฉล่ียท่ีคํานวณไดและผลการคํานวณวา คะแนนเฉล่ียนั้นคิดเปนรอยละเทาไรของคะแนนเต็ม 
    จากขอ 1 มากรอกลงในตารางสรุปรายงาน ดังนี ้

โปรแกรมการอบรม 

คะแนนเฉลีย่ ( x )  
จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 

คะแนนเฉลีย่ ( x )  
จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 

กอนการอบรม คิดเปนรอยละ 
ของคะแนนเต็ม หลังการอบรม คิดเปนรอยละ 

ของคะแนนเต็ม 
รุนท่ี 1 การใชโปรแกรม
ไมโครซอฟท Excel 
รุนท่ี 2 การใชโปรแกรม 
PhotoShop 
รุนท่ี 3 การใชโปรแกรม
ไมโครซอฟท Access 

8.50 
 

6.80 
 

7.90 

42.50 
 

34.00 
 

39.50 

15.20 
 

12.90 
 

13.70 

76.00 
 

64.50 
 

68.50 

  

จากตาราง พบวา เม่ือพิจารณาจากคะแนนเฉลี่ยของผูเขารับการอบรมหลังการอบรมท้ัง 3 รุน  
จะเห็นไดวา มีคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นจากคะแนนเฉลี่ยกอนการอบรมทุกรุน กลาวคอื แสดงวา ผูเขารับการ
อบรมสวนใหญไดรับความรู ความเขาใจเพ่ิมมากขึน้ในเนื้อหาท่ีบริษัทไดจัดอบรมใหพนักงาน และพบวา  
รุนท่ี 1 ไดคะแนนเฉลี่ยมากท่ีสุด คอื ไดคะแนนเฉลี่ย 15.20 คะแนน คิดเปนรอยละ 76.00 ของคะแนนเต็ม 
รองลงมา คอื รุนท่ี 3 ไดคะแนนเฉลี่ย 13.70 คะแนน คิดเปนรอยละ 68.50 ของคะแนนเต็ม สวนรุนท่ี 2 นั้น 
ไดคะแนนเฉลี่ยนอยท่ีสุด คอื ไดคะแนนเฉลี่ย 12.90 คะแนน คิดเปนรอยละ 64.50 ของคะแนนเต็ม 
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2.5 ทักษะการคํานวณภาษเีงินไดบุคคลธรรมดา 
ตัวอยาง  นายโชคไดรับเงินเดือน ๆ ละ 28,000 บาท ส้ินปสามารถหักคาใชจายไดรอยละ 40 ของเงินได 
     พึงประเมิน แตไมเกิน 60,000 บาท หักคาลดหยอนผูมีเงินได 30,000 บาท หักคาเบี้ยประกันชีวิต  
    25,000 บาท หักดอกเบี้ยเงินกูยืมเพื่อซ้ือบาน 36,450 บาท ส้ินปนายโชคยื่นแบบแสดงรายการ 
    ภาษีเงินไดบุคคลธรรมตองชําระภาษีหรือไม ถาชําระตองชําระภาษีเปนเงินเทาไร 
วิธีทํา 
 เงินไดพึงประเมินของนายโชค = 28,000   12 = 336,000 บาท 
 หัก คาใชจาย รอยละ 40 ของเงินไดพึงประเมิน แตไมเกิน 60,000 บาท 

       คาใชจาย 336,000
100
40
  = 134,400 บาท 

       แตคาใชจายของนายโชคคํานวณได 134,400 บาท แตสามารถหักไดแค 60,000 บาทเทานั้น 
 หัก คาลดหยอนผูมีเงินได 30,000 บาท  
       คาเบี้ยประกันชีวิต 25,000 บาท 
       ดอกเบี้ยเงินกูยืมเพื่อซ้ือบาน 36,450 บาท 
 รวมหักคาลดหยอนได = 30,000 + 25,000 + 36,450  = 91,450 บาท 
 เงินไดสุทธิของนายโชค   =  เงินไดพึงประเมิน – (คาใชจาย + หักคาลดหยอน) 
    = 336,000 – (60,000 + 91,450)   
    = 184,550 บาท 
 ตามตารางอัตราการเสียภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา เงินไดสุทธิ 0 – 150,000 บาท ไมตองเสียภาษี  
สวนที่เกิน 150,000 – 500,000 บาท เสียภาษี 10%  
 นายโชคมีเงินไดสุทธิที่ตองเสียภาษี = 184,550 – 150,000 =34,550 บาท  

        = 34,550 
100
10

  = 3,455 บาท 

  นายโชคเสียภาษี 3,455 บาท 
ตารางอัตราภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 

ขั้นเงินไดสุทธิต้ังแต 
เงินไดสุทธิ

จํานวนสูงสุด
ของขั้น 

เงินไดสุทธิ 
แตละขั้น 

อัตราภาษี
รอยละ ภาษีเงินได ภาษีในแตละ

ขั้นเงินได 
ภาษีสะสม

สูงสุดของขั้น 

0 ถึง 100,000 
เกิน 100,000 ถึง 150,000 
เกิน 150,000 ถึง 500,000 

เกิน 500,000 ถึง 1,000,000 
เกิน 1,000,000 ถึง 4,000,000 

เกิน 4,000,000 บาทขึ้นไป 

100,000 
50,000 

350,000 
500,000 

3,000,000 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.......... 

.... 

.... 

.... 
… 
… 
… 

5 
10 
10 
20 
30 
37 

.............. 

.............. 

.............. 

.............. 

.............. 

.............. 

.... 

.... 

.... 
… 
… 
… 

ยกเวน 
ยกเวน 
35,000 

100,000 
900,000 

0 
0 

35,000 
135,000 

1,035,000 

รวม         
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2.6 การคํานวณในการจัดทําแผนปายโฆษณาเพ่ือประชาสัมพันธการใหบริการ 

ตัวอยาง ทําแผนโฆษณาเชิญชวนการทองเท่ียวในจังหวดั โดยมีขนาดแผนโฆษณาท่ีทําดวยแผนไวนิล  
              มีขนาดกวาง 1.2 เมตร ยาว 1.5 เมตร ทางรานคดิคาออกแบบ 400 บาท คาจัดทําตารางเมตรละ  
              250 บาท จะตองจายเงินท้ังหมดเทาไร 
วิธีทํา    พ้ืนท่ีแผนไวนลิท่ีใชโฆษณา  =  กวาง   ยาว 
         = 1.2   1.5  =  1.8  ตารางเมตร 
 คาจัดทํา        =  1.8   250 = 450 บาท 
  จะตองจายเงินท้ังหมด     =  คาจัดทํา + คาออกแบบ 
         =  450 + 400  =  850  บาท 
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แบบฝกหดัที่ 1 
1. ศุภางคเปนพนกังานของโรงงานเย็บเส้ือผาสําเร็จรูปแหงหนึ่ง ซ่ึงกําหนดเวลาทํางานตามปกติวันละ   
    8 ช่ัวโมง ไดรับเงินเดือน ๆ ละ 9,000 บาท จงหาวา ศุภางคมีรายไดวันละเทาไร และศุภางคมีรายได 
    ช่ัวโมงละเทาไร 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
2. สุภาพเปนพนักงานของโรงงานผลิตเครื่องปรับอากาศแหงหนึ่ง ซ่ึงกําหนดเวลาทํางานวันจนัทรถึง        
    วันศุกรไดรับคาจางเปนรายวัน ๆ ละ 370 บาท สุภาพมีสิทธิไดรับคาจางในวันหยุดตามประเพณีและ 
    วันหยุดพักผอนประจําปโดยไมตองทํางานในเดือนธันวาคม สุภาพมาทํางานทุกวันในวันทํางานตาม 
     เวลาทํางานปกติและวนัท่ี 1 ธันวาคม ตรงกับวันอาทิตยในเดือนนี้มีวันหยดุตามประเพณี 3 วัน คือ  
     วันท่ี 5, 10 และ 31 จงหาวาในเดือนธันวาคมนี้ สุภาพไดรับคาจางเทาไร 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
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3. ธิดาเปนพนักงานของบรษิัทแหงหนึ่ง ซ่ึงกําหนดเวลาทํางานวันจนัทรถึงวันศุกร เวลาทํางานปกตติั้งแต 
     เวลา 08.00 – 17.00 น. หยุดพักระหวางเวลา 12.00 – 13.00 น. ธิดามีรายไดเดือนละ 12,000 บาท  
     ในเดือนสิงหาคม วันท่ี 1 ตรงกับวนัจันทรและในเดือนนี้มีวันหยุดตามประเพณี 1 วัน คือ วันท่ี 12  
     สิงหาคม ธิดามีสิทธิไดรับคาจางในวนัหยุดทุกประเภทโดยไมตองทํางาน ในเดือนนี้ธิดามาทํางาน 
     ทุกวัน ทํางานตามเวลาทํางานปกติ ถานายจางใหธิดามาทํางานในวันหยุดตามประเพณี 1 วัน ไดรับ 
     คาจางอีก 1 เทา และทํางานในวนัเสารไดรับคาจางเพ่ิมเปน 2 เทาของคาจางปกตอีิก 4 วัน ระหวาง 
     เวลา 09.00 – 12.00 น. จงหาคาทํางานในวันหยุดท้ังหมดและรายไดท้ังหมดของธิดาในเดือนสิงหาคมนี ้
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
4. จงทําบัญชีรายรับ – จายของตวัเองใน 1 สัปดาห 

บัญชีรายรับ – จายของ ................................................... 

วัน เดือน ป รายการรับ 
จํานวนเงิน 

วัน เดือน ป รายการจาย 
จํานวนเงิน 

บาท สต. บาท สต. 
      

 
 
 
 
 
 
 

  

        
5. นางอัญชลีเปนตัวแทนขายเครือ่งครัวท่ีมีราคา 45,000 บาท ใหกับบรษิัทแหงหนึ่ง บรษิัทคดิคานายหนา  
    30% อยากทราบวานางอัญชลีไดเงินคานายหนาเทาไร 
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___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
6. พจมานถือหุนปุริมสิทธิของบริษัทผลิตกระเบ้ืองแหงหนึ่ง จํานวน 1,500 หุน มูลคาหุนละ 160 บาท  
    อัตราเงินปนผล 5% เม่ือส้ินปพจมานจะไดเงินปนผลท้ังหมดเทาไร 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
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7.  สุภัทราเปนพนักงานบรษิัทผลิตแชมพูสระผมแหงหนึ่งไดรับมอบหมายจากบริษัทใหทําการสํารวจ 
     ความนิยมของสีขวดท่ีใชบรรจุแชมพูสําหรับกลุมเปาหมายวัยรุน จํานวน 50 คน สุภัทราจะดําเนินการ 
    อยางไรตั้งแตการสํารวจจนถึงการนําเสนอขอมูล 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
8. ศักดิ์มีรายไดเดือนละ 25,000 บาท ส้ินปสามารถหักคาใชจายไดรอยละ 40 ของเงินไดพึงประเมิน แต 
    ไมเกิน 60,000 บาท สามารถหักคาลดหยอนผูมีเงินได 30,000 บาท หักคาเบ้ียประกันชีวิต 50,000 บาท  
    หักคาเบ้ียประกันสุขภาพของมารดาของนายศักดิ์ 20,000 บาท ส้ินปนายศักดิย์ื่นแบบแสดงรายการ 
    ภาษีเงินไดบุคคลธรรมดาตองชําระภาษีหรือไม ถาชําระภาษีเปนเงินเทาไร 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
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9.  แผนไวนลิโฆษณาเชิญชวนการบรจิาคชวยเหลือผูประสบภัย มีขนาดกวาง 0.90 เมตร ยาว 1.8 เมตร  
     ทางรานคิดคาออกแบบ 500 บาท คาจัดทําตารางเมตรละ 250 บาท จะตองจายเงินท้ังหมดเทาไร 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
___________________________________________________________________________________ 
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เฉลยแบบฝกหัด 
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เฉลย บทท่ี 1 
ระบบจํานวนจริง 

 
แบบฝกหัดที่ 1 
1.จํานวนท่ีกําหนดใหตอไปนี้จํานวนใดเปนจํานวนนับ  จํานวนเต็ม  จํานวนตรรกยะ  หรือจํานวนอตรรก
ยะ 

ขอ จํานวนจริง จํานวนนับ จํานวนเต็ม จํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ 
1 1,0,2,

3
25,

2
7,9   1 0, 1, -9 -9, 

2
7 ,

3
25 ,0 ,1 2  

2 
4
5,12,3,

3
77,5   3 , 12 3, 12 

3
77 ,3 ,12 ,

4
5  2  

3 2.01,0.666...,-13   -13 2.01, 0.666, …,-13  

4 2.3030030003...    2.3030030003... 

5   5.7,
2
2,

3
6,

3
1,    

3
6 , -7, 5 ,

3
6,

3
1 -7.5 

2
2,  

6     
2
1,12,3,9,

5
12,17,25   

25, 3 , 12 
25, -17, 3 
12, 9  

25, -17, 
5
12   

9 , 3, 12 


2
1  

 
2. จงพิจารณาวาขอความตอไปนี้เปนจริงหรือเท็จ 

1) จริง 
2) จริง 
3) เท็จ 
4) จริง 
5) จริง 
6) เท็จ 
 

 
 
 
 
 



185 
 

แบบฝกหัดที่ 2 
1. ใหผูเรียนเติมชองวางโดยใชสมบัตกิารเทากัน 

9. ถา  a = b  แลว  a +5 =   b + 5  
10. ถา  a  =  b  แลว  -3a =  -3b  
11. ถา a  + 4 = b + 4 แลว  a = b  
12. ถา a  +1 = b +2  และ b + 2 = c  - 5   แลว  a +1 = c + 5  
13.  ถา   22 112  xxx   แลว    121 22  xxx  

14. ถา yx
2
3

  แลว 2x = 3y 

15. ถา xx 212   แลว  21x = 122  xx  

16.  ถา  baab   แลว  ab
2
1  = )(

2
1 ba   

2. กําหนดให a , b และ c เปนจํานวนจริงใดๆ จงบอกวาขอความในแตละขอตอไปนี้เปนจริงตามสมบัตใิด 
              1)  3 + 5 = 5 + 3                  สมบัติการสลับท่ีของการบวก 

2)  (1+2)+3 = 1+(2+3)      สมบัติการเปล่ียนกลุมของการบวก 
3)  (-9)+5 = 5 +(-9)            สมบัติการสลับท่ีของการบวก 
4)  (8   9) เปนจํานวนจริง   สมบัติปดของการคูณ 
5)  5   3 = 15 = 3   5          สมบัติการสลับท่ีของการคูณ 
6)  2(a+b) = 2a +2b            การแจกแจง 
7)  (a + b) + c = a+( b + c)            สมบัติการเปล่ียนกลุมของการบวก 
8)  9a +2a = 11 a =  2a + 9a       สมบัติการสลับท่ีของการบวก 
9)  4   (5 + 6) = (4   5) + (4   6)  การแจกแจง 
10) c(a +b) = ac +bc         การแจกแจง 

 
3 .  เซตท่ีกําหนดใหในแตละขอตอไปนี ้ มีหรือไมมีสมบัติปดของการบวกหรือสมบัติปดของการคูณ 
              1)  { 1 , 3 , 5 }     มีสมบัติปดการบวก, การคณู 

2)  { 0 }     มีสมบัติปดการบวก 
3)  เซตของจํานวนจริง   มี 
4)  เซตของจํานวนตรรกยะ  มี 
5)  เซตของจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว มี 
 
 



186 
 

4. จงหาอินเวอรสการบวกของจาํนวนในแตละขอ 
              1) อินเวอรสการบวกของ 8   คือ  -8 

2) อินเวอรสการบวกของ - 5       คือ 5    
3) อินเวอรสการบวกของ - 0.567      คือ 0.567 
4) อินเวอรสการคูณของ  23    คือ 

23
1


 

5) อินเวอรสการคูณของ  
35

1


  คือ 35          

 
แบบฝกหัดที่ 3 
1. ใหผูเรียนบอกสมบัตกิารไมเทากัน (เม่ือตัวแปรเปนจํานวนจริงใดๆ) 

9. ถา x  3 แลว 2x 6    สมบัติการคณูดวยจํานวนเทากับท่ีไมเทากับศูนย 
10. ถา y7 แลว -2y -14      สมบัติการคณูดวยจํานวนเทากับท่ีไมเทากับศูนย 
11. ถา x+1  6 แลว x+2  7   สมบัติการบวกดวยจํานวนท่ีเทากัน 
12. ถา y+3  5 แลว y 2        สมบัติการตัดออกสําหรับการบวก 
13. ถา x 7 และ 7 y แลว xy สมบัติการถายทอด 
14. ถา a  0 แลว a+1  0 +1  สมบัติการบวกดวยจํานวนท่ีเทากัน 
15. ถา b 0 แลว b + (-2)  0+(-2) สมบัติการบวกดวยจํานวนท่ีเทากัน 
16. ถา c -2 แลว (-1)c  (-1)(-2)   สมบัติการคณูดวยจํานวนเทากันท่ีไมเทากับศูนย 

 
 
2. จงใชเสนจํานวนแสดงลักษณะของชวงของจํานวนจริงตอไปนี ้

1) (2,7)  

 
 

2) [3,6]  

 
 

3) [-1,5)  
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4) (-1,4]  

 

5) (2, )  

 

6)  (- ,4)  

 

7) (0,8)  

 

8) [-5,4) 

 

 
 

 

 

แบบฝกหดัที่ 4 

 
       
    เซตคําตอบคําตอบของอสมการ คือ  { x | x   -2 หรือ x   2} 
      

 
      -3 < x  < 3 

  เซตคําตอบคําตอบของอสมการ คือ { x  | -3 < x  <3} 
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    เซตคําตอบคําตอบของอสมการ คอื { x |1< x <7} 
 

 
       
 5 X  หรือ 1 X  
   5X      หรือ 1X  
    เซตคําตอบคําตอบของอสมการ คือ  {x|x  5 หรือ x -1} 

 
 

          5 – x < 0  หรือ 5 – x > 0 
     -x < -5                   -x > -5 
         x > 5                     x < 5 
 

    
        0   5 – x   0  
      -5   -x  -5 
       5   x   5 

 
      -1           2x – 9   1 
     -1 + 9   2x   1 + 9 
       8        2x   10 
       4        x     5 
 
 
 

 
  -8      < 3x – 4 < 8 
 - 8 +4 < 3x < 8 +4 
  -4      < 3x < 12 

3
4     <   x < 4

        
             0   6 – 3x   0 
           -6   -3x  -6 
           2  x   0 
 

 
 
 
 
 
 

 
       |2 – 4x < 0     หรือ 12 – 4x > 0 
            -4x < -12 หรือ – 4x > -12 
               x > 3     หรือ x < 3 
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เฉลย บทท่ี 2  
เลขยกกําลัง 

แบบฝกหดัที่ 1 

1. จงบอกฐานและเลขช้ีกําลงัของเลขยกกําลงัตอไปนี ้
1)     ฐานคือ   6    เลขช้ีกําลังคือ   3  
2)     ฐานคือ   1.2   เลขช้ีกําลังคือ   -5 
3)      ฐานคือ   -5    เลขช้ีกําลังคือ   0 
4)    ฐานคือ    

2
1    เลขช้ีกําลังคือ   3  

2. จงหาคาของเลขยกกําลังตอไปนี ้
1)       - 1,024 
2)     

625
1  

3)       1.728 
4)       27 

3. จงทําใหอยูในรูปอยางงายและเลขช้ีกําลงัเปนจํานวนเตม็ 
      1.   8a  
      2.    625,1555 612

  
      3.   

20

3
2






  

      4.   151.1  
      5. 10x  
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แบบฝกหดัที่ 2 
1. จงหาคาของรากท่ี n ของจํานวนจริงตอไปนี ้

1)    5 
2)   8 
3)    -3 
4)   -5 
5)   

3
2  

6)   2 
7)    5 
8)    864   ไมเปนจํานวนจริง 
9)    -2 
10)   2164   ไมเปนจํานวนจริง 

 
2. จงเขียนจํานวนตอไปนีใ้หอยูในรูปอยางาย โดยใชสมบัติของ รากท่ี n 
       1)  25   =    5    2)  3 32  =   2 
           3)  33 ( 2)  =   (-2)      4)  55 ( 2)  =  (-2) 
           5) 2( 3)  =  (-3)      5)   44 ( 2)  =  (-2) 

    6)   200    = 10 2              7)   75  =  35  
      8)   3 240     = 3 302             9)    45 =  53  
         10)   5 15  = 3575             11)   3 381 32  =  3 126  

         12) 
9
4    =  

9
4  =  

3
2            13)   3

8
5   =   

2
53
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แบบฝกหดัที่ 3 
1. จงทําจํานวนตอไปนี้ใหอยูในรูปอยางงาย 

1)    2x 2  
2)     4  
3)   22y  
4)    (-2)   
5)   2924226   
6)      52531053   =    56503   

     = 30215   
7) aa 283 3   
8)  683423 333   

 
แบบฝกหดัที่ 4 
1. จงทําจํานวนตอไปนีใ้หอยูในรูปอยางงาย 

1) 28x  

วิธีทํา   28x    = xx 222  
   = 2 x 2  

2)  
3 27

3


 

 วิธีทํา 
3 27

3


 = 
   3 333

3


 

    =  3
3


 =  -1 

         
  3)  2( 2 8 18 32)       

 
 วิธีทํา 2( 2 8 18 32)    =  22423222   
       =  2210  
       =    2002100   
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    4)   
65

33
2

32 2
27 (64)


  

 วิธีทํา 
65

33
2

32 2
27 (64)


    =  

 2
3

28

64
3
2


  

       =  
 38
64

3
2


  

       =   
8
1

3
2


  

       = 
24
13

24
3

24
16 


  

 

         5)    
6

18
144
8 2

1

4

3
2

  

 วิธีทํา 
6

18
144
8 2

1

4

3
2

    =  
6

18
144

2
4

3
2

3

  

      = 3
92

4
4

  

      = 
4 9

32  

        6)   

1
3 2

123
2

125 3
( 8) (27)







 

 วิธีทํา 

1
3 2

123
2

125 3
( 8) (27)







  =  

9
1

4
5


  

      = 
36
49

36
445




    = 
36
131  
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เฉลย แบบฝกหัด 
บทที่ 3 เซต 

แบบฝกหดัที่  1 
1. จงเขียนเซตตอไปนี้แบบแจกแจงสมาชิก 

1) { สมุทรสาคร,สมุทรสงคราม,สุพรรณบุร,ีสุรินทร,สุราษฏรธานี,สมุทรปราการ,สงขลา,สระแกว,
สระบุรี,สิงหบุร}ี 
2) { a,e,i,o,u } 
3) { 100,101,…,999} 
4) {2,4,6,8,10,12,14,16,18} 
5) { -121,-122,-123,….} 
6) { 6,7,8,9,10,11,12,13,14} 
7) {   } 

2. จงบอกจํานวนสมาชิกของเซตตอไปนี ้
1)  1 
2)  6 
3)  24 
4)   8 

       3. จงเขียนเซตตอไปนี้แบบบอกเง่ือนไข 
1) { x | x  เปนจํานวนเต็มคูและ 2  x    8 } 
2) { x | x  เปนจํานวนเต็มบวก } 
3) { x | x = 2x  เปนจํานวนเต็มซ่ึง x = 1,2,3,… } 

        4.  จงพิจารณาเซตตอไปนี้   เปนเซตวางเรือเซตจํากดัหรือเซตอนันต 
1) เซตจํากัด 
2) เซตจํากัด 
3) เซตอนันต 
4) เซตวาง 
5) เซตวาง 
6) เซตวาง 

 7) เซตจํากัด 
8) เซตวาง 
9) เซตจํากัด 
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10) เซตอนันต 
       5.  เซตตอไปนี้เซตใดบางท่ีเปนเซตท่ีเทากนั 

1) A = B 
2) D = E 

 3) F   G 
 4) Q = H 
 
แบบฝกหดัที่ 2 
     1)  ถา  A  = { 0,1,2,3,4,5}, และ  B { 1,2,3,4 }  จงหา 
 1)  A   B  = { 0,1,2,3,4,5}         2). B A = { 0,1,2,3,4 ,5} 

3).  A B  = { 1,2,3,4 }    4). B A = { 1,2,3,4 } 
5).  A – B = {0,5}    6).  B – A =   

    2).  กําหนดให  U = { 1,2,3,..,10 } 
 A = { 2,4,6,8,10 } 
 B = { 1,3,5,7,9} 
 C = { 3,4,5,6,7 } 
      จงหา 

9. A    B   =   {   } 
10. B    C =  { 1,3,4,5,6,7,9} 
11. B  C = { 3,5,7} 
12. A  C = { 4,6} 
13. C    = { 1,2,8,9,10} 
14. AC    = { 2,8,10 } 
15. BC    =  {1,9}  
16. ( A   = { 1,3,5,7,9} 
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แบบฝกหดัที่ 3 
  
    1.  จงแรเงาแผนภาพท่ีกําหนดใหเพ่ือแสดงเซตตอไปนี ้

 
1)  B  

 
 
2) BA   

 
 
3) A  

 
 
 

 
 
 



 196 

 
 
4) BA   

 
 
5) BA   

 
  
    2.  จากแผนภาพท่ีกําหนดให  

    
จงหาคา  
1. A ={ 6,7,8} 
2.   BA = {1,2,3,6,7,8} 
3. UBA = { 4,5,6,7,8} 
4. BA  = { 6,7,8} 
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ฟุตบอล 

 
 

      
3.  จากแผนภาพ   

    
 กําหนดให  U , A, B  และ  AB  เปนเซตท่ีมีจํานวนสมาชิก  100 ,40,25,  และ  6  ตามลําดับ  จงเติม
จํานวนสมาชิกของเซตตาง ๆ  ลงในตารางตอไปนี ้

เซต A - B B - A A  B A B ( A  B  
จํานวนสมาชิก 34 19 6 19 + 41 = 60 34 + 41 = 75 34 + 6 + 19 = 59 

 
4.  จากการสอบถามผูเรียนชอบเลนกีฬา  75  คน  พบวา  ชอบเลนปงปอง  27  คน  ชอบเลนแบตมินตัน  34  คน  
ชอบเลนฟุตบอล  42  คน  ชอบท้ังฟุตบอลและปงปอง  14  คน  ชอบท้ังฟุตบอลและแบตมินตัน  12  คน  ชอบ
ท้ังปงปองและแบดมินตัน  10  คน  ชอบท้ังสามประเภท  7  คน  จงหาวานักศึกษาท่ีชอบเลนกีฬาประเภทเดียวมี
กี่คน 

วิธีทํา  A = เลนฟุตบอล 42 คน 
  B = เลนแบดมินตัน 34 คน 

  C = เลนปงปอง 27 คน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
จํานวนนักศึกษาท่ีชอบเลนกีฬาประเภทเดียว   =  23 + 17 + 12  =  52  คน 

 

40-6 
=34 

25-6 
=19 

6 

100-34-6-19 = 
41 

แบดมินตัน 

ปงปอง 
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เฉลย บทท่ี 4  
การใหเหตุผล 

แบบฝกหัดที่ 1 
 
จงเติมคําตอบลงในชองวางตอไปนี ้
6) 1, 4, 9, 16,             ,             , 49 , 64,            , 
7) 2, 7, 17,           , 52  ,              , 
8) 5, 10, 30, 120,             ,              
9) 36 = 444444444 

45 = 555555555 
81 = 999999999  

10) 2  +  4  +  6  +  8  + 10     =  30 
2   +  4   +     6     +  8  +     10      +  12  =   42 
2  +      4     +       6       +  8  +     10        + 12  +  14 =    56 
2  +      4     +      6       +  8  +      10        + 12  + 14   +  16       = 72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25 36 81 100 

32 77 107 

600 3,600 
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แบบฝกหดัที่ 2 
1. จงตรวจสอบผลท่ีไดวาสมเหตุสมผลหรือไม   

1) สมเหตุสมผล 
2) สมเหตุสมผล 
3) ไมสมเหตุสมผล 
4) ไมสมเหตุสมผล 
5) ไมสมเหตุสมผล 

 
 

แบบฝกหดัที่ 3 
1. จงตรวจสอบผลท่ีไดวาสมเหตุสมผลหรือไม  โดยใชแผนภาพเวนน – ออยเลอร  
  1)   
 

ฝนตก 
 

ไมออกนอกบาน 
 

แคทลียา 
 

 
 
 
 

จากเหตุท่ี 1 และ 2 สรุปไดวา  สมเหตุสมผล 
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2) 

  

 
 
จากเหตุท่ี 1 และ 2 จะเห็นไดวา ผลท่ีจะเกดิขึน้มีไดหลาย ผลดวยกัน สรุปไดวา ไมสมเหตุสมผล 
 
 
3) 

 
 
จะเห็นไดวา จากเหตกุารณท้ัง 3 เหตุ ผลสรุปท่ีไดนั้น สมเหตุสมผล 
 
        

คนขยันเรียน 

คนขยันเรียน 

คนขยันเรียน 

สมชาย 
สมชาย 

สมชาย 
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4)     

 
 
จะเห็นไดวา จากเหตุท่ี 1 และ 2 ผลท่ีไดนัน้  สมเหตสุมผล 
          
 
 
5.  

 
 
จะเห็นไดวา จากเหตุท่ี 1 และ 2  ผลท่ีจะเกดิขึน้มีไดหลาย ผลดวยกัน สรุปไดวา ไมสมเหตุสมผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวนบวก จํานวนลบ 

สัตว 2 ขา สัตว 2 ขา 
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เฉลย  บทท่ี 5 
 ตรีโกณมิติ 

แบบฝกหดัที่ 1 
 

1. จากรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีกําหนดใหตอไปนี้ จงเขียนความสัมพันธของความยาวของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก
โดยใชทฤษฎีบทปทาโกรัส และหาความยาวของดานท่ีเหลือ 

  (1) 

 
วิธีทํา 222 2425 a  
       =  625 – 576 
      =  49 
 a   =   7  

 
(2) 

 

 
วิธีทํา 222 912 c  
       = 144 +81 
      =  225 
 a   =   15 
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2. กําหนด ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มี 090ˆ C และความยาวของดานท้ังสาม ดังรูป 
จงหา  1)  sin A ,  cos A และ tan A 
           2)  sin B ,  cos B และ tan B                                                 

   
sin A = 

13
5     sin B =  

13
12  

cos A =  
13
12     cos B =  

13
5  

tan A  =   
12
5     tan B =  

5
12  

 
3. จงหาวาอัตราสวนตรีโกณมิติท่ีกําหนดใหตอไปนี้ เปนคาไซน(sin) หรือโคไซน(cos) หรือแทนเจนต(tan) ของ
มุมท่ีกําหนดให 

 
 1. sin A 
 2.  

Btan
1  

 3. cos A 
 4. cos B 
 
 
 
 
 
 
 

B 
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4. กําหนด  ABC  เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เปนมุมฉาก มีดาน AB = 10 และ AC = 8 
จงหา  1 ) ความยาวดาน BC 

วิธีทํา 222 810 AB             A 
                         = 100 - 64 
                      =  36                                                                10                     8 
                 a   =   6 

2) sin A  =   
10
6  

       cos A =   
10
8                                                   B            a                   C 

       tan A =    
8
6  

3) sin B  =   
10
8  

      cos B  =   
10
6  

       tan B =    
6
8  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 205 

5. กําหนดใหรูปสามเหล่ียม ABC โดยมีมุม C เปนมุมฉาก และ a,b,c เปนความยาวดานตรงขามมุม A, มุม B และ
มุม C ตามลําดับ 
 (1) ถา cot A = 3   , a = 5 จงหาคา  b,c                                                     B 
 วิธีทํา   

BC
ACA cot  = 

a

b                                                           c 

                             
5

3 b
                                                                                          a 

                               35b                                                        A                           C 
 จากทฤษฏีบทปทาโกรัส AB2 = AC2 + BC2                                    b 

c2 = b2 + a2 
      = 22 5)35(   
       = 2575  
      =  100  
 
 (2) ถา cos B = 

5
3  และ a = 9 จงหาคา  tan A  

 วิธีทํา   
  cos a  = 

c

a  

          
c

a


5

3  

  5
c

a
c  = 15  

  จากทฤษฎีบทปทาโกรัส 
  AB2 = AC2 + BC2 
 หรือ    c2 = b2 + a2 

 152 = 62 + 92 
    b2 = 225 – 81 
        = 144 
  b = 12 
 ดังนั้น  tan A = 

4

3

12

9


b

a
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แบบฝกหดัที่ 2 
1. จงหาคาตอไปนี ้
 1) 0000 60cos30cos60sin30sin   

  































2
1

2
3

2
3

2
1   =   0 

 2)     2020 60cos60sin   

  
22

2
1

2
3















  = 1
4
4

4
1

4
3

  

 3)  045tan1  
  011 2   
2. จงหาคาอัตราสวนตรีโกณมิตติอไปนี้จากตาราง 
 1) 020sin   =  0.342 
 2) 038sin   =  0.616 
 3) 050cos   =  0.643 
 4) 052cos   = 0.616 
 5) 077tan   = 4.331 
 6) 089tan   =  57.290 
 
3. ให ABC เปนรูปสามเหล่ียมมุมฉาก มีมุม C เปนมุมฉาก ดังรูป 

 
 
cos B  =  

13
12  

sin B  =  
13
5  

tan B  =  
12
5  

sec B  =  
12
13  

วิธีทํา   AB2 = AC2 + BC2 

                  =  52 + 122 

                  = 25 + 144 

                  = 169 

            AB = B 
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cosec B  =  
5

13  

cot B  =  
5

12  

 
4. จงหาคา a, b หรือ c จากรูปสามเหล่ียมตอไปนี ้

(1) 

 
 จาก 

c
3230cos 0   

                                
c

32
2
3
  

               c = 4
3

232


  

 จาก 
c
a

030sin  

                             
42

1 a
  

    2
2

41



a  

 ดังนัน้ a = 2  และ c  = 4 
 
(2) 
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จาก 
8

45sin 0 b
  

              
82

1 b
  

                 24
2

8
b  

 
จาก 

a
b

045tan  

                 
a

241   
                   a = 24  
ดังนัน้       a = 24    และ   24b  
 
(3) 

   
 

จาก   DCB ˆ  มี DCB ˆ   = 090  

BD
CD

045sin  

232

1 CD
  

3
2

23
CD  

 

BC
CD

045tan  

          
a
31   

           a =3 



 209 

จาก     ABC มี BCA ˆ   = 090  

AB
BC

060sin  

       
c
3

2
3
  

          
3
23

c  

         32c  
 

AB
AC

060cos  

         
322

1 b
  

          
2

321
b  

         3b  
ดังนั้น       a = 3  ,   3b   และ   32c  
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แบบฝกหดัที่ 3 
 

1. ตนไมตนหนึ่งทอดเงายาว 20 เมตร แนวของเสนตรงท่ีลากผานปลายของเงาตนไม และยอดตนไม ทํามุม 30 
องศา กับเงาของตนไม จงหาความสูงของตนไม 
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2. วินัยตองการหาความสูงของเสาธงโรงเรียน จึงทํามุมขนาด 45 องศา เพ่ือใชในการเล็งไปท่ียอดเสาธง ถา
ในขณะท่ีเล็งนั้นเขามองไปท่ียอดเสาธงไดพอดี เม่ือกาวไปอยูท่ีจุดซ่ึงอยูหางโคนเสาธง 16 เมตร วินัยมีความสูง 
160 เซนติเมตร จงหาวาเสาธงสูงประมาณกี่เมตร 
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3. จุดพลุขึ้นไปในแนวดิ่ง โดยกําหนดจดุสังเกตการณบนพ้ืนดินหางจากตําแหนงท่ีจุดพลุ 1 กิโลเมตร ในขณะท่ี
มองเห็นพลุทํามุม 60 องศา กับพ้ืนดิน พลุขึน้ไปสูงเทาใด และอยูหางจากจุดสังเกตการณเปนระยะทางเทาใด 
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เฉลย  บทที่ 6  
การใชเคร่ืองมือและการออกแบบผลิตภัณฑ 

แบบฝกหดัที่ 1 
1. กําหนดมุมส่ีเหล่ียมมุมฉากดังรูป 

 
 

ก. ผืนผา 
ข. 90   องศา 
ค. แนวทแยง 
ง. สามเหล่ียม BDE 2 รูปประกอบกับเปน ส่ีเหล่ียม BDEG  

 
2. จงเขียนรูปคล่ีของทรงสามมิติตอไปนี ้
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3. จงเขียนรูปทรงสามมิติจากมุมมองภาพดานบน ภาพดานหนา ภาพดานขางท่ีกําหนดให 
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แบบฝกหดัที่  2 
 1.  ใหเขียนภาพท่ีเกิดจากการเล่ือนขนานจากรูปตนแบบและทิศทางท่ีกําหนดให 

ก.       ข. 

 
 

 
 
 

2.  ใหเขียนภาพการเล่ือนขนานโดยกําหนดภาพตนแบบ  ทิศทางและระยะทางของการเล่ือนขนานเอง 
     ก. 

 
 

ข. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C 

B 

A 
B 

C 
D 
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 3.  
 

 
 
 
 

 

A(-

B(- C 
A/(2,-

B/(1,- C 

X 

Y 

0 

A/ 

B/ 

D/(-

D 

C/ 

C 

X 

Y 

0 

A 

B 

ภาพ       พิกัดของตําแหนงที่กําหนดให 

3)- , 5(C   

) 3- , 5-(A  
) 5- , 3-(B  

   2)- , 0(C  
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แบบฝกหดัที่  3 
คําชี้แจง  จงพิจารณารูปท่ีกําหนดใหแลว 
    -  เขียนรูปสะทอน 
     -  เขียนเสนสะทอน 
    -  บอกจุดพิกัดของจุดยอดของมุมของรูปสามเหล่ียมท่ีเกิดขึ้นจากการสะทอน 
    -  บอกจุดพิกัดบางจุดบนเสนสะทอนท่ีได 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ä  
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แบบฝกหดัที่  4 
 1. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

ใหเติมรูปสามเหล่ียม  CBA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสามเหล่ียม  ABC 
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  90๐  และใชจุด  (0 , 0)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X A 

C 

B 

0 

2,2)(A  (-4,6)B  (-5,4)C  
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2. 
 

 
 

 
 
 
 
 

ใหเติมรูปส่ีเหล่ียม O/X/Y/Z/ ท่ีเกิด
จากการหมุนส่ีเหล่ียม OXYZ
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  270๐  และใชจุด  (0 , 0)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X 

O 

Y 
X 

Z 
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3.    

     
 
 
 
 
 
 

ใหเติมสวนของเสนตรง  BA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสวนของเสนตรง  
AB  เพียงอยางเดียว โดยหมุนตาม
เข็มนาฬิกา  90๐ และใชจุด (-2, -2)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X A 0 

B 

 

 

 

(1,-5)A  (4,-8)B  
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4. 
 

 
 

      
 

 
 
 
 
 

ใหเติมรูปสามเหล่ียม  CBA   ท่ี
เกิดจากการหมุนสามเหล่ียม  ABC 
เพียงอยางเดียว  โดยหมุนทวนเข็ม
นาฬิกา  90๐  และใชจุด  (-4 , -2)  
เปนจุดหมุน 

Y 

X 

A 
C 

B 

  

0 
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เฉลย  
บทท่ี 7 สถิติ 

 
แบบฝกหดัที่ 1 

1.   จงเขียนขอมูลสถิติท่ีเกี่ยวของกับบุคคลในครอบครัว เชน เพศ อายุ สถานภาพ อาชีพ  
ตอบ   อายุเฉล่ียของคนในครอบครวั 45.2 ป อาชีพ : รับราชการ, ลูกจาง, ทํางานอิสระ   

 2.   จงยกตวัอยางขอมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณมาอยางละ 5 ชนิด 
ตอบ ขอมูลเชิงปริมาณ  1. จํานวน รถยนตในกรุงเทพมหานคร 
   2. จํานวนบุตรในครอบครัว 
   3. น้ําหนักเฉล่ียของนักศึกษา กศน.บานแพว 
   4. จํานวนคนงานแยกตามเงินเดือน 
   5. จํานวนของผูเขารวมประชุมท่ีมีอายุ 20 ไปขึน้ไป 
        ขอมูลเชิงคุณภาพ 1. สถานภาพของผูเขารวมอบรม 
   2. รายช่ือจังหวัดท่ีมีนกัศึกษาท่ีเขาสอบ 
   3. โรคท่ีมีผูปวยมารักษามากท่ีสุดในเดือนมกราคม 54 3 ลําดับ 
   4. กลุมเลือดของคนในโรงงาน 
   5. ศาสนาคริสตท่ีคนในประเทศไทยนับถือ 

3. จงพิจารณาวาขอมูลตอไปนี้เปนขอมูลเชิงคุณภาพ และขอมูลเชิงปริมาณ 
        -  พนักงานในรงงานแหงหนึ่งถูกสอบถามถึงสุขภาพรางกายในขณะปฏิบัติงาน 

    คุณภาพ     ปริมาณ 
       เปน ขอมูลเชิงคุณภาพ เพราะคําตอบจะไมใหตอบออกมาเปนตัวเลข 

-  นักศึกษาจํานวนหนึ่งท่ีถูกสอบถามถึงคาใชจายในการไปพบกลุมท่ีหองสมุด 
    คุณภาพ     ปริมาณ 
    เปน ขอมูลเชิงปริมาณ เพราะคาใชจายเปนขอมูลทางตัวเลข สามารถนํามาเปรียบเทียบกันได 
 

4.  ขอมูลปฐมภูมิตางจากขอมูลทุติยภูมิอยางไร จงอธิบายและยกตัวอยาง 
ตอบ ขอมูลปฐมภูมิเปนขอมูลท่ีเราตองเก็บ หรือสํารวจจากแหลงท่ีเปนขอมูลโดยตรง ฯลฯ 
         ขอมูลทุติยภูมิเปนขอมูลเก็บจากแหลงขอมูลท่ีมีการเก็บรวบรวมไวกอนแลว 
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5.  ขอมูลตอไปนี้ควรใชวิธีใดในการรวบรวม (ตอบไดหลายคําตอบ) 
ตอบ 

                1  สํารวจ สัมภาษณ ใชแบบสอบถาม  
                2 สํารวจ สัมภาษณ ใชแบบสอบถาม 
                3  ใชแบบสอบถาม  ขอมูลจากสาธารณสุขชุมชนไปช่ังน้ําหนกัเด็กในหมูบานทีละคน 
                4. แบบสอบถาม   ทดลอง 
                5   ขอมูลจากสาธารณสุข     
 

6. จงบอกขอดขีอเสียของการเก็บรวบรวมขอมูลโดยวิธีการตาง ๆ  
ตอบ    ขอด ี  1.   ถูกตองแมนยํา 
                      2.   ไดขอมูลเชิงลึก 
                      3.   ความสมบูรณครบถวนของขอมูล 
                      4.   ตรงความตองการของผูใช 
          ขอเสีย 

1. ตองใชเวลา 
2. มีคาใชจายเปนปจจุบัน 
3. การเก็บขอมูลอาจบันทึกคาดเคล่ือน 

  
      7.  ขอมูลการสํารวจอายุ  ( ป )  ของคนงานจํานวน  50  คนในโรงงานอุตสาหกรรมแหงหนึ่งเปนดังนี ้

27     35 2        49     24     29     22     37 32    49 
           33      28 30      24     26 45     38     22 40     46 
           20      31 18      27     25 42      21    30 25     27 
           26      50 31      19      53 22      28     36 24     23 
           21      29 37      32      38 31      36     28 27     41 
กําหนดความกวางของอันตรภาคช้ันเปน  8 
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1.  จงสรางตารางแจกแจงความถ่ี 
คะแนน รอยขีด ความถ่ี 
16 – 23 ////  //// 9 
24 – 31 //// //// //// //// // 22 
32 – 39 //// //// 10 
40 – 47 //// 5 
48 – 55 //// 4 

 
2.  จงหาขีดจํากัดช้ันท่ีแทจริงและจุดกึ่งกลางช้ัน 

คะแนน ความถ่ี ขีดจํากัดบน ขีดจํากัดลาง จุดกึ่งกลางช้ัน 
16 – 23 9 23.5 15.5 19.5 
24 – 31 22 31.5 23.5 27.5 
32 – 39 10 39.5 31.5 33.5 
40 – 47 5 47.5 40.5 43.5 
48 – 55 4 55.5 47.5 51.5 

 
3.  จงหาความถ่ีสะสม  ความถ่ีสัมพัทธ  และความถ่ีสะสมสัมพัทธ 

คะแนน ความถ่ี ความถ่ี
สัมพัทธ 

ความถ่ีสะสม ความถ่ีสะสม
สัมพัทธ 

16 – 23 9 0.18 9 0.18 
24 – 31 22 0.44 31 0.62 
32 – 39 10 0.2 41 0.82 
40 – 47 5 0.1 46 0.92 
48 – 55 4 0.08 50 1 

 
4.  จงหาพิสัยของขอมูลชุดนี ้
 53 – 18  = 35 
5.  จงหาจํานวนคนงานท่ีมีอายุต่ํากวา  45  ป 
 44  คน 
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แบบฝกหดัที่ 2 
1.  จงหาคาเฉล่ียเลขคณิต  มัธยฐาน  และฐานนิยมของน้ําหนักเดก็  20  คน  ซ่ึงมีน้ําหนักเปนกิโลกรัม ดังนี ้
  32 60 54 48 60 52 46 35 60 38 
  44 48 49 54 47 48 44 48 60 32 
  
 คาเฉล่ีย  95.47

20
959

x  

 มัธยฐาน   32  32  35  38  44  44  46  47  48  48  48  48  49  52  54  54  60  60  60  60  
   ตําแหนงของมัธยฐาน  =  5.10

2

1


N   

               =  48 
 ฐานนิยม   48 และ 60 
  
2.  ตารางแสดงรายไดพิเศษตอวันของลูกจางในสํานกังานแหงหนึ่ง 

รายได (บาท) จํานวน (f) จุดกลาง (x) fx ความถี่สะสม 
140 – 144  
145 – 149 
150 – 154  
155 – 159  
160 – 164  
165 - 169 
170 – 174  

1 
2 
34 
25 
10 
5 
3 

142 
147 
152 
157 
162 
167 
172 

142 
294 
5168 
3925 
1620 
835 
516 

1 
3 
37 
62 
72 
77 
80 

  80f    500,12fx  
 

1. คาเฉล่ียเลขคณติ ( x ) = 



f

fx
 

           = 
80

500,12  

           = 156.25 
 รายไดพิเศษตอวันเฉล่ีย 156.25 บาท 
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2. มัธยฐาน  :  40
2

80

2


N
 มัธยฐานอยูในขัน้ 155 – 159  

อันตรภาคช้ันท่ีมีมัธยฐานอยูคือ 155 – 159  

 จากสูตร 
























fm

fl
N

iLoMd
2  

เม่ือ N =  80 , i = 50, Lo = 154.5 ,   37lf , fm = 25 

  10.155
25

3740
56.154 







 

Md  

 มัธยฐานของรายไดพิเศษตอวันมีคาเปน 155.10 บาท 
 

3. ฐานนิยม  : ฐานนิยมอยูในช้ัน 150 – 154  

จากสูตร 















21

1

dd

d
iLoMo  

  เม่ือ Lo = 149.5, d1 = 34 – 25 = 9, d2 = 34 – 2 = 32, I = 5 

   5.150
329

9
55.149 










Mo  

  ฐานนิยมของรายไดพิเศษตอวัน มีคาเปน 150.5 บาท 
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แบบฝกหัดที่ 3 
1.  กําหนดใหวา  จํานวนคนไข  (คนไขใน)  ของโรงพยาบาลอําเภอแหงหนึ่งในป  2545  และ  2546  ซ่ึงไดมาก
จากการสํารวจของโรงพยาบาลเปนดังนี้  พ.ศ.  2545  มีเพศชาย  4,571  คน  หญิง  3,820  คน  ป  2546  มีเพศ
ชาย  5,830  หญิง  4,259  คน  จงนําเสนอขอมูล 
 ก.  ในรูปบทความ 
 ผลจากการสํารวจจํานวนคนไขในโรงพยาบาลแหงหนึ่ง ในป 2545 และ 2546 มีดังนี ้
ป 2545 มีจํานวนคนไข  ท้ังหมด 8,391 แบงเปน ชาย  4,571  คน  หญิง  3,820  คน และในป 2546 มีจํานวน
ท้ังหมด  10,089 คน แบงเปน  ชาย  5,830  หญิง  4,259  คน   
 
 ข.  ในรูปบทความ / ขอความกึ่งตาราง 

ผลจากการสํารวจจํานวนคนไขในโรงพยาบาลแหงหนึ่ง ในป 2545 และ 2546 มีดังนี ้
พ.ศ.  2545    มีเพศชาย  4,571  คน    หญิง  3,820  คน  
พ.ศ.  2546    มีเพศชาย  5,830    หญิง  4,259  คน  

 
 
2.  จากขอมูลท่ีนําเสนอในรูปตาราง  รอยละของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนของสถาบันการศึกษาแหง
หนึ่ง  ไดผลการเรียนใน  4  วิชาหลักในป  2546  มีดังนี ้

หมวดวิชา ระดับผลการเรียน 
4 3 2 1 0 

คณิตศาสตร 
ภาษาไทย 

วิทยาศาสตร 
สังคมศึกษา 

4.49 
5.82 
4.82 
9.04 

9.51 
12.14 
11.23 
16.60 

22.88 
26.55 
23.50 
29.10 

43.58 
41.18 
39.81 
34.75 

16.28 
13.10 
19.91 
9.09 

รวม 84.55                            13.67 
 
จากตารางจงตอบคําถามตอไปนี ้
1.  หมวดวิชาใดท่ีนกัศึกษาไดระดับผลการเรียน  4  มากท่ีสุดและไดระดับ  0  นอยท่ีสุดและคดิเปน 
       รอยละเทาไร 
ตอบ วิชาท่ีไดระดับผลการเรียน 4 มากท่ีสุด คือวิชาสังคมศึกษา  คิดเปนรอยละ  9.04  และไดระดับ 0  
         นอยท่ีสุด คือวิชาสังคมศึกษา  คิดเปนรอยละ  9.09 
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2.  นักศึกษาสวนใหญไดระดับผลการเรียนใด   ตอบ  ผลการเรียน 1  
3.  ระดับผลการเรียนท่ีนกัศึกษามีจํานวนมากท่ีสุดไดรับตอบ ผลการเรยีน 1  วิชาคณิตศาสตร 
4.  ระดับผลการเรียนท่ีนกัศึกษามีจํานวนนอยท่ีสุดไดรับตอบ ผลการเรยีน 4 วิชาคณิตศาสตร 
5.  กลาวโดยสรุปถึงผลการเรียนของสถาบันแหงนี้เปนอยางไร 
     ตอบ สถาบันแหงนี้นกัศึกษาสวนใหญจะมีระดับผลการเรียนอยูท่ี เกรด 1 และเกรด 2 ทุกวิชา วิชาท่ีมี
นักศึกษาสอบไมผาน (ไดเกรด 0) มากท่ีสุด คือ คณิตศาสตร รองลงมาเปนวิทยาศาสตร ภาษาไทย และสังคม
ศึกษา 
6.  ตารางแสดงปริมาณผลิตยางพาราของประเภทตาง ๆ  ในป พ.ศ.  2544  และป  พ.ศ. 2545  ดังนี ้
 

ประเทศ ปริมาณการผลิต  ( ลานตัน ) 
ป  2544 ป  2545 

มาเลเซีย 
อินโดนีเซีย 

ไทย 
เวียดนาม 

ลาว 

2.5 
3.0 
2.0 
1.5 
1.0 

3.0 
4.0 
3.5 
2.0 
1.5 

  
จงเขียน 
1.  แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบการผลิตยางพาราของประเทศตาง ๆ ในป  2544 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

มาเลเซยี อนิโดนีเ่ซยี ไทย เวยีดนาม ลาว

ยางพารา
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2.  แผนภูมิแทงแสดงการเปรียบเทียบการผลิตยางพาราของประเทศตาง ๆ ในป  2544 และในป  2545 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

มาเลเซยี อนิโดนเีซยี ไทย เวยีดนาม ลาว

พ.ศ.2544
พ.ศ.2545

 
3.  แผนภูมิวงกลมแสดงการเปรียบเทียบการผลิตยางพาราของแตละประเทศในป  2544 

มาเลเซีย
อินโดนเีซีย
ไทย
เวียดนาม 
ลาว

 
 
4.  จงเขียนกราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสัตวน้ําจดืและสัตวน้ําเค็มท่ีจับไดตั้งแต  พ.ศ. 2540  ถึง  พ.ศ.  
2546 

พ.ศ. 
ปริมาณที่จับได  ( พันตัน ) 

สัตวน้ําจืด สัตวน้ําเค็ม 
2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 

1,550 
1,529 
1,395 
2,068 
1,538 
1,352 
1,958 

130 
141 
159 
161 
122 
147 
145 
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กราฟแสดงการเปรียบเทียบปริมาณสัตวน้ําจืดและสัตวน้ําเค็มที่จับไดต้ังแตพ.ศ. 2540 – 2546 
 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

25
40

25
41

25
42

25
43

25
44

25
45

25
46

สตัว นํ าจดื
สตัว นํ าเค็ม

 
 
 
 

แบบฝกหัดที่ 4 
1.  การเลือกขอมูลมาใชประกอบการตัดสินใจตองอาศัยหลักการใดบาง 
 1. เช่ือถือได 
 2. ครบถวน 
 3. ทันสมัย 
 
2.  ขอมูล  ตางกับ  สารสนเทศ  อยางไร  จงอธิบายพรอมยกตัวอยางประกอบดวย 

ขอมูล หมายถึง ขอเท็จจริง หรือเหตุการณท่ีเกี่ยวของกับส่ิงตาง ๆ เชน  บุคคล   ส่ิงของ   
สถานท่ี  ฯลฯ ขอมูลเปนเรื่องเกี่ยวกับเหตกุารณท่ีเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  ขอมูลตองถูกตองแมนยํา  ครบถวนขึ้นอยู
กับผูดําเนินการท่ีใหความสําคัญของความรวดเร็วของการเก็บขอมูล 
 

สารสนเทศ เกิดจากการนําขอมูล ผานระบบการประมวลผล คํานวณ วิเคราะหและแปลความหมายเปน
ขอความท่ีสามารถนําไปใชประโยชนได 
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เฉลย บทที่ 8  
ความนาจะเปน 

แบบฝกหดัที่ 1 
 

1.  โยนเหรียญ  1  เหรียญ  3  ครั้ง  จงหาจํานวนท่ีเหรียญจะขึ้นหนาตางๆ โดยวิธีเขียนแผนภูมิตนไม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  ในการทดสอบวิชาคณิตศาสตร  ประกอบดวย  โจทยแบบปรนัย  4  ตัวเลือก  จํานวน  5  ขอ  โจทยแตละขอมี
คําตอบท่ีถูกตองเพียงหนึ่งตวัเลือกเทานั้น  แลวจํานวนวิธีการตอบคําถามท่ีเปนไปไดท้ังหมดมีกี่วิธี 
มี 4 4 4 4 4 = 1,024 วิธี 
3. มีนักเรียน  5  คน  ยนืเขาแถวเพ่ือซ้ืออาหารกลางวันของรานหนึ่ง  จงหาวาจํานวนวิธีท่ียืนเขาแถวท่ีแตกตางกนั
มีท้ังหมดกี่วิธี 
ตอบ   5   4   3   2   1  = 120  วิธี 
4.  มีชาย  6  คน  หญิง  5  คน  ตองการจัดคูแขงขันระหวางชาย  1  คน  หญิง 1  คนในการแขงขนักีฬาแทนนิสมี
จํานวนท้ังหมดกีว่ิธี 
ตอบ  6   5  = 30  วิธี 
5.  เพ่ือน  3  คน  นัดกันไปรับประทานอาหารเย็นท่ีภัตตาคารและ  ซ้ือของท่ีหางสรรพสินคา  โดยเลือกท่ีจะไป
รับประทานอาหารและซ้ือของ  ซ่ึงมีภัตตาคาร  5  แหง  และมีหางสรรพสินคา  4  แหง  ท้ังสามคนนีจ้ะมีวิธีเลือก
กระทําดังกลาวไดท้ังหมดกีว่ิธี 
ตอบ 5   4 = 20 วิธี 
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6.  บริษัทแหงหนึ่งเปดรับสมัครพนกังานเขาทํางาน  โดยพิจารณาจากเง่ือนไขคือ  เพศชาย  หญิงระดับอายุมี  6  
ระดับ  และมีสาขาวิชาชีพ  10  ประเภท  แลวบริษัทนี้จะมีวธีิการจําแนกผูสมัครไดท้ังหมดกีว่ิธี 
ตอบ  มี 2 X 6 X 10 = 60  วิธี 
7.  จากการสัมภาษณรับคนเขาทํางานจํานวน  8  คน  จะมีวธีิจะคัดเลือกไดพนักงานหนึ่งคนจากผูเขาสัมภาษณ
ท้ังหมด 
ตอบ  8  วิธี 
8.  จงเขียนแผนภาพตนไมเพ่ือแสดงผลท่ีเกิดขึ้นจากการโยนเหรียญ  1  เหรียญ  4   ครั้ง  จงหาจํานวนวิธีท่ี
แตกตางกันในการโยนเหรียญครั้งนี้  โดยท่ี 
 1.  ไมมีหนาหัวเลย    2.  มีหนาหัวเพียง  1  ครั้ง 
 3.  มีหนาท้ัง  2  ครั้ง    4.  มีหนาหัวเพียง  3  ครั้ง 
 5.  มีหนาหัว  4  ครั้ง 
ตอบ       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
1  (T,T,T,T) = 1  วิธี        
2.  (H,T,T,T),(T,H,T,T),(T,T,H,T),(T,T,T,H)  = 4  วิธี 

 3. (H,H,T,T),(H,T,H,T),(H,T,T,H),(T,H,H,T)(T,H,T,H) (T,T,H,H)  = 6  วิธี 
 4. (H,H,H,T)(H,H,T,H) (H,T,H,H) (T,H,H,H)  = 4  วิธี 
 5. (H,H,H,H) = 1  วิธี 
 
 
 

คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 เหตุการณ 
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แบบฝกหดัที่ 2 

2. จากการทดลองสุมตอไปนี้ จงเขียนแซมเปลสเปซและเหตุการณท่ีสนใจในการทดลองนั้น  ๆ
(1) ไดหัวสองเหรียญจากการโยนเหรียญสองอันหนึ่งครั้ง 

ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  (H,H) , (H,T) ,(T,H) ,(T,T) 
เหตุการณท่ีสนใจ =   (H,H)  = 

4
1  

(2) ไดผลรวมของแตมบนหนาลูกเตาท้ังสองเปน 2 หรือ 6 จากการโยนลูกเตาสองลูกหนึ่งครั้ง 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 

                  (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 
                  (3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6), 
                 (4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6), 
                 (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6), 
                 (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)} 

เหตุการณท่ีสนใจ =  (1,1) (1,5), (2,4), (3,3), (4,2) ,(5,1) 
(3) หยิบไดสลากหมายเลข 5 หรือ 6 หรือ 7 หรือ 8 จากสลาก 10 ใบซ่ึงเขียนหมายเลข 1 ถึง 10 

กํากับไว 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 
เหตุการณท่ีสนใจ =   5, 6, 7, 8 

(4) ไดนักเรยีนท่ีถนัดมือซายในหองเรียนท่ีทานเรียนอยู 
ตอบ อยูในดุลยพินจิของผูสอน 

(5) ไดสลากท่ีมีรางวัลจากการจับสลากท่ีประกอบดวยสลากท่ีมีรางวัล 3 ใบ และไมมีรางวัล 7 ใบ 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  รางวัลท่ี ถ1, ถ2, ถ3, ผ1, ผ2, ผ3, ผ4, ผ5, ผ6, ผ7 
เหตุการณท่ีสนใจ คือโอกาสท่ีถูกรางวัล =  ถ1, ถ2, ถ3 

(6) ไดคําตอบจากครอบครัว 3 ครอบครวัวามีจักรเย็บผาใชท้ังสามครอบครัว 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  มีมีมี, มีมีไม, มีไมมี, มีไมไม, ไมมีมี, ไมมีไม, ไมไมมี, ไมไมไม 
เหตุการณท่ีสนใจ คือมีเครื่องซักผาท้ัง 3 ครอบครัว  มีมีมี 

(7) ไดลูกบอลสีขาว 2 ลูก สีดํา 1 ลูก ในการหยิบลูกบอลทีละลูกแบบไมใสคนื 3 ลูก จากกลองซ่ึง
บรรจุลูกบอลสีขาว 3 ลูก และสีดํา 2 ลูก ให ข แทนบอลสีขาว และ ด แทนบอลสีดํา 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  คือ ขคข, ขขค, ขคข, ขคค, คขข, ดขด, ดดข 
เหตุการณท่ีสนใจ คือ  ขคข, ขขค, ขคข, คขข   

(8) ไดแตมท่ีเหมือนกันหรือไดแตม 2 จากลูกเตาลูกใดลูกหนึ่งในการทอดลูกเตาพรอมกันสองลูก 
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ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  {(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6), 
                  (2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6), 
                  (3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6), 
                 (4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6), 
                 (5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6), 
                 (6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6)} 

เหตกุารณท่ีสนใจ =  (1,1) (2,2), (3,3), (4,4), (5,5) ,(6,6) 
 

(9) ไดหัวและแตมท่ีมากกวา 4 จากการโยนเหรียญหนึ่งเหรียญและทอดลูกเตาหนึ่งลูก หนึ่งครั้ง 
ผลท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด  (H,1) ,(H,2), (H,3),(H,4),(H,5),(H,6) 
          (T,1) ,(T,2), (T,3),(T,4),(T,5),(T,6) 
เหตุการณท่ีสนใจ =  (H,5),(H,6) 

 
(10) ไดสีท่ีชอบคือ สีฟาหรือสีชมพูจากการสอบถามนางสาวสุชาดาถึงสีของกระดาษเช็ดหนาท่ี

ชอบสองสีจากสีท้ังหมด 5 สี คือ ขาว ฟา ชมพู เขียว และเหลือง 
ผลท่ีเกิดขึ้น   ขาว, ฟา, ชมพู, เขยีว, เหลือง 
เหตุการณท่ีสนใจ      ฟา, ชมพู 

 
1. ถา  S = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 } 

              1  = { 0, 2, 4,  6, 8 } 
             2  = {1, 3 ,5 ,7 ,9 } 
             3  ={ 2, 3, 4, 5 } 
    และ  4  = { 1, 6, 7 } 

จงหาสมาชิกของ  S   ท่ีอยูในเหตกุารณตอไปนี ้
(2) 1   3  = {0, 2, 3, 4, 5, 6, 8,}                     (2) 1     2  = {    } 

                 (3)  3      = {0, 1, 6, 7, 8, 9}                                 (4)     243   = {1} 
                 (5)   3S   = {0, 1, 6, 7, 8}                          (6)     321   = {    } 
2. จากเหตกุารณ  1 , 2 , 3  ในขอ 2 จงเขียนแผนภาพของเวนน – ออยเลอรแสดงเหตุการณตอไปนี ้
         (1)1     2                 = {0, 2, 4, 6, 8}           
         (2)   21                 =  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} 

(3)     231     
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3. ในการสํารวจอายขุองผูปวยแผนกเด็ก (อายุไมเกนิ 15 ป ) ของโรงพยาบาลแหงหนึ่ง 
ถา  1    เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายตุั้งแต 1 ถึง 9 ป 
      2   เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุนอยกวา 5 ป 
และ  3   เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุมากกวา 9 ป 
จงหา   (1)1  2                เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุนอยกวา 9 ป              

(2) 1     2             เปนเหตุการณท่ีผูปวยท่ีอายุตั้งแต 1 ป ถึงอายุนอยกวา 5 ป 
(3)    231   เปนเหตุการณท่ีผูปวยมีอายุตั้งแตเกดิจนตาย 
(4) 2  3               เปนเหตุการณท่ีผูปวยอายุนอยกวา 5 ป และอายุมากกวา 9 ป 

 
 

5 ในการจับสลาก 1 ใบ จากสลาก 10 ใบ ซ่ึงมีเลข 0 ถึง 9 กํากับอยู ถาสนใจเลขท่ีเขียนกํากับไวในสลากใบท่ีจับ
ได โดยให 

                 1     เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคู 
                 2    เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคี ่
                 3    เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนเฉพาะ 

                       4   เปนเหตุการณท่ีเลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว 
                จงเขียนเหตกุารณตอไปนี้ในรูป  1 , 2 , 3  หรือ 4  พรอมท้ังแจกแจงสมาชิกเม่ือ 

(5) เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคูหรือคี่หรือจํานวนเฉพาะ 
 = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

(6) เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนเฉพาะท่ีหารดวย 3 ลงตวั 
 = { 3 } 

(7) เลขท่ีเขียนกํากับไวไมเปนจํานวนคี่ และไมเปนจํานวนท่ีหารดวย 3 ลงตัว 
 = {0, 2, 4, 6, 8}    {1, 2, 4, 5, 7, 8} 

(8)  เลขท่ีเขียนกํากับไวเปนจํานวนคูท่ีเปนจํานวนเฉพาะหรือจาํนวน 
 = {     } 
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แบบฝกหดัที่ 3 
1. ในการโยนลูกเตา  1  ลูก  1  ครั้ง  จงหาความนาจะเปนของเหตุการณ และสรุปถึงโอกาสท่ีจะเกดิขึ้นวามีมาก
หรือนอยเพียงใด 
 1.  ไดแตม  4 
  E แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก หงายแตม 4 
  167.0

6

1
)( EP  

  เหตุการณนี้มีโอกาสเกดิขึ้นนอยมาก 
4. ไดแตมคู 

E  แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูกไดแตมคู 

2

1

6

3
)( EP  

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดิขึ้นและไมเกดิขึน้เทา ๆ กัน หรือมีโอกาสเกิดรอยละ 50% 
5. ไดแตมมากกวา 4 

E แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมมากกวา 4 
33.0

3

1

6

2
)( EP  

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดินอย 
6. ไดแตมนอยกวา  7 

E แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมนอยกวา 7 
1

6

6
)( EP  

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดิขึ้นแนนอน 
7. ไดแตมมากกวา  0 

E แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมมากกวา 0 
1

6

6
)( EP  

8. ไดแตมมากกวา  6  หรือเปนแตมคี ่
E1 แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมมากกวา 6 หรอืแตมคี ่
E2 แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมคี ่

5.0
2

1

6

3
)( 21 EEP   

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดิขึ้น 50% 
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 7.  ไดแตมมากกวา  3  และเปนแตมคี ่
E1 แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตม > 3 
E2 แทนเหตุการณท่ีโยนลูกเตา 1 ลูก ไดแตมคี ่

166.0
6

1
)( 21 EEP   

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดิขึ้นนอยมาก 
 
2.  ทอดลูกเตา  2  ลูกสองครั้ง  ความนาจะเปนท่ีจะไดแตมรวมเปน  7  ในครั้งแรกและไดแตมรวมเปน  10  ใน
ครั้งท่ี  2  เทากับเทาใด 

E1 แทนการทอดลูกเตา 2 ลูก ไดแตมรวมเปน 7 
E2 แทนการทอดลูกเตา 2 ลูก ไดแตมรวมเปน 10 

166.0
6

1

36

2

36

3
)( 21 EEP   

เหตุการณนี้มีโอกาสเกดินอยมาก 
 
3.  ชางกอสรางกลุมหนึ่งมี  10  คน  ประกอบดวย  ชางปูน  6  คน  และชางไม 4 คน  ถาตองการเลือกชาง  7  คน  
จากกลุมนี้  ความนาจะเปนท่ีจะไดชางปูน  4  คน  และชางไม  3  คน  เทากับเทาใด 
 
4.  กลองใบหนึ่งบรรจุหลอดไฟสีแดง 6 หลอดซ่ึงเปนหลอดดี 4 หลอและหลอดไฟสีน้ําเงิน  4  หลอด  ซ่ึงเปน
หลอดดี  2  หลอด  ในการสุมหยิบหลอดไฟครั้งละ  1  หลอด  2  ครั้ง  แบบไมใสคนื  ความนาจะเปนท่ีจะได
หลอดไฟสีเดียวกัน  และเปนหลอดดีท้ังสองครั้ง  มีคาเทากบัเทาใด 
 
5. กลองใบหนึ่งมีลูกบอลสีแดง  3  ลูก  และสีขาวจํานวนหนึ่ง  โดยท่ีจํานวนวิธีการหยิบลูกบอล 2  ลูก  เปนลูก
บอลสีเหมือนกัน  เทากับ  9  ถาสุมหยิบลูกบอลพรอมพัน  2  ลูก  แลวความนาจะเปนท่ีจะไดลูกบอลสีขาวท้ัง  2  
ลูกเทากับเทาใด 
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เฉลย บทท่ี 9  
การใชทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในงานอาชีพ 

แบบฝกหดัที่ 1 
1.  ศุภางคไดรับเงินเดือน ๆ ละ 9,000 บาท 
 กําหนดเวลาทํางานตามปกติวันละ 8 ช่ัวโมง 

 ดังนั้น ศุภางคจะมีรายไดวันละ 
30

9,000  =  300 บาท 

  และศุภางคมีรายไดช่ัวโมงละ  
8

300  =  37.50 บาท 

 
2.   

เดือนธนัวาคม 
  อาทิตย จันทร อังคาร พุธ พฤหัส ศุกร เสาร 

1 2 3 4 5 6 7 
8 9 10 11 12 13 14 

15 16 17 18 19 20 21 
22 23 24 25 26 27 28 
29 30 31     

 
 เดือนธันวาคม สุภาพไดรับคาจางในวันทํางาน  19   วัน 
 และมีสิทธิไดรับคาจางในวันหยดุตามปกต ิ   3    วัน 
 และไดคาจางวนัละ 370 บาท 
 ดังนั้น สุภาพไดรับคาจางเดือนธันวาคม =  (19 + 3)   370  
      =  8,140  บาท  
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3.   
 

เดือนสิงหาคม 
อาทิตย จันทร อังคาร พุธ พฤหัส ศุกร เสาร 

 1 2 3 4 5 6 
7 8 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 18 19 20 
21 22 23 24 25 26 27 
28 29 30 31    

 
 ธิดามีรายไดเดือนละ 12,000 บาท ทํางานวันละ 8 ช่ัวโมง  

 คาจางท่ีไดรับช่ัวโมงละ =  
308

12,000


   =  50  บาท 

 
ธิดามีสิทธิไดรับคาจางในวนัหยุดทุกประเภท จึงไดรับคาจาง เม่ือมาทํางานในวนัหยุดตามประเพณ ี
อีก 1 เทา ทํางานในวันหยดุตามประเพณี 1 วัน ๆ ละ 8 ช่ัวโมง 
ดังนั้น ทํางานในวันหยุดคิดเปน  8 ช่ัวโมง 
 ธิดาไดรับคาจางในวันหยดุ = 1 50   8 
       = 400 บาท 
ทํางานวันเสาร ซ่ึงเปนวันหยดุประจําสัปดาห จะไดรับคาทํางานในวันหยุด 2 เทา ของคาจางใน 
วันทํางาน 
 ทํางานวันเสาร 4 วนั ๆละ 3 ช่ัวโมง =  4   3  
       =  12  ช่ัวโมง 

 ดังนั้น จะไดรับคาจางในวนัเสาร    = 2 50 12 
        = 1,200  บาท 
  จะไดรับคาทํางานในวนัหยุดท้ังส้ิน = 400 + 1,200 
        = 1,600  บาท 
 และจะไดรับคาจางท้ังหมดของเดือนสิงหาคม  = 12,000 + 1,600 
            = 13,600  บาท 
 
 
 



 241 

4.   
บัญชแีสดงรายรับ – รายจายของ................................... 

ใน 1 สัปดาห 

วัน เดือน ป รายการรับ 
จํานวนเงิน 

วัน เดือน ป รายการจาย 
จํานวนเงิน 

บาท สต. บาท สต. 
6 พ.ย. 54 รับเงินคาจางจากการ

ทํางาน 1 สัปดาห  
วันละ 300 บาท เปนเงิน 

2,100 - 6 พ.ย. 54 
 
7 พ.ย. 54 
 
 
8 พ.ย. 54 
 
 
9 พ.ย. 54 
 
10 พ.ย. 54 
 
 
11 พ.ย. 54 
 
 
12 พ.ย. 54 
 

คารถประจําทาง 
คาอาหาร 
คารถ 
คาอาหาร 
คาโทรศัพท 
คารถ 
คาอาหาร 
คาน้ํา คาไฟฟา 
คารถ 
คาอาหาร 
คารถ  
คาอาหาร 
คาหนังสือ 
คารถ 
คาอาหาร 
คาเส้ือผา 
คารถ 
คาอาหาร 
คาโทรศัพท 

44 
120 
44 

120 
100 
44 

120 
150 
44 

100 
44 

110 
50 
44 

150 
299 
44 

115 
50 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 รวมรายรับ 2,100 -  รวมรายจาย 1,792    - 
 ยอดคงเหลือยกไป 308    - 
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5.  คานายหนาในการขาย  =  45,000
100
30
  

         =  13,500  บาท 
 ดังนั้น อัญชลีไดเงินคานายหนา  13,500 บาท 
 
6.  เงินปนผลตอหุนของหุนปุริมสิทธิ   =  อัตราเงินปนผล    มูลคาหุนปุริมสิทธิ 
           =  5%   160 

           = 160
100

5
  

           =  8 บาท 
     แตพจมานมีหุนปุริมสิทธิท้ังหมด 1,500 หุน 
 ดังนั้น  พจมานจะไดเงินปนผลท้ังส้ิน  =  8    1,500      =  12,000  บาท 
 
7. สุภัทราไดดําเนนิการ ดังนี ้
  1. สุมกลุมตัวอยางวัยรุน จํานวน 50 คน 
  2. สอบถามกลุมตัวอยางท้ัง 50 คน เรื่องสีของขวดบรรจุแชมพูไดขอสรุปดังนี ้

สี ความถี ่
สีฟา 
สีชมพู 
สีขาว 

15 
32 
3 

รวม 50 
  3. เนื่องจากเปนการสํารวจความนิยมของกลุมตัวอยาง ถาเปนคาสถิติท่ีใช คือ คาฐานนิยม (Mode)  
      จากแบบฝกหัด คาฐานนิยม คือ สีชมพู เพราะกลุมตวัอยางนิยมมากท่ีสุด (ความถ่ี = 32) 
  4. นําขอมูลจากขอ 2 มานําเสนอโดยใชแผนภูมิแทง 

0

5

10

15

20

25

30

35

สีฟา สีชมพู สีขาว

สีฟา

สีชมพู

สีขาว
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8.  วิธีทํา นายศักดิ์มีเงินไดพึงประเมิน = 25,000   12 = 300,000 บาท 
  หัก คาใชจายไดรอยละ 40 ของเงินไดพึงประเมินแตไมเกิน 60,000 บาท 

        คาใชจาย 300,000
100
40
  = 120,000 บาท 

  แตคาใชจายของนายศักดิค์ํานวณได 120,000 บาท แตสามารถหักไดแค 60,000 บาทเทานัน้ 
  หัก คาลดหยอน 
   ผูมีเงินได 30,000 บาท 
   คาเบ้ียประกนัชีวิต 50,000 บาท 
   คาเบ้ียประกนัสุขภาพของมารดานายศักดิ์ 20,000 บาท 
  รวมหักคาลดหยอนได = 30,000 + 50,000 + 20,000 = 100,000 บาท 
  เงินไดสุทธิของนายศักดิ์  =  เงินไดพึงประเมิน – (หักคาใชจาย + หักคาลดหยอน) 
     =  300,000 – (60,000 + 100,000) 
     =  140,000  บาท 
 ตามตารางอัตราการเสียภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา 
  เงินได 0 – 150,000 บาท ไมตองเสียภาษีเงินได 
  นายศักดิไ์มตองเสียภาษี เพราะมีเงินไดสุทธิ 140,000 บาท ไดรับการยกเวนภาษี แตตองยื่นแบบ
แสดงรายการภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา (ภ.ง.ด. 91) 
 

9.   วิธีทํา พ้ืนท่ีแผนไวทิลท่ีใชโฆษณา  =  กวาง   ยาว 
           = 0.9   1.8  = 1.62 ตารางเมตร 
  คาจัดทํา         = 1.62   250 = 405 บาท 
  จะตองจายเงินท้ังหมด         =  คาจัดทํา + คาออกแบบ 
          =  405 + 500  = 905  บาท 
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คณะผูจัดทํา 
 

ที่ปรึกษา 
1. นายประเสริฐ บุญเรือง เลขาธิการ กศน. 
2. ดร.ชัยยศ  อิ่มสุวรรณ รองเลขาธกิาร กศน. 
3. นายวัชรินทร  จําป                             รองเลขาธกิาร กศน. 
4. ดร.ทองอยู แกวไทรฮะ ท่ีปรึกษาดานการพัฒนาหลักสูตร กศน. 
5. นางรักขณา ตัณฑวุฑโฒ ผูอํานวยการกลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
ผูเขียนและเรียบเรียง 
1. นายไชโย  มวงบุญมี ขาราชการบํานาญ 
2. นางสาวกรุณา      ตติยรัตนาภรณ ขาราชการบํานาญ 
ผูบรรณาธิการ และพัฒนาปรับปรุง 
1. นายชุมพล หนูสง ขาราชการบํานาญ 
2. นายไชโย มวงบุญมี ขาราชการบํานาญ 
3. นางสาวสิรินธร นาคคุม สํานกังาน กศน. จ.สมุทรสาคร 
4. นางสาวบีบีฮารา สะมัท สํานกังาน กศน. จ.สมุทรสาคร 
5. นายสุรพงษ   ม่ันมะโน กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
6. นางพรทิพย กลารบ ขาราชการบํานาญ 
คณะทํางาน 
1.  นายสุรพงษ ม่ันมะโน กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
2.  นายศุภโชค ศรีรัตนศิลป กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
3. นางสาววรรณพร ปทมานนท กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
4. นางสาวศริญญา กุลประดิษฐ  กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
5.  นางสาวเพชรินทร เหลืองจิตวัฒนา  กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

ผูพิมพตนฉบับ 
 นางสาวเพชรินทร เหลืองจิตวัฒนา กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
ผูออกแบบปก 
 นายศุภโชค           ศรีรัตนศิลป    กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
 
 
 
 



 245 

 
คณะผูพัฒนาและปรับปรุงคร้ังท่ี 2 

 
ท่ีปรึกษา 
1. นายประเสริฐ บุญเรือง เลขาธิการ กศน. 
2. ดร.ชัยยศ  อ่ิมสุวรรณ รองเลขาธิการ กศน. 
3. นายวัชรนิทร  จําป                             รองเลขาธิการ กศน. 
4.    นางวัทนี   จันทรโอกุล ผูเช่ียวชาญเฉพาะดานพัฒนาส่ือการเรียนการสอน 
5.   นางชุลีพร ผาตินินนาท ผูเช่ียวชาญเฉพาะดานเผยแพรทางการศึกษา 
6. นางอัญชลี  ธรรมวิธีกุล หัวหนาหนวยศึกษานิเทศก 
7. นางศุทธีน ี งามเขตต ผูอํานวยการกลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรยีน 
 
ผูพัฒนาและปรับปรุงคร้ังท่ี 2  
1.  นางจารุพร พุทธวิริยากร ศูนยเทคโนโลยีทางการศึกษา 
2.  น.ส.วรวรรณ เบ็ญจนิรัตน ขาราชการบํานาญ สํานกังาน กศน. 
3.  นางพรรณทิพา ชินชัชวาล กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
4.  น.ส.เบ็ญจวรรณ อําไพศร ี กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
5.  นางสาวปยวดี   คะเนสม กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 
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คณะผูปรับปรุงขอมูลเกี่ยวกับสถาบันพระมหากษัตริยป พ.ศ. 2560 
 
ที่ปรึกษา 
1.  นายสุรพงษ จําจด                     เลขาธิการ กศน. 
2.  นายประเสริฐ หอมดี                   ผูตรวจราชการกระทรวงศึกษาธิการ 
                                                                     ปฏิบัติหนาท่ีรองเลขาธิการ กศน. 
3.  นางตรีนุช สุขสุเดช                ผูอํานวยการกลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบ 
                               และการศึกษาตามอัธยาศัย 
 

ผูปรับปรุงขอมูล  
นางสาวเนาวรัตน   ทิพยไสยาษ          กศน.เขตราชเทว ี
 

คณะทํางาน 
1. นายสุรพงษ  ม่ันมะโน               กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
2. นายศุภโชค ศรีรัตนศิลป       กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
3. นางสาวเบ็ญจวรรณ อําไพศรี                กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
4. นางเยาวรัตน ปนมณีวงศ            กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
5. นางสาวสุลาง เพ็ชรสวาง         กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
6. นางสาวทิพวรรณ วงคเรือน               กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
7. นางสาวนภาพร อมรเดชาวัฒน       กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
8. นางสาวชมพูนท สังขพิชัย                กลุมพัฒนาการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 
 
 
 

 




