


 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                               

  

 

 

 

 

 

การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจาํวัน  

รหัสรายวิชา พว02027 

ระดับประถมศึกษา  ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น 

และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 

 

การไฟฟ�าฝ)ายผลิตแห+งประเทศไทย 

สํานักงานส+งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศัย จังหวัดนครสวรรค/ 

สํานักงานส+งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอธัยาศัย 

สํานักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ 
 

หนังสือเรียนรายวิชาเลอืก สาระความรู�พ้ืนฐาน รายวิชา วิทยาศาสตร/ 

ตามหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

 



 

 

 



 

 

คํานํา 

 หนังสือเรียนรายวิชาเลือก เร่ือง การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน รหัสวิชา 
พว02027 ตามหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  2551 
ใช�ได�กับผู�เรียนท้ังระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
หนังสือเรียนเล4มน้ีประกอบด�วยเน้ือหาความรู�เก่ียวกับพลังงานไฟฟ�า ประโยชน7และผลกระทบของ
พลังงานไฟฟ�า พลังงานทดแทน ตลอดจนการใช�และการประหยัดพลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน
ซึ่งเน้ือหาความรู�ดังกล4าว มีวัตถุประสงค7เพ่ือให�ผู�เรียน กศน. มีความรู�ความเข�าใจ ทักษะ และ
ตระหนักถึงความจําเป:นของการใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน 

 หนังสือเรียนเล4มน้ี  ได�รับการสนับสนุนจาก  การไฟฟ�าฝ<ายผลิตแห4งประเทศไทย  เป:นผู�ให�   
องค7ความรู�ประกอบการนําเสนอเน้ือหาและงบประมาณในการดําเนินงานท้ังหมด 

 สํานักงานส4งเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย จังหวัดนครสวรรค7 
ขอขอบคุณผู� มีส4วนเก่ียวข�องท่ีทําให�หลักสูตรรายวิชาเลือก เ ร่ือง การใช�พลังงานไฟฟ�า 
ในชีวิตประจําวัน  สําเร็จตามวัตถุประสงค7  และหวังเป:นอย4างย่ิงว4าหนังสือเรียนเล4มนี้  จะเกิด
ประโยชน7ต4อผู� เ รียน กศน. ต4อไป 
  
 
 

สํานักงาน กศน. จังหวัดนครสวรรค7 
                                                                              สิงหาคม  2557 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

คําแนะนําการใช�หนังสือเรียน 

 หนังสือเรียนรายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน รหัสวิชา พว02027               
ท่ีจัดทําขึ้นสําหรับผู�เรียนตามหลักสูตรการศึกษานอกระบบ ระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 
2551 ระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

  ในการศึกษาหนังสือเรียน ผู�เรียนควรปฏิบัติดังน้ี 

1. ศึกษาโครงสร�างรายวิชาให�เข�าใจในสาระสําคัญ ผลการเรียนรู�ท่ีคาดหวัง ตัวช้ีวัด และ
ขอบข4ายเน้ือหาของรายวิชาเลือกน้ันๆ โดยละเอียด 

2. ศึกษารายละเอียดเน้ือหาของแต4ละบทอย4างละเอียด และทํากิจกรรมตามท่ีกําหนด                 
ถ�าผู�เรียนยังไม4เข�าใจควรกลับไปศึกษาและทําความเข�าใจในเน้ือหาน้ันใหม4ให�เข�าใจ 
ก4อนท่ีจะศึกษาเร่ืองต4อไป 

3. หนังสือเรียนเล4มน้ี เน�นการจัดการเรียนรู�ท่ีสอดคล�องกับวิถีชีวิตของผู�เรียน 

4. หนังสือเรียนเล4มน้ีประกอบด�วย 4 บท คือ 
บทท่ี 1 พลังงานไฟฟ�า 
บทท่ี 2 ประโยชน7และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�า  
บทท่ี 3 พลังงานทดแทน 
บทท่ี 4 การใช�และการประหยัดพลังงานไฟฟ�า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

โครงสร�างรายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน รหัสวิชา พว02027 
ระดับประถมศึกษา  ระดับมัธยมศึกษาตอนต�น  และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

สาระสําคัญ 

 พลังงานไฟฟ�าเป:นปDจจัยสําคัญในการพัฒนาประเทศท้ังทางด�านคมนาคม เศรษฐกิจ 
อุตสาหกรรม  เกษตรกรรม  การบริการ  รวมถึงด�านคุณภาพชีวิตของมนุษย7  จึงส4งผลให�    
ความต�องการพลังงานไฟฟ�าเพ่ิมสูงขึ้นอย4างต4อเน่ือง ในปDจจุบันยังคงพ่ึงพาเช้ือเพลิงฟอสซิลเป:น
เช้ือเพลิงหลักในการผลิตกระแสไฟฟ�า ซึ่งกําลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล�  ดังน้ันเพ่ือเป:นการลด
ปDญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ�าในอนาคต จึงต�องมีการจัดหาพลังงานทดแทนเพ่ือใช�เป:นแหล4ง
ผลิตกระแสไฟฟ�าแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล และกระจายแหล4งผลิตกระแสไฟฟ�าให�มีความหลากหลาย 
เพ่ือให�เกิดความสมดุลมากขึ้น นอกจากน้ียังต�องช4วยกันประหยัดพลังงานไฟฟ�า ใช�พลังงานไฟฟ�า 
ให�คุ�มค4าท่ีสุด  เพ่ือให�มีพลังงานไฟฟ�าใช�ต4อไปในอนาคตได�อีกยาวไกล 

ผลการเรียนรู�ที่คาดหวัง 

บทที่ 1 พลังงานไฟฟ�า 
1. อธิบายความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ�า  
2. อธิบายประวัติความเป:นมาของไฟฟ�าของโลก และประเทศไทย 
3. อธิบายประเภทพลังงานท่ีผลิตกระแสไฟฟ�า 
4. เปรียบเทียบสถานการณ7พลังงานไฟฟ�าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 
5. วิเคราะห7สถานการณ7พลังงานไฟฟ�าของประเทศไทยในปDจจุบัน  
6. อธิบายเก่ียวกับโรงไฟฟ�ากับการจัดการด�านส่ิงแวดล�อม 
7. อธิบายความสําคัญของข�อกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวข�องกับโรงไฟฟ�าด�านส่ิงแวดล�อม 

บทที่ 2 ประโยชน2และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�า 
1. อธิบายประโยชน7และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าในด�านคมนาคม เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม 

คุณภาพชีวิต เกษตรกรรม และบริการ  
2. วิเคราะห7ประโยชน7และผลกระทบจากสภาวการณ7ขาดแคลนพลังงานไฟฟ�าในชุมชน 

 
 
 
 



 

 

บทที่ 3 พลังงานทดแทน 
1. อธิบายความหมาย ความสําคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 
2. อธิบายหลักการทํางานของพลังงานทดแทน 
3. เปรียบเทียบต�นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ�าต4อหน4วย 
4. เปรียบเทียบข�อดีและข�อจํากัดของพลังงานทดแทนแต4ละประเภท 
5. อธิบายพลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 
6. วิเคราะห7ศักยภาพของพลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 

บทที่ 4 การใช�และการประหยัดพลังงานไฟฟ�า 
1. อธิบายวงจรไฟฟ�าและอุปกรณ7ไฟฟ�า 
2. เลือกใช�เคร่ืองใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 
3. อธิบายองค7ประกอบของค4าไฟฟ�า 
4. คํานวณการใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 
5. อธิบายอัตราค4าไฟฟ�าของผู�ใช�ไฟฟ�าแต4ละประเภท 
6. อธิบายการประหยัดพลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน 
7. วางแผนการใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 
8. อธิบายบทบาทหน�าท่ีของหน4วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับไฟฟ�า 
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แบบทดสอบก�อนเรียน

คําช้ีแจง  ให�ผู�เรียนเลือกคําตอบโ

1. ข�อใดกล�าวถึงความหมายของไ
ก. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ#า 
ข. การเคล่ือนท่ีของนิวตรอน
ค. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ#าสถิต

    ง. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน

2. ไฟฟ#ามีความสําคัญอย�างไร 
ก. ทําให�ผ�าแห�ง   
ข. ทําให�เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลง 
ค. ให�แสงสว�างเวลาคํ่าคืน  
ง. ทําให�ฝนตกต�องตามฤดูกาล

3. กระแสไฟฟ#าท่ีใช�ตามบ�านเป3นไ
ก. ไฟฟ#าสถิต 
ข. ไฟฟ#าเหน่ียวนํา   
ค. ไฟฟ#ากระแสตรง 
ง. ไฟฟ#ากระแสสลับ  

4. จากรูปข�างล�างเป3นการกําเนิดไ

 

ก. ไฟฟ#าท่ีเกิดจากความร�อน
ข. ไฟฟ#าเกิดจากพลังงานแสงอ
ค. ไฟฟ#าท่ีเกิดจากการเสียดสีข
ง. ไฟฟ#าท่ีเกิดจากการทําปฏิกิร

1 

เรียน รายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ าในชีวิตปร

ตอบโดยกากบาท ( X ) ข�อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 

ของไฟฟ#าได�ถูกต�อง 

อน 
สถิต 
ตรอน 

 

  
ูกาล 

เป3นไฟฟ#าชนิดใด 

 

เนิดไฟฟ#าด�วยวิธีใด 

 

�อน    
แสงอาทิตย8 
ียดสีของวัตถ ุ
ปฏิกิริยาทางเคมี 

ีวิตประจําวัน 
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5. ประเทศไทยเร่ิมนําไฟฟ#ามาใช�ในสมัยใด 
ก. รัชกาลท่ี 4     
ข. รัชกาลท่ี 5  
ค. รัชกาลท่ี 6 
ง. รัชกาลท่ี 7 

6. ประเทศไทยผลิตกระแสไฟฟ#าจากแหล�งพลังงานใดมากท่ีสุด  
ก. พลังงานลม     
ข. กBาซธรรมชาติ  
ค. พลังงานนิวเคลียร8  
ง. พลังงานแสงอาทิตย8 

7. โรงไฟฟ#าประเภทใดท่ียังไม�มใีนประเทศไทย 
ก. โรงไฟฟ#าพลังงานลม 
ข. โรงไฟฟ#าพลังงานนิวเคลียร8 
ค. โรงไฟฟ#าพลังงานความร�อนร�วม 
ง. โรงไฟฟ#าพลังงานความร�อนใต�พิภพ 

8. ปFจจุบันประเทศไทยรับซื้อกBาซธรรมชาติมาจากประเทศใดมาเป3นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ#า 
ก. ลาว 
ข. กัมพูชา 
ค. สิงคโปร8 
ง. เมียนมาร8 

9. เคร่ือง FGD (Flue Gas Desulfurization) เป3นเคร่ืองมือท่ีใช�ในการลดกBาซพิษชนิดใด 
ก. กBาซไนโตรเจนออกไซด8 
ข. กBาซซัลเฟอร8ไดออกไซด8 
ค. กBาซคาร8บอนไดออกไซด8 
ง. กBาซคาร8บอนมอนออกไซด8 
 
 
 
 



 

10. นํ้าหล�อเย็นจากโรงไฟฟ#าท่ีปล
ก. 25 องศาเซลเซียส 
ข. 27 องศาเซลเซียส 
ค. 33 องศาเซลเซียส 
ง. 37 องศาเซลเซียส 

11. สาขาใดนําพลังงานไฟฟ#ามาใช
ก. การบริการ 
ข. การเกษตร 
ค. การคมนาคม 
ง. การอุตสาหกรรม 

12. ข�อใดเป3นการรณรงค8ให�คนไท
ก. เปZดไฟป#ายโฆษณาเวลา 19
ข. ปZดไฟฟ#าภายในบ�านเวลา 
ค. ปZดเคร่ืองปรับอากาศเวลา 
ง. เปZดเคร่ืองปรับอากาศท่ีอุณห

13. จากภาพเป3นการนําพลังงานไ

ก. การบริการ     ข. การ

14. ข�อใดเป3นการใช�พลังงานไฟฟ
ก. การส�งออกสินค�า 
ข. การเล้ียงไก�ระบบปZด 
ค. การผลิตอาหารกระป\อง 
ง. การเปZดไฟอ�านหนังสือในเวล

3 

#าท่ีปล�อยออกสู�คลองระบายนํ้าธรรมชาติมีอุณหภูมิเท

#ามาใช�มากท่ีสุด 

�คนไทยใช�พลังงานอย�างประหยัด 
19.00 - 21.00 น. 

ลา 18.00 - 19.00 น. 
วลา 12.00 - 13.00 น. 
ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

งานไฟฟ#าไปใช�ในเร่ืองใด 

 

การเกษตร    ค. การคมนาคม    ง. การอ

ไฟฟ#าเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน 

 
ในเวลากลางคืน 

ภูมิเท�าไหร� 

การอุตสาหกรรม    
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15. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ#าด�านเศรษฐกิจ 
ก. ความล�าช�าจากการเดินทาง 
ข. การแข�งขันทางด�านการผลิต 
ค. ความสะดวกในการดําเนินชีวิต 
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

16. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ#าด�านคมนาคม 
ก. ความล�าช�าจากการเดินทาง 
ข. การแข�งขันทางด�านการผลิต 
ค. ความสะดวกในการดําเนินชีวิต 
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

17. ข�อใดไม�ใช�แหล�งพลังงานไฟฟ#าในชุมชน 
ก. พลังงานไฟฟ#าจากกังหันลม 
ข. พลังงานไฟฟ#าจากโรงไฟฟ#า 
ค. พลังงานไฟฟ#าจากโซล�าเซลล8 
ง. พลังงานไฟฟ#าจากเขื่อนขนาดเล็ก 

18. จากภาพเป3นผลกระทบจากการนําพลังงานไฟฟ#าไปใช�ในด�านใด 

 

ก. ด�านบริการ 
ข. ด�านคมนาคม 
ค. ด�านเกษตรกรรม 
ง. ด�านอุตสาหกรรม 
 



 

19. ข�อใดไม�ใช�ประโยชน8ท่ีเกิดจา
ก. ตากขึ้นรถไฟฟ#าไปทํางาน
ข. กล�วยถอนเงินจากตู� ATM
ค. ปานขึ้นดอยสุเทพด�วยกระเ
ง. อ�อยเดินทางไปต�างประเทศ

20. แอนเดินทางไปทํางานโดยรถ
ก. ด�านบริการ 
ข. ด�านคมนาคม 
ค. ด�านเกษตรกรรม 
ง. ด�านอุตสาหกรรม 

21.  พลังงานทดแทน หมายถึงอะ
ก. นํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีได�จากหิน
ข. พลังงานจากกBาซธรรมชาติ 
ค. พลังงานท่ีนําเข�ามาจากต�าง
ง. พลังงานท่ีนํามาใช�แทนนํ้าม

22. ความสําคัญของพลังงานทดแ
ก. ทําให�ค�าไฟฟ#ามีราคาถูกลง
ข. ลดการเกิดภาวะเรือนกระจ
ค. อํานวยความสะดวกในชีวิต
ง. ใช�ทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมด

23. จากภาพเป3นพลังงานทดแทน

5 

ิดจากพลังงานไฟฟ#า 
าน 
TM  
กระเช�าไฟฟ#า 
ะเทศโดยเคร่ืองบิน 

ยรถไฟฟ#า เป3นประโยชน8จากพลังงานไฟฟ#าด�านใด

ถึงอะไร 
กหิน 
ชาติ  
กต�างประเทศ 
นํ้ามันเช้ือเพลิง 

ทดแทนข�อใดถูกต�องท่ีสุด 
ูกลง 
กระจก 
ชีวิตประจําวัน 
ะหมดส้ินไปในอนาคต 

แทนประเภทใด 

 

นใด 
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ก. ประเภทฟอสซิล    ข. ประเภทหมุนเวียน  ค. ประเภทส้ินเปลือง   ง. ประเภทมนุษย8สร�างขึ้น 

24. จากตารางผู�เรียนคิดว�าเช้ือเพลิงประเภทใดมีต�นทุนการผลิตต�อหน�วยต่ําท่ีสุด 

ตารางเปรียบเทียบต�นทุนการผลิตต�อหน�วยของพลังงานทดแทนแต�ละประเภท ขนาด 1,000 เมกะวัตต8 

เช้ือเพลิง ต�นทุนการผลิต (บาท/หน�วยไฟฟ า) 

ลม 5.20 

พลังน้ําขนาดเล็ก 2.50 

แสงอาทิตย8 12.50 

ชีวมวล 3.00 - 3.50 

ถ�านหิน 2.94 

นิวเคลียร8 2.79 

ก. ชีวมวล       ข. ถ�านหิน       ค. แสงอาทิตย8  ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

25. เช้ือเพลิงชนิดใดท่ีสามารถผลิตไฟฟ#าได�ตลอด 24 ช่ัวโมง 
ก. ลม 
ข. นิวเคลียร8 
ค. แสงอาทิตย8 
ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

26. ข�อใดไม�ใช�ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช�พลังงานลม 
ก. ผลต�อทัศนียภาพ 
ข. เกิดมลภาวะทางเสียง 
ค. เกิดมลภาวะทางอากาศ 
ง. เกิดความเสียหายต�อระบบนิเวศ 

27. ข�อใดเป3นข�อจํากัดของพลังงานแสงอาทิตย8 
ก. ต�นทุนการผลิตต่ํา 
ข. ผลิตไฟฟ#าได�ตลอด 24 ช่ัวโมง 
ค. ผลิตไฟฟ#าได�มากเท�าท่ีต�องการ 
ง. ผลิตไฟฟ#าได�ในช�วงเวลาท่ีมีแสงอาทิตย8เท�าน้ัน 
 
 



 

28. ความเร็วลมช�วงใดเป3นช�วงเร่ิม
ก. 1 - 3 เมตรต�อวินาที 
ข. 2.5 - 5 เมตรต�อวินาที 
ค. 8 - 10 เมตรต�อวินาที 
ง. 12 - 15 เมตรต�อวินาที 

29. ข�อใดไม�ใช�พลังงานชีวมวล 
ก. หินนํ้ามัน ถ�านหิน ปุ\ยเคมี 
ข. แกลบ มูลสัตว8 กากนํ้าตาล 
ค. วัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร
ง. เปลือกและซังข�าวโพด วัชพ

30. หากชุมชนของท�านมีสภาพพ
ช�วงเวลา ท�านคิดว�าควรใช�พล

ก. พลังงานนํ้า 
ข. พลังงานลม 
ค. พลังงานชีวมวล 
ง. พลังงานแสงอาทิตย8 

31. สายไฟฟ#าหลักของวงจรไฟฟ#า
ก. สายไฟ สายล�อฟ#า 
ข. สายไฟ สายนิวทรัล 
ค. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน
ง. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน

32. จากภาพเป3นอุปกรณ8ไฟฟ#าชน

ก. เต�ารับ      ข. เซฟท

7 

�วงเร่ิมต�นของการผลิตไฟฟ#าด�วยกังหันลม  

วล  
เคมี  
ตาล  
กษตร  
 วัชพืช  

าพพ้ืนท่ีเป3นภูเขาสูง มีลมพัดตลอดท้ังวัน และแสงแด
ใช�พลังงานทดแทนประเภทใดท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด

ไฟฟ#าในครัวเรือนมีสายอะไรบ�าง 

ายดิน 
ยดิน สายล�อฟ#า 

ฟ#าชนิดใด 

 

เซฟทีคัท       ค. สะพานไฟ   

สงแดดแรงในบาง
ี่สุด 

ง. มิเตอร8ไฟฟ#า 
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33. จากตารางด�านล�าง หากสมาชิกในบ�านมีเพียง 2 คน ควรเลือกใช�กระติกนํ้าร�อนไฟฟ#าขนาดใด 

ตารางสมมติอัตราค�าไฟฟ าของกระติกนํ้าร�อนไฟฟ าขนาดต�างๆ เมื่อใช�งาน 10 ช่ัวโมง 

ขนาด ค�าไฟฟ า 
2 ลิตร 24 บาท 

2.5 ลิตร 26 บาท 
3.2 ลิตร 28.80 บาท 
5 ลิตร 32 บาท 

ก. 2 ลิตร 
ข. 2.5 ลิตร 
ค. 3.2 ลิตร 
ง. 5 ลิตร 

34. ข�อใดไม�ใช�องค8ประกอบของค�าไฟฟ#า 
ก. ค�าไฟฟ#าฐาน 
ข. ค�าไฟฟ#าแปรผัน 
ค. ค�าภาษีมูลค�าเพ่ิม 
ง. ค�าบํารุงรักษามิเตอร8ไฟฟ#า 

35. ค�า FT มีความหมายตรงตามข�อใด 
ก. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ 
ข. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงของสภาเศรษฐกิจ 
ค. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงของรายได�ประชาชน 
ง. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงค�าเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ#า 
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จากภาพท่ีกําหนดให�ตอบคําถามข�อ 36-37 
 

 

36. จากภาพใบเสร็จรับเงินค�าไฟฟ#า บ�านหลังน้ี 
ใช�พลังงานไฟฟ#าไปก่ีหน�วย 

ก. 161 หน�วย 
ข. 149.01 หน�วย 
ค. 342.16 หน�วย 

    ง. 0.9255 หน�วย 

37. บ�านหลังน้ีเสียค�าไฟฟ#าท้ังหมดก่ีบาท 
ก. 445 บาท 
ข. 525.55 บาท 
ค. 491.17 บาท 

    ง. 149.01 บาท 
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ศึกษาตารางอัตราค�าไฟฟ าแล�วตอบคําถามข�อ 38 

ประเภทท่ี 1.1 บ�านอยู�อาศัยท่ีมีปริมาณการใช�ไฟฟ าไม�เกิน 150 หน�วยต�อเดือน 
   15 หน�วยแรก      (หน�วยท่ี 0 – 15) 1.8632 
   10 หน�วยต�อไป    (หน�วยท่ี 16 – 25) 2.5026 
   10 หน�วยต�อไป    (หน�วยท่ี 26 – 35) 2.7549 
   65 หน�วยต�อไป    (หน�วยท่ี 36 - 100) 3.1381 
   50 หน�วยต�อไป    (หน�วยท่ี 101 – 150) 3.2315 
   250 หน�วยต�อไป  (หน�วยท่ี 151 – 400) 3.7362 

    เกิน 400 หน�วยข้ึนไป   (หน�วยท่ี 401 เป3นต�นไป) 3.9361 

38. ถ�าผู�เรียนได�รับใบแจ�งหน้ีค�าไฟฟ#า พบว�าได�ใช� พลังงานไฟฟ#าไป 75 หน�วย ถ�าคิดเงินค�าไฟฟ#า
ตามปริมาณพลังงาน ไฟฟ#าท่ีใช�ในอัตราก�าวหน�าจะต�องจ�ายเงินเท�าไร 

ก. 187.50 บาท 
ข. 202.50 บาท                
ค. 206.05 บาท                
ง. 225.00 บาท 

39. การประหยัดพลังงานไฟฟ#าในครัวเรือนข�อใดไม�ถูกต�อง 
ก. ตั้งตู�เย็นไว�ห�างจากผนังบ�าน 15 ซม. 
ข. เปZดสวิตช8ไฟและเคร่ืองใช�ไฟฟ#าเม่ือเลิกใช�งาน 
ค. ตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25 องศาเซลเซียส 
ง. ปZดเคร่ืองปรับอากาศทุกคร้ังท่ีจะไม�อยู�ในห�องเกิน 1 ช่ัวโมง 

40. หน�วยงานใดมีหน�าท่ีในการผลิตและส�งจ�ายพลังงานไฟฟ#า 
ก. กฟผ. 
ข. กฟภ. 
ค. กฟน. 
ง. กกพ. 
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บทท่ี 1  
พลังงานไฟฟ�า 

สาระสําคัญ 

 พลังงานไฟฟ�าเป�นพลังงานรูปหนึ่งที่มีความสําคัญและมีการใช!งานกันมาอย$างยาวนาน 
โดยสามารถผลิตได!จากเช้ือเพลิงต$างๆ ได!แก$ เช้ือเพลิงฟอสซิล  และพลังงานทดแทน ป0จจุบันได!มี
การใช!พลังงานไฟฟ�าเพ่ิมมากขึ้น ทําให!ต!องมีการแสวงหาเช้ือเพลิงชนิดต$างๆ ให!เพียงพอต$อความ
ต!องการ โดยแต$ละประเทศมีสัดส$วนการใช!เช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ�าแตกต$างกันไปตาม
ศักยภาพของประเทศน้ันๆ อย$างไรก็ตามการผลิตกระแสไฟฟ�ายังต!องคํานึงถึงผลกระทบต$อ
ส่ิงแวดล!อม จึงต!องมีการจัดการและแนวทางป�องกันท่ีเหมาะสมภายใต!ข!อกําหนดและกฎหมาย  

ตัวช้ีวัด 
 1. อธิบายความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ�า  

2. อธิบายประวัติความเป�นมาของไฟฟ�าของโลก และประเทศไทย 
3. อธิบายประเภทพลังงานท่ีผลิตกระแสไฟฟ�า 
4. เปรียบเทียบสถานการณ>พลังงานไฟฟ�าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 
5. วิเคราะห>สถานการณ>พลังงานไฟฟ�าของประเทศไทยในป0จจุบัน  
6. อธิบายเก่ียวกับโรงไฟฟ�ากับการจัดการด!านส่ิงแวดล!อม 
7. อธิบายความสําคัญของข!อกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวข!องกับโรงไฟฟ�าด!านส่ิงแวดล!อม 

เน้ือหา 
 1. ความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ�า  

2. ประวัติความเป�นมาของไฟฟ�าของโลก และประเทศไทย 
3. ประเภทพลังงานท่ีผลิตกระแสไฟฟ�า 
4. สถานการณ>พลังงานไฟฟ�าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 
5. โรงไฟฟ�ากับการจัดการด!านส่ิงแวดล!อม 
6. ข!อกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวข!องกับโรงไฟฟ�าด!านส่ิงแวดล!อม 
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1.  ความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ�า 

ไฟฟ�าเป�นส่ิงท่ีจําเป�นต$อการดําเนินชีวิตประจําวันของมนุษย>ในป0จจุบัน  มนุษย>ก็ยังคงใช!
ไฟฟ�าอย$างไม$รู!คุณค$า อาจเป�นเพราะว$า คนยังไม$รู!ท่ีมาของไฟฟ�าและอาจไม$ทราบว$าจะต!องใช!
ทรัพยากรเป�นจํานวนมากในการผลิตกระแสไฟฟ�าให!เราได!ใช!อยู$ทุกวันน้ี  

1.1 ความหมายของไฟฟ�า 

 ตามศัพท>บัญญัติของราชบัณฑิตยสถานให!คํานิยามของไฟฟ�า คือ การเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนหรือพลังงานรูปหน่ึงซึ่งเก่ียวข!องกับการแยกตัวออกมา หรือโปรตอน หรืออนุภาคอ่ืนท่ีมี
สมบัติแสดงอํานาจคล!ายคลึงกับอิเล็กตรอนหรือโปรตอน ใช!ประโยชน>ก$อให!เกิดพลังงานอ่ืน เช$น 
ความร!อน แสงสว$าง การเคล่ือนท่ี  

1.2 ความสําคัญของไฟฟ�า 

ไฟฟ�าเป�นพลังงานชนิดหน่ึงท่ีมนุษย>นํามาใช!ประโยชน>ได!หลายอย$าง นอกจากจะให!             
แสงสว$างเวลาคํ่าคืนแล!ว ยังให!ความร!อนในการหุงต!มและรีดผ!า ใช!ในการหมุนมอเตอร> เช$น 
เคร่ืองดูดฝุEน เคร่ืองป0Fน และเคร่ืองทําความเย็น ไฟฟ�าจึงมีความสําคัญและจําเป�นต$อการดํารงชีวิต
ของคนเรา 

ป0จจุบันไฟฟ�าเป�นป0จจัยสําคัญท่ีสุดป0จจัยหน่ึงสําหรับการดํารงชีวิตประจําวันของชน               
ในชาติ การส่ือสาร การคมนาคม การให!ความรู! การศึกษา และการมีส$วนร$วมในกระบวนการ
ประชาธิปไตย ซึ่งเป�นเง่ือนไขสําคัญต$อหลักการมนุษยชนจะเกิดขึ้น และมีประสิทธิภาพไม$ได!      
ถ!าขาด “ไฟฟ�า” 

“ไฟฟ�า” เป�นตัวแปรสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ การเพ่ิมผลผลิตท้ังเกษตรกรรมและ
อุตสาหกรรมท่ีทันสมัย การกระจายรายได! และสร!างขีดความสามารถในการแข$งขันในด!านการ
ผลิต และการขายสินค!า ซึ่งเป�นเป�าหมายสําคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ 

1.3 ประเภทของไฟฟ�า 
 แบ$งออกเป�น 2 ประเภท คือ 

1.3.1 ไฟฟ�าสถิต (Static electricity หรือ Electrostatic Charges)   

 ไฟฟ�าสถิต คือ ปริมาณประจุไฟฟ�าบวกและลบท่ีค!างอยู$บนพ้ืนผิววัสดุมีไม$เท$ากัน
และไม$สามารถท่ีจะไหลหรือถ$ายเทไปท่ีอ่ืนๆ ได!เน่ืองจากวัสดุน้ันเป�นฉนวนหรือเป�นวัสดุท่ีไม$นํา
ไฟฟ�า จะแสดงปรากฏการณ>ในรูปการดึงดูด การผลักกันหรือเกิดประกายไฟ 
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ไฟฟ�าสถิตสามารถเกิดได!หลายวิธี เช$น เม่ือเรานํามือเข!าไปใกล!จอโทรทัศน>ท่ีเพ่ิง
ปMดใหม$ๆ หรือเม่ือเราหวีผมเส!นผมมักจะชูตามหวีขึ้นมาด!วย หรือการท่ีเรานําไม!บรรทัดพลาสติกมา
ถูท่ีผมของเรา จากน้ันไม!บรรทัดจะมีพลังสามารถท่ีจะดูดเศษกระดาษช้ินเล็กๆ ได! เราเรียก
พลังงานเหล$าน้ีว$า ไฟฟ�าสถิต   

ปรากฏการณ>การเกิดไฟฟ�าสถิตในธรรมชาติ เช$น ฟ�าแลบ ฟ�าร!อง และฟ�าผ$า   
เกิดจากประจุไฟฟ�าสถิตในก!อนเมฆมีจํานวนมากจนสามารถเคล่ือนท่ีจากเมฆก!อนหน่ึงไปยัง       
อีกก!อนหน่ึง เม่ือเกิดพายุฝนฟ�าคะนอง ประจุไฟฟ�าในก!อนเมฆจะเกิดการถ$ายเทไปยังอีกก!อนหน่ึง       
อย$างรวดเร็ว ทําให!เสียดสีกับอากาศจนอากาศร!อนจัด และลุกไหม!เห็นแสงสว$างวาบเป�นทาง ท่ีเรา
เรียกว$า ฟ�าแลบ หรือเม่ืออากาศร!อนจัดจึงเกิดการขยายตัวและหดตัวอย$างรวดเร็ว ทําให!อากาศ
ส่ันสะเทือนกลายเป�นเสียงฟ�าร!อง  ส$วนการเกิดฟ�าผ$าเกิดการถ$ายเทประจุไฟฟ�าระหว$างก!อนเมฆ
กับพ้ืนดิน ถ!ามีส่ิงกีดขวางไม$ยอมให!ประจุผ$านไปได!สะดวก เช$น ต!นไม! บ!าน รถยนต> คน         
สัตว>ต$างๆ ก็จะเกิดความร!อน และลุกไหม!เป�นอันตรายอย$างมาก ดังน้ันจึงสังเกตได!ว$า ตาม     
อาคารสูงๆ จึงมักติดสายล$อฟ�าท่ีทําด!วยเหล็กกล!ารูปสามง$ามไว!บนยอดสุดของอาคารเช่ือมต$อกับ
สายทองแดงลงมาท่ีพ้ืนดิน  เพ่ือถ$ายเทประจุไฟฟ�านําลงสู$พ้ืนดิน ไฟฟ�าสถิตจากฟ�าผ$าจะก$อให!เกิด
อันตรายถึงชีวิตได! แต$เราก็สามารถใช!ประโยชน>จากไฟฟ�าสถิตได!หลายอย$าง เช$น ทําให!เกิดภาพบน
จอโทรทัศน> ทําให!เกิดภาพในเคร่ืองถ$ายเอกสาร เคร่ืองเอกซเรย> ช$วยในการพ$นสีรถยนต> จนถึงการ
ทํางานของไมโครชิพในเคร่ืองคอมพิวเตอร> เป�นต!น 

1.3.2 ไฟฟ�ากระแส 

ไฟฟ�ากระแส คือ การไหลของอิเล็กตรอนภายในตัวนําไฟฟ�าจากท่ีหน่ึงไปอีก      
ท่ีหน่ึง เช$น ไหลจากแหล$งกําเนิดไฟฟ�าไปสู$แหล$งท่ีต!องการใช!กระแสไฟฟ�า ซึ่งก$อให!เกิดแสงสว$าง 
เม่ือกระแสไฟฟ�าไหลผ$านลวดความต!านทานสูงจะก$อให!เกิดความร!อน เราใช!หลักการเกิด       
ความร!อนเช$นน้ีมาประดิษฐ>อุปกรณ>ไฟฟ�า เช$น เตาหุงต!ม เตารีดไฟฟ�า เป�นต!น ไฟฟ�ากระแส     
แบ$งออกเป�น 2 ชนิด คือ  

1) ไฟฟ�ากระแสตรง (Direct Current หรือ DC) 
ไฟฟ�ากระแสตรงเป�นไฟฟ�าท่ีมีทิศทางการไหลไปทางเดียวตลอดระยะเวลา     

ท่ีวงจรไฟฟ�าปMด กล$าวคือ กระแสไฟฟ�าจะไหลจากขั้วบวกภายในแหล$งกําเนิดผ$านตัวต!านทาน หรือ
โหลดผ$านตัวนําไฟฟ�าแล!วย!อนกลับเข!าแหล$งกําเนิดท่ีขั้วลบเป�นทางเดียวเช$นน้ีตลอดเวลา 
แหล$งกําเนิดท่ีเรารู!จักกันดี เช$น ถ$านไฟฉาย ไดนาโม เป�นต!น ไฟฟ�ากระแสตรงแบ$งออกเป�น        
2 ประเภท  
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(1)  ไฟฟ�ากระแสตรงประเภทสมํ่าเสมอ (Steady DC) เป�นไฟฟ�ากระแสตรง    
ท่ีไหลอย$างสมํ่าเสมอ ไฟฟ�ากระแสตรงประเภทน้ีได!มาจากแบตเตอร่ี หรือถ$านไฟฉาย 

 
 

ภาพไฟฟ�ากระแสตรงสมํ่าเสมอ 

(2) ไฟฟ�ากระแสตรงประเภทไม$สมํ่าเสมอ (Pulsating DC) เป�นไฟฟ�ากระแส
ตรงท่ีเป�นช$วงคล่ืนไม$สมํ่าเสมอ ไฟฟ�ากระแสตรงชนิดน้ีได!มาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�ากระแสตรง 
หรือวงจรเรียงกระแส 

 
ภาพไฟฟ�ากระแสตรงไม<สมํ่าเสมอ 

คุณสมบัติของไฟฟ�ากระแสตรง  
1. กระแสไฟฟ�าไหลไปทิศทางเดียวกันตลอด  
2. มีค$าแรงดันหรือแรงเคล่ือนเป�นบวกอยู$เสมอ  
3. สามารถเก็บประจุไว!ในเซลล> หรือแบตเตอร่ีได!  

ประโยชน@ของไฟฟ�ากระแสตรง  
1. ใช!ในการชุบโลหะต$างๆ  
2. ใช!ในการทดลองทางเคมี เช$น การนํานํ้ามาแยกเป�นออกซิเจน และไฮโดรเจน เป�นต!น 
3. ใช!เช่ือมโลหะและตัดแผ$นเหล็ก  
4. ทําให!เหล็กมีอํานาจแม$เหล็ก  
5. ใช!ในการประจุกระแสไฟฟ�าเข!าแบตเตอร่ี  
6. ใช!ในวงจรอิเล็กทรอนิกส>  
7. ใช!เป�นไฟฟ�าเดินทาง เช$น ไฟฉาย 

 

แรงดันไฟฟ�า 

เวลา (t) 

แรงดันไฟฟ�า 

เวลา (t) 

แรงดันไฟฟ�า (V) 

เวลา (t) 
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2) ไฟฟ�ากระแสสลับ (Alternating Current หรือ AC)  
ไฟฟ�ากระแสสลับเป�นไฟฟ�าท่ีมีการไหลกลับไปกลับมา ท้ังขนาดของกระแส

และแรงดันไม$คงท่ี เปล่ียนแปลงอยู$เสมอ คือ กระแสจะไหลไปทางหน่ึงก$อน ต$อมาก็จะไหล      
สวนกลับ แล!วก็เร่ิมไหลเหมือนคร้ังแรก 

 
ภาพการเกิดคล่ืนของไฟฟ�ากระแสสลับ 

กระแสไฟฟ�าจะไหลจากแหล$งกําเนิดไปตามลูกศรเส!นทึบ เร่ิมต!นจากศูนย> แล!ว
ค$อยๆ เพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ จนถึงจุดสูงสุด แล!วมันจะค$อยๆ ลดลงมาเป�นศูนย>อีกต$อจากน้ันกระแสไฟฟ�า
จะไหลจากแหล$งกําเนิดไปตามลูกศรเส!นประลดลงจนถึงจุดต่ําสุด แล!วค$อยเพ่ิมขึ้นจนถึงศูนย>
ตามเดิมอีก เม่ือเป�นศูนย>แล!วกระแสไฟฟ�าจะไหลไปทางลูกศรเส!นหนักอีกเป�นดังน้ีเร่ือยไป การท่ี
กระแสไฟฟ�าไหลไปตามลูกศรเส!นทึบด!านบนคร้ังหน่ึงและไหลไปตามเส!นประด!านล$างอีกคร้ังหน่ึง 
เรียกว$า 1 รอบ (Cycle)  

ความถี่ หมายถึง จํานวนลูกคล่ืนไฟฟ�ากระแสสลับท่ีเปล่ียนแปลงใน 1 วินาที 
กระแสไฟฟ�าสลับในเมืองไทยใช!ไฟฟ�าท่ีมีความถี่ 50 เฮิรตซ> ซึ่งหมายถึง จํานวนลูกคล่ืนไฟฟ�าสลับ
ท่ีเปล่ียนแปลง 50 รอบ ในเวลา 1 วินาที  

คุณสมบัติของไฟฟ�ากระแสสลับ  
1. กระแสไฟฟ�าและค$าแรงดันมีการเปล่ียนแปลงขนาดและทิศทางบวกลบตามเวลา  
2. สามารถควบคุมความถี่ให!คงท่ีได!ตลอดเวลา 
3. สามารถแปลงแรงดันให!สูงขึ้นหรือต่ําลงได!ตามต!องการโดยการใช!หม!อแปลง 

(Transformer) 
4. สามารถส$งไปในท่ีไกลๆ ได!ดี กําลังไม$ตก 

ประโยชน@ของไฟฟ�ากระแสสลับ  
1. ใช!กับระบบแสงสว$างได!ดี  
2. ใช!กับเคร่ืองใช!ไฟฟ�าท่ีต!องการกําลังมากๆ  
3. ใช!กับเคร่ืองอํานวยความสะดวกและอุปกรณ>ไฟฟ�าได!เกือบทุกชนิด 
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1.4 การกําเนิดของไฟฟ�า 
แหล$งกําเนิดไฟฟ�าในโลกน้ีมีหลายวิธีท้ังท่ีเกิดโดยธรรมชาติ เช$น ฟ�าแลบ ฟ�าผ$า เป�นต!น 

และท่ีมนุษย>ได!ค!นพบการกําเนิดพลังงานไฟฟ�าท่ีสําคัญๆ มีดังน้ี 

1.4.1 ไฟฟ�าที่เกิดจากการเสียดสีของวัตถุ เป�นไฟฟ�าท่ีเกิดขึ้นจากการนําวัตถุต$างกัน       
2 ชนิดมาขัดสีกัน เช$น จากแท$งยางกับผ!าขนสัตว> แท$งแก!วกับผ!าแพร แผ$นพลาสติกกับผ!าและหวี
กับผม เป�นต!น ผลของการขัดสีดังกล$าวทําให!เกิดความไม$สมดุลขึ้นของประจุไฟฟ�าในวัตถุท้ังสอง
เน่ืองจากเกิดการถ$ายเทประจุไฟฟ�า วัตถุท้ังสองจะแสดงศักย>ไฟฟ�าออกมาต$างกัน วัตถุชนิดหน่ึง
แสดงศักย>ไฟฟ�าบวก (+) ออกมา วัตถุอีกชนิดหน่ึงแสดงศักย>ไฟฟ�าลบ (-) ออกมา เกิดเป�น              
ไฟฟ�าสถิต 

 
ภาพอุปกรณ@ไฟฟ�าท่ีเกิดจากการเสียดสีของวัตถุ 

 
1.4.2 ไฟฟ�าที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมี  โดยการนําโลหะ 2 ชนิดท่ีแตกต$างกัน 

เช$น สังกะสีกับทองแดงจุ$มลงในสารละลายอิเล็กโทรไลท>  โลหะทั้งสองจะทําปฏิกิริยาเคมีกับ
สารละลายอิเล็กโทรไลท>  ปฏิกิริยาทางเคมีแบบน้ี  เรียกว$า  โวลตาอิกเซลล>  เช$น  แบตเตอร่ี และ
ถ$านอัลคาไลน> (ถ$านไฟฉาย) เป�นต!น 

 

                   
        แบตเตอรี่       ถ<านอัลคาไลน@ 1.5 โวลต@       ถ<านอัลคาไลน@ 9 โวลต@ 
 

ภาพอุปกรณ@ไฟฟ�าท่ีเกิดจากการทําปฏิกิริยาทางเคมี 

แท<งแกGว 



  

1.4.3 ไฟฟ�าที่เกิดจาก
2 แท$ง เช$น ทองแดงและเหล็ก
ยึดด!วยหมุด ปลายท่ีเหลืออีกด!า
ติดกันของโลหะท้ังสอง ส$งผลให!เ
ของโลหะ แสดงค$าออกมาท่ีมิเตอ

 

ภาพก

1.4.4 ไฟฟ�าที่เกิดจาก
(Solar Cell) ท่ีทําหน!าท่ีเปล่ียน
หลายชนิดใช!พลังงานแสงอาทิต
ในการผลิตกระแสไฟฟ�าจากแสงอ

ภาพ
โรงไฟฟ�าเซล
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ิดจากความรGอน โดยการนําแท$งโลหะหรือแผ$นโล
เหล็ก  นําปลายด!านหน่ึงของโลหะท้ังสองต$อติดกัน
ีกด!านนําไปต$อกับมิเตอร>วัดแรงดัน เม่ือให!ความร!อ
ลให!เกิดการแยกตัวของประจุไฟฟ�าเกิดศักย>ไฟฟ�าข
ี่มิเตอร> 

าพการต<ออุปกรณ@ใหGเกิดไฟฟ�าจากความรGอน 

ิดจากพลังงานแสงอาทิตย@ โดยเราสามารถสร!าง
ล่ียนพลังงานแสงอาทิตย>ให!เป�นพลังงานไฟฟ�า ป0จจ

อาทิตย>ได! เช$น นาฬิกาข!อมือ เคร่ืองคิดเลข เป�น
แสงอาทิตย>ค$อนข!างสูง 

ภาพเซลล@แสงอาทิตย@ท่ีใชGในการผลิตไฟฟ�า 

�าเซลล@แสงอาทิตย@เข่ือนสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี 

$นโลหะต$างชนิดกันมา     
ิดกันโดยการเช่ือมหรือ     
ามร!อนท่ีปลายด!านต$อ
ฟ�าขึ้นท่ีปลายด!านเปMด

 

สร!างเซลล>แสงอาทิตย> 
 ป0จจุบันเคร่ืองใช!ไฟฟ�า
 เป�นต!น แต$ค$าใช!จ$าย               
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1.4.5 ไฟฟ�าที่เกิดจากพลังงานแม<เหล็กไฟฟ�า กระแสไฟฟ�าท่ีได!มาจากพลังงาน
แม$เหล็กโดยวิธีการใช!ลวดตัวนําไฟฟ�าตัดผ$านสนามแม$เหล็ก หรือการนําสนามแม$เหล็กว่ิงตัดผ$าน
ลวดตัวนําอย$างใดอย$างหน่ึง ท้ังสองวิธีน้ีจะทําให!มีกระแสไฟฟ�าไหลในลวดตัวนําน้ัน กระแสท่ีผลิต
ได!มีท้ังกระแสตรงและกระแสสลับ 

        
ภาพอุปกรณ@ท่ีมีการใชGไฟฟ�าท่ีเกิดจากพลังงานแม<เหล็กไฟฟ�า 

 

2. ประวัติความเปMนมาของไฟฟ�าของโลก และประเทศไทย 

2.1 ประวัติความเปMนมาของไฟฟ�าของโลก 

 ในสมัยแรกๆ มนุษย>รู!ว$า ไฟฟ�าเกิดจากปรากฏการณ>ทางธรรมชาติ เช$น ฟ�าแลบ ฟ�าร!อง 
และฟ�าผ$า  นับเป�นเวลานานท่ีมนุษย>ไม$สามารถให!คําอธิบายความเป�นไปท่ีแท!จริงของไฟฟ�า ท่ีดู
เหมือนว$าว่ิงลงมาจากฟ�า และมีอํานาจในการทําลายได! จนกระท่ังมนุษย>สามารถประดิษฐ>
สายล$อฟ�าไว!ป�องกันฟ�าผ$าได! 

  เม่ือ 2500 ปn ก$อนคริสต>ศักราช ชนพวกติวตัน ท่ีอาศัยอยู$แถบฝ0Fงแซมแลนด>ของทะเล
บอลติก ในประเทศรัสเซียตะวันออก ได!พบหินสีเหลืองชนิดหน่ึงซึ่งเม่ือถูกแสงอาทิตย>ก็จะมี
ประกายคล!ายทอง คุณสมบัติพิเศษของมัน คือ เม่ือโยนลงในกองไฟมันจะสุกสว$างและติดไฟได!
เรียกกันว$า "อําพัน" ซึ่งเกิดจากการทับถมของยางไม!เป�นเวลานานๆ อําพันถูกนํามาเป�น
เคร่ืองประดับและหวี เม่ือนําแท$งอําพันมาถูด!วยขนสัตว> จะเกิดประกายไฟขึ้นได! และเม่ือหวีผม
ด!วยหวีท่ีทําจากอําพันก็จะมีเสียงดังอย$างลึกลับและหวีจะดูดเส!นผม เหมือนว$าภายในอําพันมีแรง
ลึกลับอย$างหน่ึงซ$อนอยู$ 

 ต$อมาเม่ือ 600 ปn ก$อนคริสต>ศักราช ธาลีส (Thales) นักวิทยาศาสตร>ชาวกรีกได!ค!นพบ
ไฟฟ�าขึ้นกล$าวคือ เม่ือเขาได!นําเอาแท$งอําพันถูกับผ!าขนสัตว> แท$งอําพันจะมีอํานาจดูดส่ิงของต$างๆ 
ท่ีเบาได! เช$น เส!นผม เศษกระดาษ เศษผง เป�นต!น เขาจึงให!ช่ืออํานาจน้ีว$า ไฟฟ�า หรือ อิเล็กตรอน 
ซึ่งมาจากภาษากรีก ว$า อีเล็กตร!า  
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 ภายหลังเบนจามิน แฟรงคลิน (Benjamin Franklin) นักวิทยาศาสตร>ชาวอเมริกันได!
ค!นพบไฟฟ�าในอากาศขึ้น โดยเขาได!ทําการทดลองนําว$าวซึ่งมีกุญแจผูกติดอยู$กับสายปEานขึ้น      
ในอากาศขณะท่ีเกิดพายุฝน  เขาพบว$าเม่ือเอามือไปใกล!กุญแจก็ปรากฏประกายไฟฟ�ามายังมือ   
ของเขา จากการทดลองน้ีทําให!เขาค!นพบเก่ียวกับปรากฏการณ>ฟ�าแลบ ฟ�าร!อง และฟ�าผ$า ซึ่งเกิด
จากประจุไฟฟ�าในอากาศ  นับตั้งแต$น้ันมาแฟรงคลินก็สามารถประดิษฐ>สายล$อฟ�าได!เป�นคนแรก  
โดยเอาโลหะต$อไว!กับยอดหอคอยท่ีสูงๆ แล!วต$อสายลวดลงมายังดิน  ซึ่งเป�นการป�องกันฟ�าผ$าได! 
กล$าวคือ ไฟฟ�าจากอากาศจะไหลเข!าสู$โลหะท่ีต$ออยู$กับยอดหอคอยแล!วไหลลงมาตามสายลวด    
ท่ีต$อเอาไว!ลงสู$ดินหมดโดยไม$เป�นอันตรายต$อคนหรืออาคารบ!านเรือน  หลังจากน้ันได!มีการค!นพบ
ปรากฏการณ>เก่ียวกับไฟฟ�าอีกหลายคร้ัง จนกระท่ังนักวิทยาศาสตร>ชาวอังกฤษ ช่ือ ไมเคิล        
ฟาราเดย> (Michael Faraday) ได!ค!นพบไฟฟ�าท่ีเกิดจากอํานาจแม$เหล็ก ทําให!สามารถประดิษฐ>
คิดค!น "ไดนาโม" ซึ่งเป�นต!นแบบของเคร่ืองกําเนิดพลังงานไฟฟ�าในป0จจุบัน และต$อมา
นักวิทยาศาสตร>ชาวอเมริกันช่ือ โทมัส อัลวา เอดิสัน (Thomas A. Edison) ก็ได!ประดิษฐ>      
หลอดไฟฟ�าขึ้นสําเร็จเป�นคนแรก ทําให!มีการประดิษฐ>และพัฒนาอุปกรณ>ไฟฟ�าเร่ือยมาจนถึง
ป0จจุบัน 

2.2 ประวัติความเปMนมาของไฟฟ�าของประเทศไทย 

 การใช!ไฟฟ�าของประเทศไทยถือว$ามีประวัติความเป�นมายาวนาน โดยได!เร่ิมนําไฟฟ�า   
มาใช!ตามหลังการใช!ไฟฟ�าของประเทศอังกฤษเพียง 2 ปnเท$าน้ัน ท้ังน้ีไฟฟ�าเร่ิมเข!ามามีบทบาท    
ในประเทศไทยเม่ือปn พ.ศ. 2427  รัชสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล!าเจ!าอยู$หัว รัชกาลท่ี 5  
โดยจอมพลเจ!าพระยาสุรศักดิ์มนตรี (เจิม แสงชูโต) ซึ่งขณะน้ันยังมีบรรดาศักดิ์เป�น “เจ!าหม่ืน   
ไวยวรนารถ” ได!มีการซื้อเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าจากประเทศอังกฤษ เป�นจํานวน 2 เคร่ือง และ
นํามาใช!งานวันเฉลิมพระชนมพรรษาของพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล!าเจ!าอยู$หัว จึงได!มีการ
จ$ายกระแสไฟฟ�าท่ีพระท่ีนั่งจักรีมหาปราสาท ในพระบรมมหาราชวัง ซึ่งนับเป�นคร้ังแรกของการใช!
ไฟฟ�าในประเทศไทย และได!มีการพัฒนาต$อเน่ืองมาจนถึงป0จจุบัน    

ปn พ.ศ. 2440 ได!จัดตั้งบริษัทบางกอกอิเล็กตริกไลท> ซินดิเคท หรือเรียกว$าโรงไฟฟ�า             
วัดเลียบ โดยได!ดําเนินการจ$ายไฟฟ�าในพ้ืนท่ีท!องสนามหลวง สถานท่ีราชการต$างๆ และประชาชน
ท่ัวไป ต$อมาได!โอนกิจการให!กับบริษัท ไฟฟ�าสยาม จํากัด ซึ่งภายหลังเปล่ียนช่ือเป�น บริษัท ไฟฟ�า
ไทยคอร>ปอเรช่ัน จํากัด ต$อมาในปn พ.ศ.2455 ได!มีการจัดตั้งโรงไฟฟ�าสามเสน ซึ่งภายหลัง               
เปล่ียนช่ือเป�น กองไฟฟ�าหลวงสามเสน ทําให!กิจการไฟฟ�าเร่ิมเป�นปyกแผ$น ประชาชนในพระนคร
และธนบุรี มีกระแสไฟฟ�าใช!อย$างกว!างขวาง 
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ภายหลังสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ยุติลง บ!านเมืองได!รับการบูรณะฟz{นฟู และมีการขยายตัว
เจริญขึ้นในทุกด!าน ทําให!ต!องเผชิญกับป0ญหาไฟฟ�าไม$เพียงพอ รัฐบาลในช$วงเวลาน้ันได!พยายาม
แก!ไขป0ญหาพลังงานไฟฟ�าทุกวิถีทาง  โดยมอบหมายให!มีการสํารวจหาแหล$งทรัพยากรพลังงาน ซึ่ง
กรมชลประทานรับผิดชอบการสํารวจด!านพลังนํ้า  และกรมทรัพยากรธรณีรับผิดชอบการสํารวจ
ถ$านหินลิกไนต> รวมท้ังในระยะเวลาต$อมาได!มีการจัดตั้งหน$วยงานขึ้นมารับผิดชอบด!านไฟฟ�า ดังน้ี 

 

 
ปn พ.ศ. 2493  ได!จัดตั้ง   “การไฟฟ�ากรุงเทพฯ” เพ่ือรับกิจการของ บริษัท ไฟฟ�าไทย           

คอร>ปอเรช่ัน จํากัด ซึ่งหมดอายุสัมปทาน 
ปn พ.ศ. 2494 จัดตั้ง “คณะกรรมการพิจารณาสร!างโรงไฟฟ�าท่ัวราชอาณาจักร” ซึ่ง

ต$อมาในปn พ.ศ. 2496 ได!เปล่ียนเป�น “สํานักงานพลังงานแห$งชาติ” ป0จจุบันมีฐานะเป�นสํานักงาน
นโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 

ปn พ.ศ. 2497 จัดตั้ง “องค>การพลังงานไฟฟ�าลิกไนต>” ซึ่งต$อมาปลายปn พ.ศ. 2503      
ได!ยกฐานะเป�น “การลิกไนต> (กลน.)” รับผิดชอบผลิตและจําหน$ายกระแสไฟฟ�าในภาคใต! 

ปn พ.ศ. 2497  จัดตั้ง “องค>การไฟฟ�าส$วนภูมิภาค” ซึ่งต$อมาได!รับการยกฐานะเป�น    
“การไฟฟ�าส$วนภูมิภาค (กฟภ.)”  รับผิดชอบการจําหน$ายไฟฟ�าท่ัวประเทศไทย  ยกเว!นในเขตของ 
การไฟฟ�านครหลวง (กฟน.) 

ปn พ.ศ. 2500 ได!มีการจัดตั้ง การไฟฟ�ายันฮี (กฟย.) รับผิดชอบการผลิตไฟฟ�าให!ภาคกลาง 
กับภาคเหนือ ซึ่งได!ก$อสร!างโรงไฟฟ�าพลังนํ้าเขื่อนภูมิพลท่ีจังหวัดตาก และก$อสร!างโรงไฟฟ�าพลังความ
ร!อน (พลังไอนํ้า) ท่ีอําเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ป0จจุบันเรียกว$า “โรงไฟฟ�าพระนครเหนือ”  

จัดตั้ง 
“การไฟฟ�านครหลวง (กฟน.)” 

จัดตั้ง 
“การไฟฟ�ากรุงเทพฯ” 

2493 2494 2497 2500 2501 2505 2512 
ปT พ.ศ. 

จัดตั้ง “คณะกรรมการพิจารณาสรGาง
โรงไฟฟ�าทั่วราชอาณาจักร” 

ภายหลังเปลี่ยนชื่อเปMน “สํานักงาน
พลังงานแห<งชาต”ิ   

จัดตั้ง “องค@การพลังงานไฟฟ�า
ลิกไนต@” และ “องค@การไฟฟ�า

ส<วนภูมิภาค” 

จัดตั้ง 
“การไฟฟ�ายันฮี (กฟย.)” 

จัดตั้ง  
“การไฟฟ�าตะวันออกเฉียงเหนือ 

(กฟ.อน.)” 

จัดตั้ง “การไฟฟ�าฝYายผลิต
แห<งประเทศไทย (กฟผ.)” 
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ปn พ.ศ. 2501  ได!มีการจัดตั้ง  การไฟฟ�านครหลวง (กฟน.) ขึ้น  โดยรวมกิจการของ 
การไฟฟ�ากรุงเทพฯ  และกองไฟฟ�าหลวงสามเสน  รับผิดชอบการจําหน$ายไฟฟ�าในเขตกรุงเทพฯ 
(พระนคร ธนบุรี) นนทบุรี และสมุทรปราการ 

ปn พ.ศ. 2505 รัฐบาลได!จัดตั้ง การไฟฟ�าตะวันออกเฉียงเหนือ (กฟ.อน.) ขึ้นเพ่ือผลิต
ไฟฟ�าใช!ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของไทย 

วันท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2512 รัฐบาลได!รวมรัฐวิสาหกิจท่ีรับผิดชอบในการจัดหาไฟฟ�า 
ซึ่งได!แก$ การลิกไนท> (กลน.) การไฟฟ�ายันฮี (กฟย.) และการไฟฟ�าตะวันออกเฉียงเหนือ (กฟ.อน.) 
รวมเป�นหน$วยงานเดียวกัน คือ การไฟฟ�าฝEายผลิตแห$งประเทศไทย มีช่ือย$อว$า “กฟผ.” โดยให!มี
อํานาจหน!าท่ีในการผลิตและส$งไฟฟ�าให!แก$การไฟฟ�านครหลวง และการไฟฟ�าส$วนภูมิภาค เพ่ือจัด
จําหน$ายให!แก$ประชาชน 

การพัฒนาไฟฟ�าท่ีมีรากฐานและการดําเนินงานอย$างเป�นระบบท่ีดี ทําให!สามารถ
ตอบสนองความต!องการใช!ไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน ธุรกิจพาณิชยกรรม และภาคอุตสาหกรรม    
เป�นผลให!เกิดการกระตุ!นความต!องการใช!ไฟฟ�าให!เพ่ิมมากขึ้นประมาณร!อยละ 10 ต$อปn ต$อมา
ระหว$างปn 2514 - 2525 ได!เกิดวิกฤติการณ>น้ํามันขึ้น ซึ่งเป�นช$วงท่ีราคานํ้ามันเพ่ิมขึ้นถึง 10 เท$าตัว 
จากลิตรละ 40 สตางค> เป�น 4 บาทกว$า ส$งผลกระทบอย$างมากต$อกิจการไฟฟ�าในขณะน้ันเน่ืองจาก 
กิจการไฟฟ�าไทยได!มีการใช!นํ้ามันเตามาเป�นเช้ือเพลิงหลัก โดยมีสัดส$วนมากถึงร!อยละ 70  ของ
เช้ือเพลิงท้ังหมด วิกฤติการณ>น้ีจึงเป�นจุดเร่ิมต!นของการปรับตัวและวางแผนการใช!เช้ือเพลิงใน      
การผลิตไฟฟ�าเพ่ือลดการใช!นํ้ามันลงให!มากท่ีสุด แต$นับเป�นโชคดีของประเทศไทยท่ีได!มีการสํารวจ 
พบแหล$งก}าซธรรมชาติในอ$าวไทยและนําขึ้นมาใช!ตั้งแต$ปn พ.ศ. 2524 โดยการนํามาใช!เป�นเช้ือเพลิง 
ในการผลิตกระแสไฟฟ�า และในโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่ง กฟผ.  ได!เป�นผู!นําก}าซธรรมชาติมาเป�น
เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ�าเป�นรายแรก และได!ดําเนินการก$อสร!างโรงไฟฟ�าบางปะกง จังหวัด
ฉะเชิง เทรา และโรงไฟฟ�าระยอง รวมทั้งได!ทําการปรับปรุงโรงไฟฟ�าพระนครใต! จังหวัด
สมุทรปราการ เพ่ือให!เป�นโรงไฟฟ�าท่ีสามารถนําก}าซธรรมชาติมาเป�นเช้ือเพลิงได! หลังจากน้ันได!
ค!นพบก}าซธรรมชาติท่ีแหล$งนํ้าพอง จังหวัดขอนแก$น และท่ีลานกระบือ จังหวัดกําแพงเพชร จึงได!
มีการก$อสร!างโรงไฟฟ�าขึ้นท่ีจังหวัดขอนแก$นและกําแพงเพชร ในอีกด!านหน่ึงของการลดการใช!
นํ้ามันในการผลิตไฟฟ�า น่ันคือ ได!มีการพัฒนาถ$านลิกไนต>ท่ีเหมืองแม$เมาะ จังหวัดลําปาง ซึ่งเป�น
เชื้อเพลิงที่มีราคาตํ่า กฟผ. ได!ขยายกําลังผลิตของโรงไฟฟ�าแม$เมาะจากเดิม 3 เคร่ือง มาเป�น                  
13 เคร่ือง  

กฟผ. ได!สํารวจและก$อสร!างโรงไฟฟ�าพลังนํ้ามาอย$างต$อเน่ือง ได!แก$ เขื่อนวชิราลงกรณ> 
จังหวัดกาญจนบุรี เขื่อนรัชชประภา จังหวัดสุราษฎร>ธานี เป�นต!น อย$างไรก็ดีการสร!างเขื่อน    
ขนาดใหญ$จําเป�นต!องมีแหล$งนํ้าขนาดใหญ$ท่ีเหมาะสมและมีความคุ!มค$าเม่ือเปรียบเทียบกับ
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ผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมด!วย ดังน้ันเพ่ือจะได!ไม$ต!องสร!างเขื่อนเพ่ิมขึ้น การพัฒนาไฟฟ�าพลังนํ้า 
จึงหันไปใช!เทคโนโลยีสมัยใหม$ท่ีเหมาะสมกับประเทศไทย เช$น โรงไฟฟ�าพลังนํ้าแบบสูบกลับ 
โดยสร!างขึ้นท่ีเขื่อนศรีนครินทร> จังหวัดกาญจนบุรี โรงไฟฟ�าลําตะคอง จังหวัดนครราชสีมา และ
เขื่อนภูมิพล จังหวัดตาก รวมท้ังการใช!เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าพลังนํ้าแบบนํ้าไหลผ$าน (Run off river) 
มาติดตั้งท่ีเขื่อนปากมูล จังหวัดอุบลราชธานี เป�นต!น  

หลังปn พ.ศ. 2530 มีการเติบโตของเศรษฐกิจไทยสูงมาก ทําให!ความต!องการใช!ไฟฟ�า
เพ่ิมขึ้นประมาณร!อยละ 13 - 15 ต$อปn ทําให!ต!องเร$งก$อสร!างโรงไฟฟ�าใหม$ๆ เข!าสู$ระบบให!ทันกับ
ความความต!องการของประชาชน กฟผ. จึงได!ปรับแผนพัฒนาไฟฟ�าและแผนการลงทุนใหม$ โดย
เร$งรัดก$อสร!างโรงไฟฟ�าท่ีใช!เวลาส้ัน เช$น โรงไฟฟ�ากังหันก}าซ ท่ีเขตหนองจอก กรุงเทพฯ และ
โรงไฟฟ�าพลังความร!อนร$วม เช$น  โรงไฟฟ�าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา  นอกจากน้ียังได!ทําการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพโรงไฟฟ�าพลังนํ้าอีกหลายแห$ง 

ต$อมาไม$นานในปn 2540 เกิดวิกฤตการณ>ภาวะเศรษฐกิจตกต่ําอย$างรุนแรง ทําให!              
ภาวะความต!องการพลังงานไฟฟ�าลดลง ทําให!กิจการไฟฟ�าไทยต!องปรับแผนการใช!ไฟฟ�า โดยการ
นําเอามาตรการประหยัดมาใช!เพ่ือประคับประคองให!กิจการไฟฟ�าดําเนินการอยู$ได!อย$างม่ันคง 

การผลิตไฟฟ�าในป0จจุบันส$วนใหญ$ใช!เช้ือเพลิงฟอสซิล เช$น นํ้ามัน ก}าซธรรมชาติ และ    
ถ$านหิน ซึ่งเช้ือเพลิงดังกล$าวมีปริมาณจํากัดและมีแต$จะหมดไป การแสวงหาวิธีการผลิตไฟฟ�าโดย     
ใช!พลังงานทดแทน โดยได!ศึกษาค!นคว!าพลังงานทดแทนท่ีมีความเป�นไปได!สําหรับประเทศไทย      
หลายชนิด เช$น พลังงานแสงอาทิตย> พลังงานลม พลังงานความร!อนใต!พิภพ มาทดลองผลิตไฟฟ�า      
อีกท้ังยังได!ศึกษาพลังงานทดแทนของต$างประเทศเพ่ือนํามาประยุกต>ใช!ในประเทศไทยอีกด!วย 

การพัฒนาไฟฟ�าของประเทศไทย นอกจากตระหนักถึงการสนองความต!องการใช!ไฟฟ�า
ให!เพียงพอแล!ว ยังให!ความสําคัญต$อการจัดการด!านส่ิงแวดล!อม ท้ังก$อนการก$อสร!าง ระหว$าง            
การก$อสร!าง และเม่ือโรงไฟฟ�าเดินเคร่ืองจ$ายไฟฟ�าแล!วก็ยังมีกระบวนการติดตามตรวจสอบ
คุณภาพส่ิงแวดล!อมตามท่ีกฎหมายกําหนด แนวทางในการพัฒนาไฟฟ�าของประเทศไทยเน!น              
การพัฒนาอย$างย่ังยืน มุ$งประสิทธิภาพสูงสุดท้ังด!านการจัดหาพลังงานไฟฟ�า และการจัดการ               
ด!านการใช!ไฟฟ�า สร!างการมีส$วนร$วมกับประชาชนในการดําเนินงาน โดยมีเป�าหมายหลัก คือ            
การประหยัดทรัพยากรพลังงานและการลดผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อม ให!ได!แนวทางท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด ท่ีจะส$งผลให!การพัฒนาพลังงานไฟฟ�าเพ่ือคุณภาพชีวิตท่ีดีของประชากรอย$างย่ังยืนใน 
สภาวะสมดุลของธรรมชาติและส่ิงแวดล!อม 
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3. ประเภทพลังงานท่ีผลิตกระแสไฟฟ�า 

3.1 เช้ือเพลิงฟอสซิล 

 เช้ือเพลิงฟอสซิล  หมายถึง พลังงานของสารเช้ือเพลิงท่ีเกิดจากซากพืชซากสัตว>ท่ีทับถม
จมอยู$ใต!พ้ืนพิภพเป�นเวลานานหลายพันล!านปn  โดยอาศัยแรงอัดของเปลือกโลกและความร!อน         
ใต! ผิวโลก มี ท้ังของแข็ง ของเหลว และก}าซ ได!แก$  ถ$านหิน นํ้ามัน และก}าซธรรมชาติ                    
แหล$งพลังงานน้ีเป�นแหล$งพลังงานท่ีสําคัญในการผลิตไฟฟ�าในป0จจุบัน สําหรับประเทศไทย              
ได!มีการนําเอาพลังงานฟอสซิลมาใช!ในการผลิตไฟฟ�าประมาณร!อยละ  70 ของแหล$งพลังงาน
ท้ังหมด ในการผลิตพลังงานไฟฟ�าจะนําพลังงานฟอสซิลมาใช!เป�นวัตถุดิบ (Fuel) ได! 3 รูปแบบ  
คือ ถ$านหิน (Coal) นํ้ามันปMโตรเลียม (Petroleum Oil) และก}าซธรรมชาติ (Natural Gas)  

3.1.1 ถ<านหิน  

ถ$านหินเป�นเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล (Fossil Fuel) ท่ีอยู$ในสถานะของแข็ง เกิด
จากการทับถมกันของซากพืชในยุคดึกดําบรรพ> ถ$านหินมีปริมาณมากกว$าเช้ือเพลิงฟอสซิลชนิด
อ่ืนๆ และมีแหล$งกระจายอยู$ประมาณ 70 ประเทศท่ัวโลก เช$น อินโดนีเซีย ออสเตรเลีย แอฟริกา 
เป�นต!น จากการคํานวณอัตราการผลิตและการใช!ถ$านหินในป0จจุบัน คาดว$า ถ$านหินจะมีเพียงพอ
ต$อการใช!งานไปอีกอย$างน!อย 192 ปn ท้ังน้ีถ$านหินถูกจําแนกออกเป�น 5 ชนิด ตามอายุการเกิด 
และคุณภาพ ดังน้ี 

 

ภาพจําลองการกําเนิดถ<านหิน 

1) พีท (Peat) เป�นถ$านหินในขั้นเร่ิมต!นของกระบวนการเกิดถ$านหิน ซากพืช
บางส$วนยังสลายตัวไม$หมด มีสีนํ้าตาลถึงสีดํา มีความช้ืนสูงอย$างน!อยร!อยละ 75 มีปริมาณ
คาร>บอนต่ําประมาณร!อยละ 50 - 60 มีค$าความร!อนต่ํา ข!อดีของพีท คือ มีปริมาณกํามะถันต่ํากว$า
ถ$านหินชนิดอ่ืนๆ นิยมใช!เป�นเช้ือเพลิง เพ่ือให!ความร!อนภายในบ!าน หรือผลิตกระแสไฟฟ�า 

พีท ลิกไนต@ 
ซับบิทูมินัส 

บิทูมินัส 
แอนทราไซต@ 

แรงดัน, ความรGอน, เวลา 
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2) ลิกไนต> (Lignite) เป�นถ$านหินท่ีมีสีนํ้าตาลเข!มถึงสีดํา ลักษณะเน้ือเหนียว และ     
ผิวด!าน มีซากพืชเหลืออยู$เล็กน!อย มีค$าความร!อนประมาณ 3,000 - 4,000 กิโลแคลอรีต$อกิโลกรัม 
ความช้ืนสูงถึงร!อยละ 30 - 70 มีปริมาณกํามะถันร!อยละ 2.0 - 5.0 เม่ือติดไฟมีควันและเถ!าถ$าน
มาก โดยมีปริมาณเถ!าร!อยละ 15 - 20 จัดว$าเป�นถ$านหินคุณภาพต่ํา ส$วนใหญ$เป�นเช้ือเพลิงสําหรับ               
การผลิตกระแสไฟฟ�าและให!ความร!อน เช$น ใช!บ$มใบยาสูบ เป�นต!น 

3) ซับบิทูมินัส (Sub-Bituminous) เป�นถ$านหินสีน้ําตาลเข!มถึงสีดํา ลักษณะ
เน้ืออ$อนคล!ายขี้ผ้ึง มีค$าความร!อนประมาณ 4,500 - 5,500 กิโลแคลอรีต$อกิโลกรัม  มีปริมาณ
ความช้ืนร!อยละ 24 - 30 มีปริมาณกํามะถันร!อยละ 0.1 - 1.5 ส$วนใหญ$เป�นเช้ือเพลิงสําหรับผลิต
กระแสไฟฟ�าและใช!ในอุตสาหกรรม 

4) บิทูมินัส (Bituminous) เป�นถ$านหินท่ีมีเน้ือแน$นและแข็ง มีสีดําสนิทเป�นมันวาว 
มีค$าความร!อนสูงถึง 5,500 - 6,500 กิโลแคลอรีต$อกิโลกรัม มีปริมาณความช้ืนต่ําร!อยละ 8 - 15                
มีปริมาณกํามะถันร!อยละ 0.1 - 1.5 มักใช!เป�นเช้ือเพลิงในการถลุงโลหะ หรือผลิตกระแสไฟฟ�าและ
อุตสาหกรรม 

5) แอนทราไซต> (Anthracite) เป�นถ$านหินท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด มีสีดํา ลักษณะเน้ือ
แน$น แข็ง และเป�นมัน มีค$าความร!อนสูงประมาณ 6,500 - 8,000 กิโลแคลอรีต$อกิโลกรัม                     
มีความช้ืนต่ํามากประมาณร!อยละ 5 - 8 มีปริมาณกํามะถันร!อยละ 0.1 - 1.0 มีควันน!อยแต$                 
จุดติดไฟยาก ให!ความร!อนสูง มีปริมาณสํารองน!อยท่ีสุดในบรรดาถ$านหินชนิดต$างๆ ส$วนใหญ$เป�น
เช้ือเพลิงให!ความร!อนภายในบ!าน และใช!ในอุตสาหกรรม 

 
ภาพถ<านหินประเภทต<างๆ 

 

ลิกไนต@ (Lignite) พีท (Peat) 

แอนทราไซต@ (Anthracite) บิทูมินัส (Bituminous) 

ซับบิทูมินัส 
 (Sub-Bituminous) 
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ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติต<างๆ ของถ<านหิน 

ประเภทของ 
ถ<านหิน 

ค<าความรGอน 
(กิโลแคลอรีต<อ

กิโลกรัม) 

ปริมาณ
ความช้ืน 

(เปอร@เซ็นต@) 

ปริมาณเถGา 
(เปอร@เซ็นต@) 

ปริมาณกํามะถัน
(เปอร@เซ็นต@) 

1. พีท น!อย < 75 สูง ต่ํากว$าชนิดอ่ืน 
2. ลิกไนต@ 3,000 - 4,000 30 - 70 15 - 20 2.0 - 5.0 
3. ซับบิทมูินัส 4,500 - 5,500 24 - 30 1 - 10 0.1 - 1.5 
4. บิทูมินัส 5,500 - 6,500 8 - 15 1 - 12 0.1 - 1.5 
5. แอนทราไซต@ 6,500 - 8,000 5 - 8 5 - 12 0.1 - 1.0 

ถ$านหินส$วนใหญ$ท่ีพบในประเทศไทยเป�นลิกไนต>ท่ีมีคุณภาพต่ํา มีปริมาณสํารอง    
ส$วนใหญ$อยู$ท่ีเหมืองแม$เมาะ จังหวัดลําปาง ซึ่งนํามาใช!เป�นเช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ�า          
ปn พ.ศ. 2555  ประเทศไทยมีการผลิตไฟฟ�าด!วยถ$านหินประมาณร!อยละ  19 ของเช้ือเพลิง              
ในการผลิตไฟฟ�าท้ังหมด โดยมีท้ังการใช!ถ$านหินจากแหล$งในประเทศร!อยละ 10  และนําเข!าจาก
ต$างประเทศอีกร!อยละ 9 โดยนําเข!าจากอินโดนีเซียมากท่ีสุด 

กระบวนการผลิตไฟฟ�าจากถ<านหิน มีขั้นตอน ดังน้ี 

 

ภาพข้ันตอนการผลิตไฟฟ�าดGวยถ<านหิน 
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กระบวนการผลิตไฟฟ�าด!วยถ$านหิน เร่ิมจากการขนส$งถ$านหินจากลานกองถ$านหิน
ไปยังยุ!งถ$านหินโดยสายพาน  ส$งไปยังเคร่ืองบดถ$านหินซึ่งจะบดถ$านหินเป�นผงละเอียดแล!วส$งไปยัง
หม!อไอนํ้า หม!อไอนํ้าจะมีการเผาไหม!นํ้าร!อนขึ้นจนเกิดไอนํ้าซึ่งจะถูกส$งไปยังกังหันไอนํ้า ซึ่งจะ 
ทําให!กังหันหมุนโดยแกนของกังหันเช่ือมต$อไปยังเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า จึงทําให!เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า
ทํางาน เม่ือเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าทํางานจะทําให!เกิดกระแสไฟฟ�า และถูกยกระดับแรงดันด!วย             
หม!อแปลงไฟฟ�า จากน้ันไฟฟ�าจะถูกส$งไปยังระบบการจ$ายไฟฟ�า เพ่ือส$งต$อไปยังผู!บริโภค สําหรับ
ไอนํ้าท่ีไปหมุนกังหันบางส$วนจะถูกส$งไปยังเคร่ืองควบแน$นและระบบระบายความร!อนเพ่ือส$งกลับ
ไปยังหม!อไอนํ้าต$อไป 

ขGอดีของถ<านหิน มีต!นทุนในการผลิตไฟฟ�าต่ํากว$าการใช!เช้ือเพลิงอ่ืน เช$น                  
ก}าซธรรมชาติ นํ้ามันและพลังงานหมุนเวียน และมีปริมาณสํารองมาก ป0จจุบันมีเทคโนโลยีถ$านหิน
สะอาด (Clean Coal Technology) ทําให!การผลิตกระแสไฟฟ�าจากเช้ือเพลิงถ$านหินมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น และมีผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมน!อยท่ีสุด 

ขGอจํากัด เน่ืองจากการเผาไหม!ถ$านหินเป�นสาเหตุสําคัญของฝนกรดและภาวะ                  
โลกร!อน จึงจําเป�นต!องใช!ระบบควบคุมมลภาวะทางอากาศท่ีมีราคาแพง แต$ถ$านหินก็ยังคงมี
ภาพลักษณ>ท่ีน$ากลัวในสายตาประชาชนบางส$วน  

เน่ืองจากกระบวนการผลิตไฟฟ�าจากถ$านหิน ตั้งแต$กระบวนการทําเหมือง                
การขนส$ง รวมท้ังการเผาถ$านหิน จะมีการปลดปล$อยก}าซหลายชนิดท่ีเป�นมลพิษ เช$น ซัลเฟอร>ได
ออกไซด> (SO2) ไนโตรเจนออกไซด> (NOx) คาร>บอนมอนนอกไซด> (CO) คาร>บอนไดออกไซด> (CO2) 
ฝุEน และเถ!าลอย ซึ่งอาจส$งผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมและสุขภาพของประชากรท่ีอาศัยอยู$ใกล!
โรงไฟฟ�าได! แม!ว$าการนําถ$านหินมาผลิตกระแสไฟฟ�าจะมีผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อม แต$เน่ืองจาก
ต!นทุนการผลิตต่ําและมีปริมาณเช้ือเพลิงสํารองมาก ถ$านหินจึงยังมีความจําเป�นในการนํามาใช!             
แต$ได!มีการนําเอาเทคโนโลยีมาช$วยควบคุมและกําจัดก}าซพิษท่ีเกิดขึ้น  

แม!ประเทศไทยจะเคยประสบป0ญหาเร่ืองผลกระทบด!านส่ิงแวดล!อมอันเกิดมาจาก    
ฝุEนละออง ก}าซซัลเฟอร>ไดออกไซด> ก}าซไนโตรเจนไดออกไซด> จากการใช!ถ$านหินลิกไนต>มาผลิต
ไฟฟ�าของโรงไฟฟ�าแม$เมาะ เน่ืองจากถ$านหินมีคุณภาพไม$ดีและเทคโนโลยีในขณะน้ันยังไม$ทันสมัย          
แต$หลังจากท่ีประเทศไทยได!มีการนําเอาเทคโนโลยีถ$านหินสะอาดมาใช!ในการผลิตกระแสไฟฟ�า      
โดยการติดตั้งระบบกําจัดและควบคุมมลสารท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซึ่งช$วยรักษาส่ิงแวดล!อม                
ของชุมชนได!เป�นอย$างดี ป0จจุบันแม$เมาะเป�นชุมชนท่ีน$าอยู$และมีอากาศบริสุทธ์ิ  
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เทคโนโลยีถ$านหินสะอาด เป�นเทคโนโลยีท่ีพัฒนาขึ้นเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ทําเหมือง การขนส$งและการกองเก็บ การทําความสะอาดถ$านหินก$อนนําไปใช!งาน ตลอดจน              
การลดหรือการกําจัดมลภาวะท่ีเกิดขึ้น เป�นการสนับสนุนนโยบายการใช!พลังงานจากถ$านหิน              
เพ่ือความม่ันคงทางด!านพลังงาน การควบคุมคุณภาพส่ิงแวดล!อมให!อยู$ในเกณฑ>มาตรฐาน และ      
การใช!พลังงานอย$างมีประสิทธิภาพ  

3.1.2 นํ้ามัน  
 นํ้ามันเป�นเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลท่ีมีสถานะของเหลว  เกิดจากซากสัตว>และซาก

พืชทับถมเป�นเวลาหลายล!านปn ส$วนมากมีสีดําหรือสีนํ้าตาล มีองค>ประกอบของสารไฮโดรคาร>บอน
ชนิดต$างๆ ปะปนอยู$ และในบางคร้ังอาจมีสารอ่ืนประกอบอยู$ด!วย เช$น กํามะถัน ไนโตรเจน
ออกซิเจน เป�นต!น ด!วยเหตุน้ีนํ้ามันดิบท่ีขุดขึ้นมาจากใต!ดินยังไม$สามารถนําไปใช!ประโยชน>ได!ทันที  
ต!องมีการนํามาแยกสารประกอบไฮโดรคาร>บอนต$างๆ ออกก$อน จึงจะสามารถนําไปใช!ประโยชน>ได! 
กระบวนการ แยกสารท่ีปนอยู$ในนํ้ามันดิบออก เรียกว$า การกล่ันนํ้ามันดิบ หลังผ$านกระบวนการ
กล่ันนํ้ามันดิบ จะได!ผลิตภัณฑ>นํ้ามันสําเร็จรูปชนิดต$างๆ ซึ่งมีคุณสมบัติเฉพาะแตกต$างกันไป เช$น 
นํ้ามันเบนซิน นํ้ามันดีเซล นํ้ามันก}าด และนํ้ามันเตา เป�นต!น 

ปริมาณนํ้ามันดิบสํารองของโลกมีมากท่ีสุดในภูมิภาคตะวันออกกลาง คิดเป�น               
ร!อยละ 61 ของปริมาณสํารองนํ้ามันดิบทั่วโลก ประเทศไทยมีแหล$ง นํ้ามันดิบจากแหล$ง                   
กลางอ$าวไทย เช$น แหล$งเบญจมาศ แหล$งยูโนแคล แหล$งจัสมิน เป�นต!น และแหล$งบนบก ได!แก$ 
แหล$งสิริกิติ์ จังหวัดกําแพงเพชร โดยในปn พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีความสามารถในการผลิต
นํ้ามันดิบได!ประมาณ 149,000 บาร>เรล/วัน คิดเป�นสัดส$วนร!อยละ 15 ของปริมาณความต!องการ
นํ้ามันดิบในประเทศไทย  ส$วนท่ีเหลือยังต!องนําเข!าจากต$างประเทศ  ในปn พ.ศ. 2555 การไฟฟ�า
ฝEายผลิตแห$งประเทศไทย (กฟผ.) ใช!นํ้ามันผลิตไฟฟ�าในสัดส$วนเพียงร!อยละ 1 เท$าน้ัน ซึ่งเป�นไป
ตามแผนการจัดหาไฟฟ�าของประเทศไทย (PDP) ท่ีให!ลดสัดส$วนนํ้ามันเตาในการผลิตไฟฟ�าลง 
เน่ืองจากมีต!นทุนการผลิตสูง 

นํ้ามันท่ีใช!ในการผลิตไฟฟ�ามี 2 ประเภท  คือ  นํ้ามันเตา  และนํ้ามันดีเซล  โดย    
นํ้ามันเตาใช!สําหรับโรงไฟฟ�าขนาดใหญ$ท่ีเป�นโรงไฟฟ�าพลังความร!อนท่ัวไป เช$น โรงไฟฟ�าบางปะกง 
โรงไฟฟ�าพระนครใต!  โรงไฟฟ�าพลังความร!อนกระบ่ี และโรงไฟฟ�าราชบุรี เป�นต!น ส$วน               
นํ้ามันดีเซลใช!สําหรับโรงไฟฟ�าขนาดเล็ก โรงไฟฟ�าท่ีใช!นํ้ามันดีเซลจึงมักเป�นโรงไฟฟ�าประเภท  
ความร!อนร$วม โรงไฟฟ�ากังหันก}าซ สําหรับโรงไฟฟ�าท่ีใช!นํ้ามันเป�นเช้ือเพลิงในประเทศไทย ได!แก$ 
โรงไฟฟ�าบางปะกง โรงไฟฟ�าราชบุรี  สําหรับการใช!นํ้ามันมาผลิตไฟฟ�าน้ันมักจะใช!เป�นเช้ือเพลิง
สํารองในกรณีท่ีเช้ือเพลิงหลัก เช$น ก}าซธรรมชาติ มีป0ญหาไม$สามารถนํามาใช!ได!  
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กระบวนการผลิตไฟฟ�าจากนํ้ามัน 
กรณีผลิตจากนํ้ามันเตา ใช!นํ้ามันเตาเป�นเช้ือเพลิงให!ความร!อนไปต!มนํ้า เพ่ือผลิตไอนํ้า             

ไปหมุนกังหันไอนํ้าท่ีต$ออยู$กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า  
กรณีผลิตจากนํ้ามันดีเซล ใช! นํ้ามันดีเซลเป�นเช้ือเพลิง มีหลักการทํางานเหมือนกับ

เคร่ืองยนต>ในรถยนต> ท่ัวไป ซึ่งจะอาศัยหลักการสันดาปของนํ้ามันดีเซลท่ีถูกฉีดเข!าไปใน             
กระบอกสูบของเคร่ืองยนต>ท่ีถูกอัดอากาศจนมีอุณหภูมิสูง ในขณะเดียวกันนํ้ามันดีเซลท่ีถูกฉีด   
เข!าไปจะเกิดสันดาปกับความร!อนและเกิดระเบิดดันให!ลูกสูบเคล่ือนท่ีลงไปหมุนเพลาข!อเหว่ียง   
ซึ่งต$อกับเพลาของเคร่ืองยนต> ทําให!เพลาของเคร่ืองยนต>หมุน และทําให!เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า            
ซึ่งต$อกับเพลาของเคร่ืองยนต>ก็จะหมุนตามไปด!วย 

 

ภาพโรงไฟฟ�าท่ีใชGน้ํามันเปMนเช้ือเพลิง 

ขGอดีของการใชGน้ํามันในการผลิตไฟฟ�า คือ ขนส$งง$าย หาซื้อได!ง$าย และเป�นเช้ือเพลิง       
ท่ีไม$ได!รับการต$อต!านจากชุมชน  

ขGอจํากัดของการใชGน้ํามันในการผลิตไฟฟ�า คือ ต!องนําเข!าจากต$างประเทศ ราคาไม$คงท่ี
ขึ้นกับราคานํ้ามันของตลาดโลก ทําให!เกิดก}าซเรือนกระจก ซึ่งเป�นสาเหตุของภาวะโลกร!อน และ
ไฟฟ�าท่ีผลิตได!มีต!นทุนต$อหน$วยสูง 

เนื่องจากการเผาไหม!นํ้ามันในกระบวนการผลิตไฟฟ�านั้น  จะมีการปลดปล$อยกํามะถัน  
ก}าซซัลเฟอร>ไดออกไซด> ก}าซไนโตรเจนออกไซด> รวมท้ังฝุEนละออง ซึ่งอาจส$งผลกระทบ                   
ต$อส่ิงแวดล!อมและสุขภาพของประชากรท่ีอาศัยอยู$ใกล!โรงไฟฟ�าได! จึงได!มีการติดตั้งเคร่ือง FGD 
(Flue Gas Desulfurization) เพ่ือลดการปล$อยกํามะถัน และมีการควบคุมคุณภาพอากาศให!ได!
ตามมาตรฐานส่ิงแวดล!อม 

 

โรงไฟฟ�าพระนครใตG โรงไฟฟ�าบางปะกง 



30 

   

3.1.3 กeาซธรรมชาติ  
 ก}าซธรรมชาติ เป�นเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลท่ีมีสถานะเป�นก}าซ ซึ่งเกิดจาก              

การทับถมของซากสัตว>และซากพืชมานานนับล!านปn มีคุณสมบัติเป�นเช้ือเพลิงท่ีให!พลังงานสะอาด 
เน่ืองจากมีการเผาไหม!ได!อย$างสมบูรณ>จึงส$งผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมน!อยกว$าเช้ือเพลิงฟอสซิล
ประเภทอ่ืนๆ ก}าซธรรมชาติเป�นสารประกอบไฮโดรคาร>บอนชนิดหน่ึง ประกอบด!วยก}าซมีเทน
ประมาณร!อยละ 70 ขึ้นไป 

 

ภาพตัดขวางแสดงการพบกeาซธรรมชาติใตGผิวโลก 

เราสามารถใช!ประโยชน>จากก}าซธรรมชาติได!ใน  2 ลักษณะใหญ$ๆ  คือ  ใช!เป�น
เ ช้ือเพลิงโดยตรงสําหรับผลิตกระแสไฟฟ�า และนําไปผ$านกระบวนการแยกในโรงแยก                     
ก}าซธรรมชาติเพ่ือใช!ประโยชน>ต$อไป  เช$น  เป�นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปMโตรเคมี  เป�นเช้ือเพลิง             
ในรถยนต>  เป�นก}าซหุงต!มในครัวเรือน เป�นต!น ก}าซธรรมชาติท่ีใช!ในประเทศไทย ผลิตได!เอง              
จากแหล$งในประเทศประมาณร!อยละ 60 และนําเข!าจากเมียนมาร>ร!อยละ 40 นอกจากน้ัน        
ในปn พ.ศ. 2555 พบว$าประเทศไทยใช!ก}าซธรรมชาติผลิตกระแสไฟฟ�าในสัดส$วนท่ีสูงมากถึง               
ร!อยละ 66.5 ของเช้ือเพลิงท่ีใช!ในการผลิตไฟฟ�าท้ังส้ิน นับเป�นความเส่ียงด!านความม่ันคง ในการ
จัดหาพลังงาน ประกอบกับราคาก}าซธรรมชาติท่ีไม$คงท่ี ต!องผูกติดกับราคานํ้ามัน และยังเป�นการ
เร$งใช!ทรัพยากรธรรมชาติในประเทศท่ีมีจํากัดให!หมดเร็วเกินควร 
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ภาพแท<นขุดเจาะกeาซธรรมชาติ 

กระบวนการผลิตไฟฟ�าจากกeาซธรรมชาติ 

กระบวนการผลิตไฟฟ�าจากก}าซธรรมชาติ เร่ิมต!นด!วยกระบวนการเผาไหม!ก}าซธรรมชาติ  
ในห!องสันดาปของกังหันก}าซท่ีมีความร!อนสูงมาก เพ่ือให!ได!ก}าซร!อนมาขับกังหัน ซึ่งจะไปหมุน
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า จากน้ันจะนําก}าซร!อนส$วนท่ีเหลือไปผลิตไอนํ้าสําหรับใช!ขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า
แบบกังหันไอนํ้า สําหรับไอนํ้าส$วนท่ีเหลือจะมีแรงดันต่ําก็จะผ$านเข!าสู$กระบวนการลดอุณหภูมิ 
เพ่ือให!ไอนํ้าควบแน$นเป�นนํ้าและนํากลับมาป�อนเข!าระบบผลิตใหม$อย$างต$อเน่ือง โรงไฟฟ�าท่ีใช!  
ก}าซธรรมชาติเป�นเช้ือเพลิง ได!แก$ โรงไฟฟ�าพระนครเหนือ โรงไฟฟ�าวังน!อย ในกรณีท่ีไม$สามารถใช!
ก}าซธรรมชาติมาหมุนกังหันเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า โรงไฟฟ�าบางแห$งก็ออกแบบให!สามารถใช!นํ้ามัน
ดีเซลเป�นเช้ือเพลิงแทนได! เช$น โรงไฟฟ�าบางปะกง โรงไฟฟ�าราชบุรี เป�นต!น 

ขGอดีของการใชGกeาซธรรมชาติ คือ เป�นเช้ือเพลิงปMโตรเลียมท่ีนํามาใช!อย$างมีประสิทธิภาพ
สูง มีการเผาไหม!สมบูรณ> มีความปลอดภัยในการใช!งาน เน่ืองจากเบากว$าอากาศจึงลอยขึ้น      
เม่ือเกิดการร่ัว นอกจากนี้ก}าซธรรมชาติส$วนใหญ$ที่ใช!ในประเทศไทยผลิตได!เองจากแหล$ง               
ในประเทศ  จึงช$วยลดการนําเข!าพลังงานเช้ือเพลิงอ่ืนๆ และประหยัดเงินตราต$างประเทศได!มาก  

ขGอจํากัดของการใชGกeาซธรรมชาติ คือ ราคาก}าซธรรมชาติไม$คงท่ีผูกติดกับราคานํ้ามัน                   
ซึ่งผันแปรอยู$ตลอดเวลา และประเทศไทยใช!ก}าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ�าในสัดส$วนท่ีสูงมาก  โดย
ก}าซธรรมชาติเกือบร!อยละ 40 ของก}าซธรรมชาติท่ีนํามาผลิตไฟฟ�าเป�นก}าซธรรมชาติท่ีซื้อจาก
ประเทศเมียนมาร> ทําให!เกิดความเส่ียงของแหล$งพลังงาน นอกจากน้ีปริมาณสํารองก}าซธรรมชาติ
ในประเทศไทยท่ีพิสูจน>แล!วสามารถใช!ได!อีกไม$เกิน 10 ปn 
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ภาพโรงไฟฟ�าพระนครเหนือ อําเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ใชGกeาซธรรมชาติเปMนเช้ือเพลิง  

3.2 พลังงานทดแทน 
พลังงานทดแทน (Alternative Energy) เป�นพลังงานท่ีใช!ทดแทนพลังงานจากเช้ือเพลิง

ฟอสซิล ซึ่งจัดเป�นพลังงานหลักท่ีใช!กันอยู$ท่ัวไปในป0จจุบัน พลังงานทดแทนท่ีสําคัญสามารถจําแนก
ประเภทได! ดังน้ี   

3.2.1 พลังงานลม  ลมเป�นปรากฏการณ>ทางธรรมชาติ เกิดจากการท่ีพ้ืนท่ีบนโลก
ได!รับความร!อนจากดวงอาทิตย>ไม$เท$ากัน บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงกว$าจะมีความหนาแน$นน!อย     
เกิดการขยายตัวและลอยตัวสูงขึ้น ทําให!อากาศในบริเวณท่ีเย็นกว$ามีความหนาแน$นมากกว$า      
จะเคล่ือนเข!ามาแทนท่ี เกิดการไหลของอากาศหรือท่ีเรียกกันท่ัวไปว$า กระแสลม มนุษย>เราได!ใช!
ประโยชน>จากพลังงานลมมานานหลายพันปnในการอํานวยความสะดวกสบายแก$ชีวิต เช$น               
การแล$นเรือใบขนส$งสินค!าไปได!ไกลๆ การหมุนกังหันวิดนํ้า ป0จจุบันมนุษย>จึงได!ให!ความสําคัญและ
นํามาใช!ประโยชน>มากขึ้น โดยการนํามาใช!ผลิตเป�นพลังงานท่ีสะอาดไม$ก$อให!เกิดอันตรายต$อ
สภาพแวดล!อมและสามารถนํามาใช!ประโยชน>ได!อย$างไม$รู!จักหมดส้ิน สําหรับการผลิตกระแสไฟฟ�า
จะใช!กังหันลมเป�นอุปกรณ>ในการเปล่ียนพลังงานลมเป�นพลังงานไฟฟ�า โดยจะต$อใบพัดของ               
กังหันลมเข!ากับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า เม่ือลมพัดมาปะทะจะทําให!ใบพัดหมุน แรงจากการหมุนของ
ใบพัดจะทําให!แกนหมุนท่ีเช่ือมอยู$กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า อย$างไรก็ดีการผลิตไฟฟ�าด!วยพลังงานลม
ก็จะขึ้นกับความเร็วลมด!วย สําหรับประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานลมต่ํา ทําให!ผลิตไฟฟ�าได!จํากัด
ไม$เต็มกําลังการผลิตติดตั้ง  

3.2.2 พลังงานนํ้า  นํ้า ถือเป�นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีปริมาณมากและมีความสําคัญ
ย่ิงต$อส่ิงมีชีวิตท้ังหลาย หากนํ้ามีการเคล่ือนท่ีจะมีพลังงานสะสมอยู$มาก มนุษย>จึงนําเอาพลังงานน้ี
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มาใช!ประโยชน>ในด!านต$างๆ มากมาย เช$น มีการสร!างเขื่อนกักเก็บนํ้าเพ่ือใช!ผลิตไฟฟ�า โดยการ
ปล$อยนํ้าให!ไหลลงมาจากอ$างเก็บนํ้าลงไปหมุนกังหันของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าพลังนํ้า 
ซึ่งจะเกิดการเหน่ียวนําได!พลังงานไฟฟ�าออกมา นํ้าถือเป�นทรัพยากรหมุนเวียน และไม$ก$อให!เกิด
มลภาวะ 

3.2.3 พลังงานแสงอาทิตย@ พลังงานจากดวงอาทิตย>จัดเป�นพลังงานหมุนเวียนท่ีสําคัญ
ท่ีสุด เป�นพลังงานสะอาดไม$ทําปฏิกิริยาใดๆ อันจะทําให!สิ่งแวดล!อมเป�นพิษ ป0จจุบันได!มีการ
นําเอาพลังงานจากดวงอาทิตย>มาใช!ผลิตไฟฟ�ากันอย$างกว!างขวาง  โดยใช!เซลล>แสงอาทิตย> (Solar 
Cell) ซึ่งเป�นส่ิงประดิษฐ>ทางอิเล็กทรอนิกส>ชนิดหน่ึงท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย>ให!เป�น
พลังงานไฟฟ�าได!โดยตรง ส$วนใหญ$เซลล>แสงอาทิตย>ทํามาจากสารก่ึงตัวนําพวกซิ ลิคอน                     
มีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย>ให!เป�นพลังงานไฟฟ�าได!สูงถึงร!อยละ 22                  
แม!พลังงานแสงอาทิตย>จะเป�นพลังงานสะอาดแต$ก็มีข!อจํากัดในการผลิตไฟฟ�า โดยสามารถผลิต
ไฟฟ�าได!แค$ช$วงท่ีมีแดด 

 3.2.4 พลังงานชีวมวล พลังงานชีวมวลเป�นพลังงานความร!อนท่ีเกิดจากการเผาไหม!
เช้ือเพลิงท่ีมาจากชีวมวลหรือส่ิงมีชีวิต  เช$น  ไม!ฟzน แกลบ กากอ!อย เศษไม! เศษหญ!า เศษเหลือท้ิง
จากการเกษตร เหล$าน้ีมาเผาให!ความร!อนในหม!อไอนํ้า จนกลายเป�นไอนํ้าท่ีร!อนจัด และมี     
ความดันสูง ไอนํ้าจะไปป0Fนกังหันท่ีต$ออยู$กับเคร่ืองกําเนิดไอนํ้า ทําให!เกิดกระแสไฟฟ�าออกมา  
นอกจากน้ียังรวมถึงกระบวนการเปล่ียนเช้ือเพลิงชีวมวล เช$น มูลสัตว> และของเสียจากโรงงาน 
แปรรูปทางการเกษตร เช$น เปลือกสับปะรดจากโรงงานสับปะรดกระป�อง หรือนํ้าเสียจากโรงงาน
แป�งมัน ให!เป�นแก}สเช้ือเพลิง เรียกว$า ก}าซชีวภาพ นําไปใช!เป�นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต>สําหรับ         
ผลิตไฟฟ�าได! อีกด!วย  โดยเหตุท่ีประเทศไทยทําการเกษตรอย$างกว!างขวาง วัสดุเหลือใช!            
จากการเกษตร เช$น แกลบ ขี้เล่ือย ชานอ!อย กากมะพร!าว ซึ่งมีอยู$จํานวนมาก สามารถใช!               
เป�นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ�าในเชิงพาณิชย>ได!  

3.2.5 พลังงานความรGอนใตGพิภพ  พลังงานความร!อนใต!พิภพเป�นพลังงานความร!อน
ตามธรรมชาติท่ีได!จากแหล$งความร!อนท่ีถูกกักเก็บอยู$ภายใต!ผิวโลก  โดยปกติอุณหภูมิใต!ผิวโลก จะ
เพ่ิมขึ้นตามความลึก และเม่ือย่ิงลึกลงไปถึงภายในใจกลางของโลก  จะมีแหล$งพลังงาน               
ความร!อนมหาศาลอยู$ ความร!อนท่ีอยู$ใต!ผิวโลกน้ีมีแรงดันสูงมาก จึงพยายามท่ีจะดันตัวออกจาก 
ผิวโลกตามรอยแตกต$างๆ แหล$งพลังงานความร!อนใต!พิภพ มักพบในบริเวณท่ีเรียกว$า จุดร!อน (hot 
spots) โดยบริเวณน้ันจะมีค$าการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิตามความลึก และมีการไหลหรือแผ$
กระจายของความร!อนจากภายใต!ผิวโลกขึ้นมาสู$ผิวดินมากกว$าปกติประมาณ 1.5 - 5 เท$า  
เน่ืองจากในบริเวณดังกล$าวเปลือกโลกมีการขยับตัวเคล่ือนท่ีทําให!เกิดรอยแตกของช้ันหิน  ไอนํ้า 
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จึงสามารถแทรกตัวผ$านรอยแตกของช้ันหินขึ้นมาได!  สามารถนําไอนํ้าเหล$าน้ีไปหมุนกังหันไอนํ้า
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�าได! 

3.2.6 พลังงานนิวเคลียร@   พลังงานนิวเคลียร> เป�นพลังงานท่ีเกิดจากปฏิกิ ริยา         
ทางนิวเคลียร> ซึ่งเป�นกระบวนการแบ$งแยกนิวเคลียสของธาตุหนักบางชนิดแล!วมีการปลดปล$อยพลังงาน
ความร!อนมหาศาล  ความร!อนท่ีเกิดขึ้นน้ีสามารถนํามาให!ความร!อนกับนํ้าจนเดือดกลายเป�นไอนํ้าไป
หมุนกังหันไอนํ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�าได!    สําหรับธาตุ ท่ีสามารถนํามาใช! เป�นเ ช้ือเพลิง                  
ในโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร>  คือ ยูเรเนียม - 235  ซึ่งเป�นธาตุตัวหน่ึงท่ีมีอยู$ในธรรมชาติ พลังงาน
นิวเคลียร>ถือเป�นพลังงานสะอาดเน่ืองจากในการผลิตไฟฟ�าของโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร>ไม$มี            
การเผาไหม!เช้ือเพลิง จึงไม$มีการปล$อยก}าซท่ีเป�นอันตรายต$อสุขภาพ  เช$น  ก}าซคาร>บอนไดออกไซด>  
ซัลเฟอร>ไดออกไซด> ไนโตรเจนไดออกไซด> แต$อย$างไรก็ดีเช้ือเพลิงใช!แล!วจะกลายเป�นกาก
กัมมันตรังสีท่ีต!องมีการจัดการเป�นพิเศษ 

4. สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 

4.1 สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของโลก 

 ป0จจุบันความต!องการไฟฟ�ายังคงเพ่ิมขึ้นท่ัวโลกสอดคล!องกับจํานวนประชากรท่ีเพ่ิมขึ้น
และการขยายตัวทางเศรษฐกิจ  จากการประเมินขององค>การพลังงานระหว$างประเทศ 
(International Energy Agency, IEA) ระบุว$าช$วงระหว$างปn พ.ศ. 2544 - 2568 การใช!พลังงาน   
ของโลกมีแนวโน!มเพิ่มขึ้นเ รื่อยๆ โดยแหล$งพลังงานท่ีใช!สูงสุด  3 อันดับแรก ได!แก$ นํ้ามัน                  
ก}าซธรรมชาติ และถ$านหิน ท่ีสําคัญหากโลกมีการใช!พลังงานในระดับท่ีเป�นอยู$และไม$มีการค!นพบ
แหล$งพลังงานอ่ืนเพ่ิมเติมแล!ว คาดว$าโลกจะมีแหล$งสํารองนํ้ามันใช!ไปได!อีก 42 ปn ก}าซธรรมชาติ   
58 ปn และถ$านหินอีกประมาณ 192 ปn เท$าน้ัน ดังน้ันการใช!พลังงานจากแหล$งพลังงานเหล$าน้ี
จําเป�นต!องคํานึงถึงความสมดุลระหว$างความต!องการใช!พลังงานกับปริมาณของแหล$งพลังงานท่ีมี
เหลืออยู$ อีกท้ังจําเป�นต!องทําการศึกษาค!นคว!าแหล$งพลังงานใหม$เพ่ือทดแทนแหล$งพลังงานเก$า   
ที่ กําลังจะหมดไป นอกจากนี้ สิ่งที่ต!องตระหนักเป�นอย$างยิ่ง คือ ผลกระทบที่จะเกิดขึ้น 
อันเน่ืองมาจากการใช!พลังงานเหล$าน้ีโดยเฉพาะป0ญหาด!านส่ิงแวดล!อม 

 อัตราการเพ่ิมขึ้นของกําลังผลิตไฟฟ�าในทวีปต$างๆ จะมีความแตกต$างกัน ท้ังน้ี เป�นผล
เน่ืองมาจากอัตราการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ โดยทวีปเอเชียจะมีอัตราการผลิตไฟฟ�าเพ่ิมขึ้น
สูงสุด เน่ืองจากประเทศในทวีปเอเชียส$วนใหญ$เป�นประเทศท่ีกําลังพัฒนาจึงมีความต!องการใช!
ไฟฟ�าสูง และมีแนวโน!มเพ่ิมสูงขึ้นอีกในอนาคต ในขณะท่ีประเทศในทวีปยุโรปซึ่งประเทศท่ีมีอัตรา



  

การเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีดีและป
พลังงานค$อนข!างคงท่ี  

 ในอดีตการผลิตไฟฟ�าส$ว
ถ$านหิน แต$เม่ือพิจารณาถึงแหล$ง
ท่ีจะเกิดจากการใช!พลังงานเหล$า
มาใช!ทดแทน เช$น พลังนํ้า พลังง
เห็นได!จากรูปแผนภูมิวงกลมแสด

แผนภูมิแสดงการผล

จะเห็นได!ว$า  ท่ัวโลกมีกา
ก}าซธรรมชาติร!อยละ 22.2 พลัง
พลังงานทดแทนอ่ืนๆ อีกร!อยละ 
มากท่ีสุดเน่ืองจากถ$านหินเป�นเช้ือ
และมีการกระตุ!นให!เปล่ียนไปใช!เ
ท่ัวโลกจะเร่ิมลดลง ส$งผลให!มีกา
พิจารณาว$าจะมีการนํามาใช!มาก
ป0จจุบันอัตราการเติบโตของการใช
ในอดีต เน่ืองจากเหตุการณ>อุบัต
พ.ศ. 2554 
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ีและประชาชนมีการดํารงชีวิตท่ีสูงกว$ามาตรฐานน้ั

ฟ�าส$วนใหญ$อาศัยแหล$งพลังงานหลักจากนํ้ามัน ก
หล$งพลังงานท่ีมีอยู$อย$างจํากัด และคํานึงถึงผลกระ

เหล$าน้ีมาผลิตไฟฟ�า ทําให!ท่ัวโลกพยายามแสวงหาแ
พลังงานนิวเคลียร> พลังลม พลังงานแสงอาทิตย> ชีวม
แสดงการผลิตไฟฟ�าจากแหล$งพลังงานต$างๆ ของโลก

ารผลิตไฟฟ�าจากแหล<งพลังงานต<างๆ ของโลก ปT พ.ศ.

มีการผลิตไฟฟ�าจากถ$านหินมากท่ีสุดร!อยละ  40
พลังนํ้าร!อยละ 16 พลังงานนิวเคลียร> 12.9 นํ้าม

ยละ 3.7 ถึงแม!ว$าป0จจุบันจะมีการใช!ถ$านหินมาเป�นเ
�นเช้ือเพลิงราคาถูก แต$ในหลายประเทศได!มีนโยบา

ไปใช!เช้ือเพลิงท่ีสะอาดขึ้นซึ่งจะเป�นป0จจัยหน่ึงท่ีควา
ห!มีการใช!เช้ือเพลิงหมุนเวียนมากขึ้น นอกจากน้ีพล
!มากขึ้นโดยจะสูงขึ้นกว$าเดิมร!อยละ  80 ภายในป
การใช!เช้ือเพลิงนิวเคลียร>นี้ต่ํากว$าอัตราการเติบโตท่ีเ
>อุบัติเหตุโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร>ท่ีเมืองฟุกุชิม

านน้ันจะมีอัตราการใช!

ัน ก}าซธรรมชาติ และ   
ลกระทบต$อส่ิงแวดล!อม
งหาแหล$งพลังงานอ่ืนๆ 

วมวล เป�นต!น ดังจะ
องโลก ปn พ.ศ. 2553 

 

. 2553 

40.6 รองลงมา คือ     
นํ้ามันร!อยละ 4.6 และ
เป�นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ�า
โยบายเร่ืองส่ิงแวดล!อม
ท่ีความต!องการถ$านหิน
น้ีพลังงานนิวเคลียร>ถูก
ยในปn พ.ศ. 2583 แต$
โตท่ีเคยได!คาดการณ>ไว!
ุกุชิมะในประเทศญี่ปุEน 
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4.2 สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของอาเซียน 

 อาเซียน หรือ สมาคมประชาชาติแห$งเอเชียตะวันออกเฉียงใต! เป�นองค>กรท่ีก$อตั้งขึ้นเพ่ือ
สร!างสันติภาพในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต! อันนํามาซึ่งเสถียรภาพทางการเมืองและ               
ความเจริญก!าวหน!าทางเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม โดยมุ$งเน!นให!อาเซียนเป�นตลาดเดียวกัน
และเป�นฐานการผลิตร$วมท่ีมีศักยภาพในการแข$งขันทางการค!ากับภูมิภาคอ่ืนๆ ของโลก ป0จจุบันมี
ประเทศสมาชิก 10 ประเทศ แบ$งออกเป�นประเทศสมาชิกอาเซียนเดิม 6 ประเทศ คือ บรูไนดารุส
ซาลาม อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟMลิปปMนส> สิงคโปร> และประเทศไทย ประเทศสมาชิกใหม$ 4 ประเทศ 
คือ กัมพูชา ลาว เมียนมาร> และเวียดนาม อาเซียนถือเป�นภูมิภาคท่ีมีอัตราการเจริญเติบโต              
ทางเศรษฐกิจท่ีเร็วมาก ส$งผลให!การบริโภคพลังงานสูงขึ้นเป�นเงาตามตัว เช่ือว$าในปn ค.ศ. 2020 
อาเซียนจะมีขนาดเศรษฐกิจใหญ$เป�นอันดับ 2 ของโลก  และมีประชากรรวมกันเป�นอันดับ 3     
ของโลก อัตราการบริโภคพลังงานของอาเซียนจะสูงขึ้น 4.4% ของทุกปn ซึ่งการขยายตัว              
อย$างรวดเร็วของภาคธุรกิจ อุตสาหกรรม การลงทุน และชีวิตความเป�นอยู$ของประชาชน หมายถึง 
ความต!องการพลังงานและพลังงานไฟฟ�าท่ีจะเพ่ิมสูงขึ้นอย$างมาก ดังน้ันเพ่ือการเตรียมพร!อมรับมือ
กับสถานการณ>พลังงานไฟฟ�าท่ีกําลังจะเกิดขึ้น จึงจําเป�นต!องมีความรู!ความเข!าใจถึงสถานการณ> 
พลังงานไฟฟ�าของประเทศต$างๆ ในอาเซียน เพ่ือจะได!เลือกใช!ทรัพยากรพลังงานได!อย$างเหมาะสม
และสามารถสํารองพลังงานให!เพียงพอกับอนาคต 

 อาเซียน เป�นภูมิภาคท่ีมีทรัพยากรพลังงานมากและมีความหลากหลายกระจายอยู$ใน
ประเทศต$างๆ ท้ังนํ้ามัน ก}าซธรรมชาติ พลังนํ้า และถ$านหิน โดยทางตอนเหนือของภูมิภาค ได!แก$ 
ประเทศเมียนมาร> ลาว และเวียดนาม มีแหล$งนํ้ามากจึงมีศักยภาพในการนํานํ้ามาใช!ผลิตไฟฟ�าจาก 
พลังงานนํ้ามากกว$า 20,000 เมกะวัตต> ส$วนตอนกลางและตอนใต! ได!แก$ ประเทศมาเลเซีย ไทย 
กัมพูชา บรูไน และอินโดนีเซีย มีแหล$งก}าซธรรมชาติ นอกจากน้ียังมีแหล$งถ$านหินในประเทศไทย 
มาเลเซีย และอินโดนีเซีย  

 
 
 
 
 
 
 
 



  

 ตารางแสดงแหล<งพลังงานของก

ประเทศ  
นํ้ามัน 

(ลGานบาเรล) 
(

อินโดนีเซีย 3,750 
มาเลเซีย 5,357 
บรูไน 1,200 
เวียดนาม 4,700 
ไทย 453 
เมียนมาร> 50 
ฟMลิปปMนส> 138 
ลาว - 
กัมพูชา - 
สิงคโปร> - 

   
 จากความหลากหล

ประเทศอาเซียน จึงทําให!แต$ประ
ดังน้ี 

แผนภูมิแสดงสัดส<วนก
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ของกลุ<มประเทศอาเซียน 

กeาซธรรมชาติ 
(ลGานลGานลูกบาศก@

ฟุต) 

ถ<านหิน 
(ลGานตัน) 

พลังนํ้า 
(เมกะวัตต@

112.5 5,529 245,091 
82.4 4 26,256 
12.4 - - 
7.7 150 34,247 
12.0 1,239 2,055 
20.8 2 39,726 
3.3 316 5,365 
- 503 26,598 
- - 10,046 
- - - 

ากหลายของทรัพยากรพลังงานท่ีแตกต$างกันของแต
$ประเทศมีนโยบายและเป�าหมายทางด!านพลังงานไ

ส<วนการใชGเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ�าของกลุ<มประเทศอา

 
ัตต@) 

ชีวมวล 
(เมกะวัตต@) 

 2,250 
 - 

- 
 7,663 
 77 
 2,250 
 936 
 - 
 - 

127 

งแต$ละประเทศในกลุ$ม
งานไฟฟ�าท่ีแตกต$างกัน 

 

ทศอาเซียน 
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จากภาพสัดส$วนการใช!เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ�าของกลุ$มประเทศอาเซียน จะเห็น
ได!ว$าประเทศในภูมิภาคอาเซียนมีการผลิตไฟฟ�าจากก}าซธรรมชาติมากท่ีสุดร!อยละ 49.48 
รองลงมา คือ ถ$านหินร!อยละ 26.88 พลังนํ้าร!อยละ 14.82 นํ้ามันร!อยละ 6.19 และพลังความร!อน
ใต!พิภพร!อยละ 2.07 ชีวมวลร!อยละ 0.54 พลังงานลมร!อยละ 0.03 และพลังงานแสงอาทิตย>อีก
ร!อยละ 0.01  

แนวทางการจัดการด!านพลังงานระหว$างประเทศสมาชิกอาเซียน เน!นการสร!าง
ความม่ันคงด!านพลังงาน การเสริมสร!างความม่ันคงของระบบไฟฟ�า (Security of Power 
System) โดยกระจายการใช!เช้ือเพลิงท้ังชนิดและแหล$งท่ีมาให!มีความสมดุลและเหมาะสม เพ่ือ
เป�นหลักประกันในการมีไฟฟ�าใช!อย$างเพียงพอ อีกท้ังยังต!องคํานึงถึงผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมและ
สังคมจากการผลิตไฟฟ�า โดยการเลือกใช!เช้ือเพลิงท่ีสะอาดควบคู$ไปกับการใช!เทคโนโลยีท่ีสามารถ
ลดผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมให!น!อยท่ีสุด สําหรับแผนในระยะยาวต!องสร!างการมีส$วนร$วมโดยการ
จัดทําแผนพลังงานของภูมิภาค เพ่ือให!ทุกประเทศสามารถนําไปปรับใช!ได!กับประเทศของตน ดังน้ี 

- การเพ่ิมประสิทธิภาพและการอนุรักษ@พลังงาน อาเซียนได!ตั้งเป�าหมาย                 
ลดการใช!พลังงานให!ได!ร!อยละ 8 ภายในปn พ.ศ. 2553 (จากระดับการใช!พลังงานเม่ือปn พ.ศ. 2548) 
ซึ่งป0จจุบันลดการใช!พลังงานไปแล!วร!อยละ 4.97 นอกจากน้ีในระยะยาวอาเซียนมีเป�าหมาย              
ลดพลังงานลงร!อยละ 25 ภายในปn พ.ศ. 2573  

- การส<งเสริมพลังงานหมุนเวียน อาเซียนมีความโดดเด$นและมีศักยภาพสูงเร่ือง
พลังงานหมุนเวียน โดยมีเป�าหมายเพ่ิมศักยภาพนําพลังงานหมุนเวียนมาใช!ให!ได!ร!อยละ 15               
ของปริมาณการใช!พลังงานท้ังหมดภายในปn พ.ศ. 2558 ท้ังพลังงานแสงอาทิตย> พลังงานลม 
พลังงานนํ้า พลังงานใต!พิภพ พลังงานชีวมวล และเช้ือเพลิงชีวภาพ 

- พลังงานนิวเคลียร@ เพ่ือเตรียมรองรับความต!องการใช!ไฟฟ�าท่ีมากขึ้น พลังงาน
นิวเคลียร>จึงเป�นอีกหน่ึงทางเลือกท่ีหลายประเทศในอาเซียนบรรจุไว!ในแผนพลังงานของตน       
แม!ขณะน้ียังไม$มีการปฏิบัติการโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร>ในอาเซียนก็ตาม 

- สนับสนุนใหGประเทศสมาชิกอาเซียนสํารองนํ้ามันภายในประเทศของตน เพ่ือ
ความม่ันคงด!านพลังงานของแต$ละประเทศหากเกิดกรณีฉุกเฉินไม$สามารถส$งพลังงานให!กันได! 

- ความร<วมมือดGานพลังงานกับทบวงพลังงานระหว<างประเทศ อาเซียนได!ลงนาม
บันทึกความเข!าใจ (MOU) ว$าด!วยความร$วมมือด!านพลังงานกับองค>กรพลังงานระหว$างประเทศ 
(International Energy Agency : IEA) เพ่ือส$งเสริมความร$วมมือและความช$วยเหลือของ IEA ท่ีมี
ต$ออาเซียนในการดําเนินการให!บรรลุเป�าหมายตามแผนปฏิบัติงานในอาเซียน โดยมีเน้ือหาหลักท่ี
จะช$วยให!ประเทศในกลุ$มอาเซียนได!รับการถ$ายทอดเทคโนโลยีและความเช่ียวชาญด!านพลังงาน



39 

   

เพ่ือพัฒนาและนําพลังงานสะอาดมาใช! อันจะช$วยลดการปล$อยก}าซเรือนกระจกในกลุ$มประเทศ
อาเซียน 

เพ่ือเสริมสร!างความม่ันคงด!านพลังงานไฟฟ�าในภูมิภาคอาเซียน กลุ$มประเทศสมาชิก
จึงได!ดําเนินโครงการผลิตและการใช!พลังงานร$วมกัน  ซึ่งป0จจุบันมีอยู$  2 โครงการ คือ โครงการ
เช่ือมโยงระบบสายส$งไฟฟ�าอาเซียน (ASEAN Power Grid) ซึ่งเป�นโครงการท่ีมีวัตถุประสงค>      
ในการส$งเสริมความม่ันคงของการจ$ายไฟฟ�าของภูมิภาค และส$งเสริมให!มีการซื้อขายพลังงานไฟฟ�า
ระหว$างประเทศ เพ่ือลดต!นทุนการผลิตไฟฟ�าโดยรวม ป0จจุบันมีโครงการเช่ือมโยงสายส$งไฟฟ�า
ท้ังส้ิน 16 โครงการ  โดยแบ$งเป�นโครงการท่ีก$อสร!างเสร็จ และดําเนินการแล!ว 3 โครงการ กําลัง
ก$อสร!างอยู$ 3 โครงการ และกําลังอยู$ในขั้นตอนการศึกษาอีก 10 โครงการ และอีกโครงการ คือ 
โครงการเช่ือมโยงท$อส$งก}าซธรรมชาติอาเซียน (Tran-ASEAN Gas Pipeline) ซึ่งเป�นโครงการท่ีมี
วัตถุประสงค>เพ่ือเป�นแนวทางในการก$อสร!างระบบเครือข$ายท$อส$งก}าซธรรมชาติเช่ือมโยงกัน
ระหว$างประเทศสมาชิก ป0จจุบันมีโครงการเช่ือมโยงท$อส$งก}าซธรรมชาติ 8 โครงการ และมีแผน   
ท่ีจะก$อสร!างเพ่ิมอีก  7 โครงการ โดยมีแหล$งก}าซนาทูน$าตะวันออกของอินโดนีเซียเป�นแหล$ง              
ก}าซธรรมชาติหลัก 

4.3 สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของประเทศไทย 

ท่ีผ$านมาประเทศไทยมีอัตราการเติบโตของรายได!ประชาชาติเฉล่ียประมาณร!อยละ 4 ต$อปn 
และมีอัตราการเติบโตของการใช!ไฟฟ�าเฉล่ียประมาณร!อยละ 4.2 ต$อปn โดยความต!องการใช!ไฟฟ�า 
มีแนวโน!มสูงขึ้นตามรายได!ประชาชาติ หรือการมีไฟฟ�าใช!อย$างท่ัวถึงเพียงพอช$วยพัฒนาเศรษฐกิจ 
ในขณะเดียวกันการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจก็ทําให!ความต!องการใช!ไฟฟ�าเพ่ิมมากขึ้น                     
จากรายงานสถานการณ>เศรษฐกิจไทยในปn พ.ศ. 2555 ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห$งชาติ (สศช.) พบว$าเศรษฐกิจไทยมีการขยายตัวสูงขึ้น จากการขยายตัวทาง
เศรษฐกิจทําให!กําลังผลิตติดตั้งไฟฟ�าของประเทศไทยสูงขึ้นทุกปn   ปn พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมี
กําลังผลิตติดตั้งไฟฟ�าอยู$ท่ี 36,026 เมกะวัตต> ซึ่งเป�นกําลังผลิตติดตั้งท่ีมาจากโรงไฟฟ�าท้ังภาครัฐ
และเอกชน โดยการไฟฟ�าฝEายผลิตแห$งประเทศไทย (กฟผ.) มีกําลังผลิตติดตั้งคิดเป�นสัดส$วน              
ร!อยละ 41.66 รองลงมาคือผู!ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายใหญ$ (Independent Power Producer : IPP) 
ร!อยละ 35.37 ผู!ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายเล็กประเภทเฟMร>ม (firm Small Power Producer : firm 
SPP) มีสัดส$วนร!อยละ 9.79 ผู!ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายเล็กประเภทนอนเฟMร>ม (Non-firm Small 
Power Producer: Non-firm SPP) มีสัดส$วนร!อยละ 2.36 ผู!ผลิตไฟฟ�าเอกชนรายเล็กมาก (Very 
Small Power Producer: VSPP) ร!อยละ 3.94 การไฟฟ�าส$วนภูมิภาค (กฟภ.) และกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ>พลังงาน (พพ.) ร!อยละ 0.21 นอกจากน้ียังมีการซื้อไฟจาก
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ต$างประเทศอีกร!อยละ 6.67  โดยมาจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว (สปป.ลาว) 
ร!อยละ 5.84 และมาจากประเทศมาเลเซียร!อยละ 0.83 

 
    แผนภูมิแสดงกําลังผลิตติดตั้งไฟฟ�าของหน<วยงานต<างๆ ในปT พ.ศ. 2556 

การผลิตไฟฟ�าของประเทศไทยมีการใช!เช้ือเพลิงท่ีหลากหลาย ซึ่งได!มาจากแหล$งเช้ือเพลิง
ภายในและภายนอกประเทศ  ตัวอย$างเช้ือเพลิงท่ีมีการรับซื้อจากต$างประเทศ  เช$น  ก}าซธรรมชาติ 
ถ$านหิน เป�นต!น ปn พ.ศ. 2556 มีการผลิตพลังงานไฟฟ�าท้ังส้ิน 177,476 ล!านหน$วย โดยส$วนใหญ$ผลิต
จากก}าซธรรมชาติ ร!อยละ 67.25 รองลงมาคือ ถ$านหินนําเข!าและลิกไนต>ร!อยละ 19.16 พลังงาน
หมุนเวียนร!อยละ 12.50 นํ้ามันเตาและนํ้ามันดีเซลร!อยละ 1.01 และนําเข!าจากมาเลเซียร!อยละ 0.08  

 

แผนภูมิแสดงสัดส<วนเช้ือเพลิงท่ีใชGในการผลิตไฟฟ�าของประเทศไทย ปT พ.ศ. 2556 

 

กฟผ. 
41.66 %

เอกชนราย
ใหญ< 35.37%

เอกชนรายเล็ก
ประเภทเฟiร@ม 

9.79%

เอกชนรายเล็ก
ประเภทนอนเฟiร@ม 

2.36%

เอกชนรายเล็กมาก 
3.94%

สปป.ลาว 5.84% มาเลเซีย 0.83% การไฟฟ�าส<วน
ภูมิภาค และกรม
พลังงานทดแทน

และอนุรักษ@
พลังงาน 0.21%
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จากภาพสัดส$วนเช้ือเพลิงท่ีใช!ในการผลิตไฟฟ�าในประเทศไทย ปn พ.ศ. 2556 จะเห็นว$า
ประเทศไทยมีความเส่ียงต$อความม่ันคงด!านพลังงานไฟฟ�าค$อนข!างสูง เน่ืองจากประเทศไทยมีการ
พ่ึงพาก}าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ�ามากเกินไป โดยก}าซธรรมชาติท่ีนํามาใช!มาจาก 2 แหล$งหลักๆ 
คือ แหล$งก}าซธรรมชาติในประเทศไทยประมาณร!อยละ 60 ส$วนท่ีเหลืออีกประมาณร!อยละ 40 
นําเข!าจากประเทศเมียนมาร> โดยแหล$งก}าซธรรมของประเทศไทยมาจากอ$าวไทย ภูฮ$อม และนํ้าพอง 
ส$วนท่ีนําเข!าจากประเทศเมียนมาร>มาจากแหล$งยาดานา และเยตากุน คิดเป�นปริมาณวันละ 1,100 
ล!านลูกบาศก>ฟุต ดังน้ันหากแหล$งผลิตก}าซธรรมชาติมีป0ญหาหรือต!องหยุดการผลิตเพ่ือการซ$อม
บํารุง หรือในกรณีของท$อส$งก}าซธรรมชาติเกิดความเสียหาย ทําให!ไม$สามารถส$งก}าซธรรมชาติได!  
จะทําให!กําลังการผลิตไฟฟ�าส$วนหน่ึงหายไป 

 

แผนภูมิแสดงสัดส<วนการใชGกeาซธรรมชาติจากแหล<งต<างๆ ท่ีใชGในการผลิตไฟฟ�าในประเทศไทย ปT พ.ศ.2555 

เม่ือพิจารณาถึงความต!องการไฟฟ�าสูงสุด พบว$ามีค$าเพ่ิมขึ้นทุกปnโดยการใช!ไฟฟ�าสูงสุดในปn 
พ.ศ. 2556 เกิดขึ้นในเดือนพฤษภาคม อยู$ท่ีระดับ 26,598.10 เมกะวัตต> โดยสูงกว$าการใช!ไฟฟ�า
สูงสุดของปn พ.ศ. 2555 ซึ่งเกิดขึ้นเดือนเมษายน ท่ีระดับ 26,121.10 เมกะวัตต> อยู$ 477 เมกะวัตต> 
หรือเพ่ิมขึ้นร!อยละ 1.8 ซึ่งความต!องการไฟฟ�าของประเทศไทยมีแนวโน!มเพ่ิมขึ้นทุกปn อันเป�นผล
มาจากการพัฒนาประเทศในหลายด!าน และเทคโนโลยีท่ีมีความก!าวหน!ามากขึ้น ซึ่งเทคโนโลยี        
ส$วนใหญ$ต!องการใช!พลังงานไฟฟ�าท้ังส้ิน 
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   แผนภูมิแสดงการใชGไฟฟ�าสูงสุดระหว<างปT พ.ศ. 2553 - 2556 

ความต!องการใช!ไฟฟ�าจะเป�นตัวกําหนดกําลังการผลิตไฟฟ�าเพ่ือให!มีกําลังไฟฟ�าเพียงพอ  
ในเวลาท่ีต!องการใช!ไฟฟ�าสูงสุด แต$ในการวางแผนการผลิตไฟฟ�าน้ันจําเป�นต!องให!มีกําลังการผลิต
ติดตั้งสูงกว$าปริมาณความต!องการใช!ไฟฟ�าสูงสุด โดยกําลังการผลิตท่ีเพ่ิมขึ้นมาน้ัน เรียกว$า กําลัง
ผลิตไฟฟ�าสํารอง เพ่ือเป�นกําลังผลิตไฟฟ�าสํารองในกรณีท่ีโรงไฟฟ�าหลักท่ีเดินเคร่ืองอยู$                   
เกิดอุบัติเหตุหรือต!องหยุดบํารุงรักษาทําให!ไม$สามารถจ$ายไฟฟ�าได! หรือมีข!อจํากัดอ่ืนๆ ในการผลิต
หรือส$งไฟฟ�า อย$างไรก็ดีการกําหนดระดับกําลังผลิตไฟฟ�าสํารองหากกําหนดไว!สูงไปจะเป�นภาระใน
การลงทุนซึ่งจะมีผลให!ค$าไฟฟ�าสูงขึ้นโดยไม$จําเป�น แต$ถ!ากําหนดไว!ต่ําเกินไปก็อาจทําให!เกิดป0ญหา
ไฟฟ�าดับจนก$อให!เกิดความเสียหายแก$ผู!ใช!ไฟฟ�าได! ซึ่งจากผลการศึกษาของมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกล!าพระนครเหนือ ปn พ.ศ. 2556 พบว$า ไฟฟ�าตกไฟฟ�าดับจะทําให!เกิดมูลค$า
ความเสียหายประมาณ 82 บาทต$อหน$วย ในขณะท่ีค$าไฟฟ�าหน$วยละประมาณ 2.50 บาท ดังน้ัน
การกําหนดกําลังการผลิตไฟฟ�าสํารองให!เหมาะสมจึงเป�นส่ิงจําเป�นเพ่ือเป�นหลักประกันการใช!
ไฟฟ�าในอนาคต  

ตัวอย$างกรณีท่ีเกิดวิกฤตพลังงาน ในช$วงระหว$างวันท่ี 5 - 14 เมษายน พ.ศ. 2556 จากการ
ท่ีประเทศเมียนมาร>ได!หยุดทําการผลิตก}าซธรรมชาติจากแหล$งยาดานาเพ่ือบํารุงรักษาตามวาระ ซึ่ง
ส$งผลกระทบต$อการผลิตไฟฟ�าของประเทศไทยเป�นอย$างมาก เน่ืองจากโรงไฟฟ�าท่ีใช!ก}าซธรรมชาติ
จากประเทศเมียนมาร> เช$น โรงไฟฟ�าพระนครเหนือ โรงไฟฟ�าพระนครใต! โรงไฟฟ�าวังน!อย เป�นต!น 

เมกะวัตต@ (MW) 
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ต!องหยุดการผลิตไฟฟ�า ทําให!กําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศไทยหายไปประมาณ 8,200                
เมกะวัตต> หรือคิดเป�นร!อยละ 25 ของกําลังการผลิตไฟฟ�าในแต$ละวัน 

 

  

ภาพพาดหัวข<าวเรื่องวิกฤตพลังงานระหว<างวันท่ี 5 - 14 เมษายน พ.ศ. 2556 

จะเห็นได!ว$าแนวโน!มความต!องการใช!ไฟฟ�าสูงสุดที่ผ$านมาจะอยู$ในช$วงเดือนเมษายน 
สําหรับปn พ.ศ. 2556 น้ี  ได!มีการพยากรณ>ความต!องการไฟฟ�าสูงสุดจะเกิดขึ้นวันท่ี 5 เมษายน 
ประมาณ 26,300 เมกะวัตต>  ดั ง น้ันเ ม่ือประเทศเมียนมาร>หยุดผลิตก}าซจากแหล$งผลิต                   
ก}าซธรรมชาติ ทําให!กําลังการผลิตไฟฟ�าหายไปประมาณ 8,200 เมกะวัตต> จากกําลังการผลิตติดตั้ง 
34,118 เมกะวัตต> ทําให! กําลังการผลิตเหลือเพียง  25,918 เมกะวัตต>  ซึ่งไม$เพียงพอต$อ                  
ความต!องการไฟฟ�าสูงสุดท่ีได!คาดการณ>ไว! จากสถานการณ>น้ีทําให!การไฟฟ�าฝEายผลิตแห$งประเทศ
ไทย (กฟผ.) ได!จัดทํามาตรการรับมือไว!หลายด!านด!วยกัน เช$น การประสานงานขอซื้อไฟฟ�า               
จากประเทศเพ่ือนบ!าน การนํานํ้ามันมาใช!เป�นเช้ือเพลิงสําหรับโรงไฟฟ�าท้ังหมดท่ีสามารถ
เดินเคร่ืองด!วยนํ้ามันได! เป�นต!น ซึ่งในกรณีท่ีนํานํ้ามันมาใช!เป�นเช้ือเพลิงอาจทําให!ราคาค$าไฟสูงขึ้น 
เพราะต!นทุนค$าเช้ือเพลิงท่ีนํามาใช!มีราคาสูง นอกจากน้ียังได!มีการประชาสัมพันธ>รณรงค>ให!
ประชาชนประหยัดพลังงาน เพ่ือให!สามารถผ$านพ!นช$วงวิกฤตไปได! 

เหตุการณ>ข!างต!นคือตัวอย$างของความไม$ม่ันคงทางไฟฟ�าจากการพ่ึงพาก}าซธรรมชาติ              
มากเกินไป หากต!องการให!เกิดความม่ันคงด!านพลังงานไฟฟ�า ควรกระจายชนิดและแหล$งท่ีมา   
ของเช้ือเพลิงให!มีสัดส$วนท่ีสมดุลกันโดยไม$พ่ึงพาพลังงานอย$างใดอย$างหน่ึงมากเกินไป นอกจากน้ี
ปริมาณสํารองของเช้ือเพลิงภายในประเทศก็เป�นอีกป0จจัยท่ีต!องคํานึงถึง และในการเลือกใช!
เช้ือเพลิงจําเป�นต!องคํานึงถึงความเหมาะสมในหลายด!าน ดังน้ี 

1) ต!องมีปริมาณเช้ือเพลิงสํารองเพียงพอและแน$นอนเพ่ือความม่ันคงในการจัดหา  
2) ต!องมีการกระจายชนิดและแหล$งท่ีมาของเช้ือเพลิงเพ่ือลดความเส่ียงจากการพ่ึงพา

เช้ือเพลิงเพียงชนิดใดชนิดหน่ึง หรือจากแหล$งเดียว เช$น ประเทศไทยพ่ึงพาการใช!ก}าซธรรมชาติ
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มากเกินไป เม่ือแหล$งผลิตเช้ือเพลิงมีป0ญหาทําให!กําลังไฟฟ�าลดลงไม$เพียงพอต$อความต!องการใช!
ไฟฟ�าภายในประเทศ 

3) ต!องเป�นเช้ือเพลิงท่ีมีราคาเหมาะสมและมีเสถียรภาพ 
4) ต!องเป�นเช้ือเพลิงท่ีเม่ือนํามาผลิตไฟฟ�าแล!ว สามารถควบคุมมลพิษให!อยู$ในระดับ

มาตรฐานคุณภาพท่ีสะอาดและยอมรับได! 
5) ต!องใช!ทรัพยากรพลังงานภายในประเทศท่ีมีอยู$อย$างจํากัดให!เกิดประโยชน>สูงสุด 

 นอกจากท่ีกล$าวมาข!างต!นแล!ว การเลือกใช!เช้ือเพลิงจะต!องพิจารณาถึงประเภทของ
โรงไฟฟ�าท่ีต!องการในระบบด!วย เพ่ือให!สอดคล!องกับความต!องการใช!ไฟฟ�าในแต$ละช$วงเวลา เพ่ือ
ความมีประสิทธิภาพของระบบและต!นทุนค$าไฟฟ�าท่ีเหมาะสม เพราะโรงไฟฟ�าแต$ละประเภท          
มีความเหมาะสมในการผลิตไฟฟ�าในแต$ละช$วงเวลาท่ีต$างกัน และโรงไฟฟ�าแต$ละประเภทก็มีการใช!
เช้ือเพลิงท่ีแตกต$างกันด!วย ซึ่งลักษณะการใช!ไฟฟ�าในแต$ละวันจะมีลักษณะแตกต$างกันในแต$ละ
ช$วงเวลา  

 

ภาพลักษณะการใชGไฟฟ�าแต<ละช<วงเวลาในหนึ่งวัน 

 จะเห็นได!ว$าความต!องการใช!ไฟฟ�าในแต$ละวันจะแบ$งออกเป�น 3 ระดับ ดังน้ี 
1. ความต!องการไฟฟ�าพ้ืนฐาน เป�นความต!องการใช!ไฟฟ�าต่ําสุดของแต$ละวัน ซึ่ง               

ในแต$ละวันจะต!องผลิตไฟฟ�าไม$ต่ํากว$าความต!องการในระดับน้ี โดยโรงไฟฟ�าท่ีใช!เดินเคร่ืองผลิต
ไฟฟ�าตามความต!องการไฟฟ�าพ้ืนฐานจะเรียกว$า โรงไฟฟ�าท่ีผลิตพลังงานไฟฟ�าตามความต!องการ
พ้ืนฐาน ซึ่งจะเป�นโรงไฟฟ�าท่ีต!องเดินเคร่ืองอยู$ตลอดเวลา จึงควรเป�นโรงไฟฟ�าท่ีใช!เช้ือเพลิง               
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ราคาถูกเป�นลําดับแรก ได!แก$ โรงไฟฟ�าพลังความร!อนท่ีใช!ถ$านหินเป�นเช้ือเพลิง โรงไฟฟ�าพลังความ
ร!อนร$วมท่ีใช!ก}าซธรรมชาติเป�นเช้ือเพลิง และโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร> เป�นต!น 

2. ความต!องการไฟฟ�าปานกลาง โรงไฟฟ�าท่ีผลิตพลังงานไฟฟ�าช$วงท่ีมีความต!องการ
ไฟฟ�าปานกลางจะใช!โรงไฟฟ�าพลังความร!อนร$วมท่ีใช!ก}าซธรรมชาติเป�นเช้ือเพลิง และหาก                 
ก}าซธรรมชาติไม$เพียงพอ จะต!องใช!นํ้ามันดีเซล หรือพลังงานทดแทนอ่ืนๆ มาผลิตไฟฟ�า จึงทําให!
ต!นทุนเช้ือเพลิงสูงขึ้น 

3. ความต!องการไฟฟ�าสูงสุด จะเป�นความต!องการใช!ไฟฟ�าท่ีบางช$วงเวลาเท$าน้ัน สําหรับ
โรงไฟฟ�า ท่ีผลิตไฟฟ�าในช$วง ท่ี มีความต!องการน้ี เ รียกว$ า โรงไฟฟ�า ท่ีผลิตไฟฟ�าช$วง ท่ี มี             
ความต!องการไฟฟ�าสูงสุด ซึ่งจะทําการเดินเคร่ืองผลิตไฟฟ�าในช$วงเวลาท่ีมีความต!องการไฟฟ�า
สูงสุดเท$าน้ัน ได!แก$ โรงไฟฟ�ากังหันก}าซท่ีใช!นํ้ามันดีเซลเป�นเช้ือเพลิง โรงไฟฟ�าพลังนํ้า และ
โรงไฟฟ�าพลังนํ้าแบบสูบกลับ 

ป0จจุบันลักษณะการใช!ไฟฟ�าของระบบ แบ$งออกได!เป�น 2 ช$วงเวลา คือ ช$วงเวลาท่ีมีการใช!
ไฟฟ�าสูงสุด อยู$ระหว$าง 09.00 - 22.00 น. และช$วงเวลาที่มีการใช!ไฟฟ�าต่ําสุด อยู$ระหว$าง                
22.00 - 09.00 น. โดยผู!ใช!ไฟฟ�าประเภทบ!านอยู$อาศัย ธุรกิจขนาดเล็ก และธุรกิจเฉพาะอย$าง เช$น
โรงแรม จะใช!ไฟฟ�าสูงสุดในช$วงหัวคํ่า สําหรับอุตสาหกรรมขนาดใหญ$มีลักษณะการใช!ไฟฟ�า
ค$อนข!างสมํ่าเสมอ โดยมีการใช!ไฟฟ�าสูงสุดในช$วงบ$าย  

แนวโนGมการใชGไฟฟ�าปT พ.ศ. 2556 

จากการประมาณการภาวะเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยสํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห$งชาติ (สศช.) คาดว$าในปn พ.ศ. 2557 เศรษฐกิจจะขยายตัว            
ร!อยละ 4.0 - 5.0 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงานจึงประมาณความต!องการพลังงานไฟฟ�า              
ของประเทศภายใต!สมมติฐานดังกล$าว ซึ่งได!มีการคาดการณ>ว$า การผลิตไฟฟ�าในปn พ.ศ. 2557 
น$าจะเพ่ิมขึ้นร!อยละ 4.1 ตามภาวะเศรษฐกิจท่ีมีการขยายตัวอย$างต$อเน่ืองจากการฟz{นตัวของ
เศรษฐกิจโลก 

แผนการจัดหาไฟฟ�าของประเทศไทย  

 จากแนวโน!มการใช!ไฟฟ�าท่ีเพ่ิมขึ้นในแต$ละปn ประเทศไทยจึงได!จัดทําแผนพัฒนากําลัง           
การผลิตไฟฟ�าของประเทศ (Power Development Plan: PDP) ซึ่งมีสาระสําคัญดังน้ี 

1. เป�นแผนการจัดหาไฟฟ�าในระยะยาว เพ่ือให!เพียงพอต$อความต!องการใช!ในการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน และเพ่ือการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
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2. มีการทบทวนแผนดังกล$าวเป�นระยะ เพ่ือให!การจัดหาไฟฟ�าสามารถรองรับ                  
ความต!องการไฟฟ�าท่ีเพ่ิมขึ้นหรือลดลงได!ในระดับท่ีเหมาะสม และสอดคล!องกับสภาวะเศรษฐกิจท่ี
เปล่ียนแปลง 

3. มีการพิจารณาประเภทของโรงไฟฟ�า การกระจายสัดส$วนการใช!เช้ือเพลิงในการผลิต
ไฟฟ�า การขยายระบบส$งไฟฟ�า ประมาณการเงินลงทุน ผลกระทบต$อค$าไฟฟ�า ปริมาณการปล$อย
ก}าซเรือนกระจก ฯลฯ เพ่ือให!เป�นไปตามนโยบายท่ีกําหนด 

 ในการจัดทําแผนกําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศ จําเป�นต!องพิจารณาป0จจัยต$างๆ  

 

ภาพปoจจัยท่ีตGองคํานึงถึงในการจัดทําแผนการจัดหาไฟฟ�าของประเทศ (PDP) 

5. โรงไฟฟ�ากับการจัดการดGานสิ่งแวดลGอม 
 การก$อสร!างโรงไฟฟ�าแต$ละแห$ง มีการใช!ทรัพยากรธรรมชาติและอาจก$อให!เกิดผลกระทบ
ต$อส่ิงแวดล!อม ด!วยเหตุนี้ จึงให!ความสําคัญกับการใช!ทรัพยากรธรรมชาติ การป�องกันแก!ไขและลด
ผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมและสังคม เพ่ือสร!างความสมดุลระหว$างโรงไฟฟ�ากับส่ิงแวดล!อมให!ดีท่ีสุด 
และสามารถตอบสนองความต!องการของภาคเศรษฐกิจและสังคมได!อย$างย่ังยืน ขณะเดียวกัน     
ก็ดําเนินการจัดการคุณภาพส่ิงแวดล!อมให!มีประสิทธิภาพเพ่ือให!เกิดผลกระทบน!อยท่ีสุด 

แผน PDP 
ส<งเสริมความยั่งยืน 

ทางพลังงาน 
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ภาพโรงไฟฟ�าโรงไฟฟ�าแม<เมาะ จังหวัดลําปาง 

5.1 โรงไฟฟ�า  

ไฟฟ�าท่ีเราใช!ตามบ!านเรือนทุกวันน้ีมีต!นกําเนิดจากโรงไฟฟ�าท่ีกระจายอยู$ท่ัวประเทศ             
การผลิตไฟฟ�าเป�นการเปล่ียนรูปพลังงานท่ีมีอยู$แล!วให!เป�นพลังงานไฟฟ�า โรงไฟฟ�า คืออุปกรณ>ท่ีใช!
เปล่ียนพลังงานชนิดต$างๆ ให!เป�นพลังงานไฟฟ�า ซึ่งโรงไฟฟ�าสามารถแบ$งได!ตามเทคโนโลยีท่ีใช!ผลิต
ไฟฟ�า ดังน้ี 

5.1.1 ประเภทใชGเช้ือเพลิง หมายถึง โรงไฟฟ�าท่ีใช!แหล$งพลังงานซึ่งใช!แล!วหมดไปมา
เปล่ียนเป�นพลังงานไฟฟ�า แหล$งพลังงานดังกล$าว ได!แก$ พวกเช้ือเพลิงฟอสซิล เช$น นํ้ามัน ถ$านหิน 
และก}าซธรรมชาติ รวมท้ังเช้ือเพลิงนิวเคลียร>ด!วย ซึ่งมีวิธีการในการเปล่ียนเช้ือเพลิงเหล$าน้ี ให!เป�น
พลังงานไฟฟ�า มีอยู$ 2 วิธี คือ 

1) พลังงานไอนํ้า โดยใช!เ ชื้อเพลิงผลิตความร!อนแล!วนําไปต!มนํ้าให!กลายเป�นไอ      
ไอนํ้าจะไปหมุนกังหันท่ีต$อกับขดลวดและแม$เหล็กเกิดเป�นกระแสไฟฟ�าขึ้น เช้ือเพลิงแทบทุกชนิดก็
สามารถสร!างความร!อนต!มนํ้าให!เดือดได! โรงไฟฟ�าแบบน้ีจึงมีท้ังแบบท่ีใช!ก}าซธรรมชาติ ถ$านหิน 
นํ้ามัน หรือเช้ือเพลิงนิวเคลียร>เป�นแหล$งพลังงาน 

2) พลังงานความร!อน เป�นการสันดาปโดยใช!ก}าซธรรมชาติหรือนํ้ามันมาสันดาป
ภายในเคร่ืองยนต> ทําให!เกิดพลังงานกล โรงไฟฟ�าท่ีอาศัยหลักการน้ีแบ$งได!อีกหลายประเภทตาม
ลักษณะของกลไกเคร่ืองยนต> เช$น โรงไฟฟ�าพลังงานความร!อน โรงไฟฟ�าพลังงานความร!อนร$วม 
โรงไฟฟ�าดีเซล โรงไฟฟ�ากังหัน 

ขGอดี คือ สามารถควบคุมการผลิตไฟฟ�าได!ง$ายถ!าต!องการไฟฟ�าเพ่ิมก็เพียงใส$
เช้ือเพลิงเพ่ิมขึ้น  

ขGอเสีย คือ เช้ือเพลิงเป�นทรัพยากรท่ีใช!แล!วหมดไปและบางอย$างยังก$อให!เกิดมลพิษ 
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5.1.2 ประเภทไม<ใชGเช้ือเพลิง หมายถึง โรงไฟฟ�าท่ีใช!พลังงานจากแหล$งพลังงานท่ีไม$มี               
วันหมด แบ$งได!ดังน้ี 

1) พลังงานกลโดยใช!การเคล่ือนท่ีของสสาร เช$น การพัดของลม การไหลของนํ้า      
การเคล่ือนท่ีของคล่ืนในทะเลเพ่ือหมุนกังหันให!ผลิตกระแสไฟฟ�า  

2) พลังงานจากแสงอาทิตย> 
3) พลังงานความร!อนใต!พิภพ 

 ขGอดี คือ เป�นแหล$งพลังงานท่ีสะอาด เพราะไม$มีการเผาไหม!ของเช้ือเพลิงและแหล$ง
พลังงานยังไม$หมดไป 

 ขGอเสีย คือ ควบคุมกําลังการผลิตได!ยาก เพราะแหล$งพลังงานขึ้นอยู$กับธรรมชาติอีก
ท้ังปริมาณไฟฟ�าท่ีผลิตได!เทียบกับต!นทุนแล!วยังมีราคาสูงอยู$  

5.2 สิ่งแวดลGอม  

ส่ิงแวดล!อม หมายถึง ส่ิงต$างๆ ท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติและท่ีมนุษย>สร!างขึ้นอยู$รอบๆ ตัวเรา 
(มนุษย> สัตว> หรือส่ิงต$างๆ) และท้ังมีลักษณะทางกายภาพท่ีเห็นได!และไม$สามารถเห็นได! 

ส่ิงแวดล!อมจะมีองค>ประกอบท่ีสําคัญ ดังน้ี 
1. ทุกส่ิงทุกอย$างท่ีอยู$รอบตัวมนุษย> 
2. เป�นรูปธรรมและนามธรรม หรือลักษณะท่ีเป�นกายภาพและชีวภาพ หรือเป�นส่ิงท่ี

เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษย>สร!างขึ้น 
3. ทุกส่ิงท่ีกล$าวมาน้ันจะมีความสัมพันธ>กันอย$างเป�นระบบ หรือมีอิทธิพลต$อกัน 
4. สามารถอํานวยประโยชน> ท้ังทางตรงและทางอ!อมต$อส่ิงมีชีวิตท้ังหลายรวมถึง

การดํารงชีวิตของมนุษย>ด!วย 

ประเภทของสิ่งแวดลGอม  

 การจัดประเภทของส่ิงแวดล!อม นิยมแบ$งออกเป�น 2 ประเภท คือ ส่ิงแวดล!อมตาม
ธรรมชาติ และส่ิงแวดล!อมท่ีมนุษย>สร!างขึ้น  

1. ส่ิงแวดล!อมตามธรรมชาติ (Natural Environment) เป�นส่ิงท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
เช$น ดิน นํ้า อากาศ ปEาไม! สัตว>ปEา ฯลฯ ส่ิงแวดล!อมตามธรรมชาติแบ$งออกเป�น 2 ประเภท ได!แก$ 

1.1 ส่ิงมีชีวิต (Biotic Environment) เป�นส่ิงท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติ มีลักษณะและ
คุณสมบัติเฉพาะตัวของส่ิงมีชีวิต เช$น พืช สัตว>และมนุษย> เราอาจจะเรียกว$า ส่ิงแวดล!อมทาง
ชีวภาพ (Biological Environment)  
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1.2 ส่ิงท่ีไม$มีชีวิต (Abiotic Environment) เป�นส่ิงท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติท่ีไม$มีชีวิต 
อาจจะมองเห็นหรือไม$ก็ได! เช$น ดิน นํ้า อากาศ ก}าซ ควัน แร$ธาตุ เมฆ รังสี ความร!อน เสียง ฯลฯ 
เราอาจเรียกว$า ส่ิงแวดล!อมทางกายภาพ (Physical Environment) 

2. ส่ิงแวดล!อมท่ีมนุษย>สร!างขึ้น (Man-Made Environment) เป�นส่ิงท่ีมนุษย>ใช!ความรู!
ความสามารถ ท่ีได!รับการส่ังสอนสืบทอดและพัฒนากันมาตลอด ส่ิงแวดล!อมท่ีมนุษย>สร!างขึ้นแบ$ง
ออกเป�น 2 ประเภท คือ 

2.1 ส่ิงแวดล!อมทางวัตถุหรือส่ิงแวดล!อมท่ีสามารถมองเห็นได!  เช$น  บ!านเรือน  ถนน 
สะพาน เมือง เคร่ืองบิน วิทยุ โทรทัศน> รถไฟ ฯลฯ ส่ิงเหล$าน้ีสร!างขึ้นสําหรับอํานวยความสะดวก
หรือตอบสนองความต!องการในการดํารงชีวิต  

2.2 ส่ิงแวดล!อมทางสังคมหรือส่ิงแวดล!อมท่ีเป�นนามธรรม (Social Environment) หรือ 
(Abstract Environment) เป�นส่ิงท่ีมนุษย>สร!างขึ้นเพ่ือความเป�นระเบียบสําหรับอยู$ร$วมกันอย$างมี
ความสุข หรือใช!ในการถ$ายทอดความรู! ความคิดต$างๆ เพ่ือเป�นประโยชน>ในการดํารงชีวิตและ   
การสร!างส่ิงแวดล!อมอ่ืนๆ สําหรับมนุษย>ต$อไป ส่ิงแวดล!อมทางสังคม ได!แก$ ระบบการปกครอง 
ศาสนา การศึกษา อาชีพ ความเช่ือ กฎหมาย ขนบธรรมเนียมประเพณี ระเบียบข!อบังคับ ฯลฯ 
ส่ิงแวดล!อมท่ีมองไม$เห็นจะแสดงออกทางพฤติกรรม 

5.3 ผลกระทบดGานสิ่งแวดลGอมและการจัดการ 

การเดินเคร่ืองโรงไฟฟ�าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�า อาจส$งผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมในด!านต$างๆ 
เช$น ผลกระทบทางอากาศเกิดจากก}าซพิษจากการเผาไหม!เช้ือเพลิง ผลกระทบทางเสียงเกิดจาก
เสียงของการเดินเคร่ืองจักร ผลกระทบทางนํ้าเกิดจากอุณหภูมิและสารเคมี เป�นต!น ดังน้ันโรงไฟฟ�า
จึงต!องมีระบบการจัดการเพ่ืออยู$ในเกณฑ>มาตรฐานหรือตามมาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด และ                   
ไม$ก$อให!เกิดผลกระทบต$อส่ิงแวดล!อมและสังคม 

5.3.1 ผลกระทบดGานสิ่งแวดลGอม 

1) ดGานอากาศ ผลกระทบด!านอากาศถือเป�นผลกระทบท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีโรงไฟฟ�าต!อง
คํานึงถึง  โดยความมากน!อยของผลกระทบขึ้นอยู$กับชนิดของเช้ือเพลิงท่ีใช!ในโรงงานไฟฟ�า ถ!าเป�น
โรงไฟฟ�าพลังนํ้าหรือพลังงานทดแทน เช$น พลังงานแสงอาทิตย> พลังงานลม  จะไม$ก$อเกิดมลพิษ  
ถ!าเป�นโรงไฟฟ�าท่ีมีการเผาไหม!ของเช้ือเพลิง จะก$อให!เกิดมลพิษทางอากาศท่ีสําคัญ ได!แก$ ซัลเฟอร>
ออกไซด> (Sulfur Oxide หรือ SOx) ไนโตรเจนออกไซด> (Nitrogen Oxide หรือ NOx) ก}าซโอโซน
ในระดับพ้ืนดิน(Ground Level ozone หรือ O3) คาร>บอนมอนนอกไซด> (Carbonmonoxide 
หรือ CO) คาร>บอนไดออกไซด> (Carbon Dioxide หรือ CO2) และฝุEนละออง 
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2) ดGานนํ้า นํ้าท่ีใช!ในกระบวนการผลิตไฟฟ�าจะมีการเติมสารเคมีบางอย$างเพ่ือ
ปรับปรุงคุณสมบัติของนํ้าให!เหมาะสมสําหรับนํามาใช!กับอุปกรณ>ต$างๆ ในโรงไฟฟ�ารวมไปถึง        
นํ้าหล$อเย็นท่ีใช!สําหรับระบายความร!อนให!กับระบบต$างๆ ภายในโรงไฟฟ�าก็จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นกว$า
แหล$งนํ้าในธรรมชาติ ซึ่งหากนํ้าเหล$าน้ีถูกปล$อยออกจากโรงไฟฟ�าลงสู$แหล$งนํ้าธรรมชาติ เช$น 
แม$นํ้า ลําคลอง เป�นต!น โดยไม$ผ$านกระบวนการจัดการบําบัดฟz{นฟูนํ้าท่ีดีอาจส$งผลกระทบต$อพืช
และสัตว>น้ําท่ีอาศัยอยู$รอบๆ ได! 

3) ดGานเสียง ผลกระทบด!านเสียงท่ีเกิดจากกิจกรรมของโรงไฟฟ�าท่ีสําคัญจะมาจาก
หม!อไอนํ้า เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�ากังหันก}าซ และพาหนะท่ีเข!ามาในพ้ืนท่ีโรงไฟฟ�า   

5.3.2 การจัดการดGานสิ่งแวดลGอม 

1) ดGานอากาศ เปMนการจัดการดGานคุณภาพอากาศของโรงไฟฟ�า เพ่ือลดก}าซท่ีเป�น
พิษต$อสุขภาพอนามัยและชุมชน โดยมีวิธีการดังน้ี 

(1) การลดกeาซซัลเฟอร@ไดออกไซด@ ทําโดยติดตั้งเคร่ืองกําจัดก}าซซัลเฟอร>       
ไดออกไซด> ท่ีเรียกว$า เคร่ือง FGD (Flue Gas Desulfurization) ซึ่งวิธีการน้ีจะสามารถลด           
ก}าซซัลเฟอร>ได! 80-90%  

(2) การลดกeาซไนโตรเจนออกไซด@  กระบวนการท่ีใช!กันแพร$หลาย   และ          
มีประสิทธิภาพสูง คือ SCR (Selective Catalytic Reduction) และเลือกใช!เตาเผาท่ีสามารถ   
ลดการเกิดไนโตรเจนออกไซด> (Low Nitrogen Oxide Burner) 

(3) การลดกeาซคาร@บอนมอนออกไซด@ ทําโดยการเช็คอุปกรณ>เคร่ืองเผาไหม! เป�น
ประจํา และควบคุมการเผาไหม!ให!มีปริมาณออกซิเจนท่ีเหมาะสมเพ่ือให!เกิดการเผาไหม!ท่ีสมบูรณ> 

(4) การลดกeาซคาร@บอนไดออกไซด@ โดยการรวบรวมและกักเก็บก}าซคาร>บอนได 
ออกไซด>ไว!ใต!ดินหรือนํ้า เช$น ในแหล$งนํ้ามันหรือก}าซธรรมชาติท่ีสูบออกมาหมดแล!ว หรืออาจนํา
ก}าซคาร>บอนไดออกไซด>ไปใช!ในกระบวนการอุตสาหกรรม  

(5) การลดฝุYนละออง โดยการใช!อุปกรณ>กําจัดฝุEนละออง ได!แก$ เคร่ืองดักฝุEนด!วย
ไฟฟ�าสถิต (Electrostatic Precipitator) เป�นการกําจัดฝุEนละอองโดยใช!หลักการไฟฟ�าสถิต ซึ่ง
ระบบน้ีถือว$ามีประสิทธิภาพสูงมากในการดักจับฝุEน เคร่ืองแยกฝุEนแบบลมหมุน (Cyclone 
Separator) เป�นการกําจัดฝุEนละอองโดยใช!หลักของแรงเหว่ียง และเคร่ืองกรองฝุEนแบบถุงกรอง 
(Bag Filter) เป�นอุปกรณ>ท่ีมีถุงกรองเป�นตัวกรองแยกฝุEนละอองออกจากก}าซท่ีเกิดจากการเผาไหม! 
ถ$านหิน 

นอกจากน้ีในด!านคุณภาพอากาศโรงไฟฟ�าควรมีระบบตรวจวัดปริมาณสารเจือปน
จากปล$องโรงไฟฟ�าแบบอัตโนมัติอย$างต$อเน่ือง (Continuous Emission Monitoring Systems: 
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CEMs) เพ่ือตรวจติดตามและเฝ�าระวังส่ิงผิดปกติต$างๆ เช$น ปริมาณของมลพิษเกินมาตรฐานจะได!
หาสาเหตุและหาทางแก!ไข เพ่ือให!ค$าต$างๆ กลับมาปกติเหมือนเดิม ควรมีการจัดเก็บข!อมูลทุกวัน 
และติดตั้งเคร่ืองตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศท่ัวไปแบบต$อเน่ือง (Ambient Air Quality 
Monitoring Systems: AAQMs) เพ่ือวัดคุณภาพอากาศในบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนรอบโรงไฟฟ�า โดย
ทําการเก็บข!อมูลอย$างต$อเน่ือง ท้ังน้ีต!องควบคุมคุณภาพอากาศท่ีปล$อยออกจากปล$องโรงไฟฟ�าให!
อยู$ในเกณฑ>มาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 เร่ือง กําหนดค$าปริมาณของ
สารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงานผลิต ส$ง หรือจําหน$ายพลังงานไฟฟ�า และประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร> เทคโนโลยีและส่ิงแวดล!อม (พ.ศ. 2539) เช$นเดียวกับคุณภาพอากาศในช้ัน
บรรยากาศท่ัวไปก็ต!องควบคุมให!อยู$ในเกณฑ>มาตรฐานของประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดล!อม
แห$งชาติ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2538) ฉบับท่ี 21 (พ.ศ. 2544) และฉบับท่ี 24 (พ.ศ. 2547)                   
อย$างเคร$งครัด 

2) ดGานนํ้า โรงไฟฟ�าต!องมีมาตรการจัดการนํ้าเสียท่ีมาจากกระบวนการผลิตไฟฟ�า 
และจากอาคารสํานักงานตามลักษณะหรือประเภทของนํ้าเสีย โดยคุณภาพนํ้าท้ิงต!องมีการควบคุม
ให!ครอบคลุมท้ังเร่ืองของเสียและอุณหภูมิ ดังน้ี 

(1) การควบคุมอุณหภูมิของนํ้าก$อนท่ีจะปล$อยสู$แหล$งนํ้าสาธารณะ โดยนํ้าจาก 
ท$อหล$อเย็น เม่ือนํ้าท้ิงมีความขุ$นในระดับหน่ึงจะถูกระบายออกไปสู$บ$อพักนํ้าท่ี 1 เพ่ือให!ตกตะกอน
และลดอุณหภูมิลงเหลือประมาณ 28 - 30 องศาเซลเซียส ท้ิงไว!เป�นเวลาอย$างน!อย 24 ช่ัวโมง 
จากน้ันจึงระบายออกสู$บ$อพักท่ี 2 เพ่ือปรับสภาพนํ้าให!มีอุณหภูมิใกล!เคียงกับธรรมชาติ ซึ่ง                  
กรมชลประทานได!กําหนดมาตรฐานไว!ท่ีระดับ 33 องศาเซลเซียส ก$อนปล$อยออกสู$คลองระบายนํ้า
ธรรมชาติ 

(2) การจัดการสารเคมีต$างๆ ท่ีอยู$ภายในนํ้าก$อนปล$อยสู$ส่ิงแวดล!อม ทําโดยการ
กักนํ้าไว!ในบ$อปรับสภาพนํ้าเพ่ือบําบัดให!มีสภาพเป�นกลางและมีการตกตะกอน หรือเติมคลอรีน
เพ่ือฆ$าเช้ือโรค 

นอกจากน้ีในโรงไฟฟ�าควรมีระบบเฝ�าระวังคุณภาพนํ้า ได!แก$ การตรวจวัดคุณภาพ
นํ้าท่ีระบายออกจากโรงไฟฟ�าอย$างสมํ่าเสมอ เพ่ือให!ม่ันใจว$าคุณภาพนํ้าท่ีจะปล$อยออกสู$ธรรมชาติ
น้ันมีคุณภาพอยู$ในเกณฑ>มาตรฐานคุณภาพนํ้าท้ิงในทางนํ้าชลประทานของกรมชลประทาน ตาม
คําส่ังชลประทานท่ี 883/2532 มาตรฐานคุณภาพนํ้าท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและนิคม
อุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 2 (พ.ศ.2539) และมาตรฐานควบคุมการระบาย 
นํ้าท้ิงจากแหล$งกําเนิดประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม และตามประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร> เทคโนโลยีและส่ิงแวดล!อม ฉบับท่ี 3 (พ.ศ. 2539) 
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3) ดGานเสียง เสียงท่ีเกิดจากกิจกรรมของโรงไฟฟ�าท่ีสําคัญจะมาจากหม!อไอนํ้า 
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�ากังหันก}าซ และพาหนะท่ีเข!ามาในพ้ืนท่ีโรงไฟฟ�า ด!วยเหตุน้ีโรงไฟฟ�าควรกําหนด
มาตรการควบคุมระดับเสียงไว! ดังน้ี 

(1) หยุดกิจกรรมท่ีก$อให!เกิดเสียงรบกวนชุมชนในเวลากลางคืน เพ่ือไม$ให!เป�นท่ี
รบกวนต$อผู!อยู$อาศัยโดยรอบโรงไฟฟ�า คือ ต!องมีระดับเสียงไม$เกิน 85 เดซิเบล ในระยะ 1 เมตร
จากจุดกําเนิดเสียง ตามมาตรฐานข!อกําหนดความดังของเสียงจากโรงงานอุตสาหกรรม 

(2) ใช!อุปกรณ>ควบคุมเสียงภายในโรงไฟฟ�าในช$วงเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ�า 
ด!วยการติดตั้งวัสดุอุปกรณ>ควบคุมเสียงท่ีเคร่ืองจักรหรืออุปกรณ>ท่ีมีความดังของเสียงอยู$ในมาตรฐาน
ไม$เกิน 85 เดซิเบล โดยติดตั้งอุปกรณ>ดูดซับเสียง (Silencer) และติดตั้งอุปกรณ>ดูดซับเสียง                
แบบเคล่ือนท่ีขณะทําความสะอาดท$อท่ีเคร่ืองกังหันไอนํ้า 

นอกจากน้ีในโรงไฟฟ�าควรทําการตรวจวัดเสียงอย$างสมํ่าเสมอ โดยกําหนด       
จุดตรวจวัดเสียงท้ังภายในโรงไฟฟ�า และชุมชนรอบโรงไฟฟ�าไว! 3 จุด โดยตรวจวัดตามแผนท่ี
กําหนดไว! เช$น ตรวจคร้ังละ 3 วันติดต$อกันทุก 3 เดือน และทําการก$อสร!างแนวป�องกันเสียงโดย
การปลูกต!นไม! (Noise Barrier) รอบพ้ืนท่ีโรงไฟฟ�า 

6. ขGอกําหนดและกฎหมายท่ีเก่ียวขGองกับโรงไฟฟ�าดGานสิ่งแวดลGอม 

ประเทศไทยมีกฎหมายเพ่ือคุ!มครองส่ิงแวดล!อมมามากกว$า 30 ปnแล!ว อย$างไรก็ตามในปn                
พ.ศ. 2535 ท$ามกลางกระแสความตื่นตัวทางด!านส่ิงแวดล!อม ประเทศไทยมีการปรับปรุงกฎหมาย
ส่ิงแวดล!อมในด!านต$างๆ คร้ังใหญ$ โดยได!ออกพระราชบัญญัติต$างๆ มาแทนกฎหมายท่ีใช!อยู$เดิม 
พระราชบัญญัติสําคัญมีอย$างน!อย 5 ฉบับ คือ  

1) พ.ร.บ. ส$งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อม พ.ศ. 2535 
2) พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 
3) พ.ร.บ. วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 
4) พ.ร.บ. สาธารณสุข พ.ศ. 2535 
5) พ.ร.บ. สงวนและคุ!มครองสัตว>ปEา พ.ศ. 2535 
พ.ร.บ. ส$งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อม พ.ศ. 2535 ออกมายกเลิก พ.ร.บ. 

ส่ิงแวดล!อมฉบับเดิม พ.ศ. 2518 โดยกําหนดให!มีการปรับปรุงโครงสร!างของหน$วยงานท่ีดูแล
ทางด!านส่ิงแวดล!อม ลักษณะเด$นท่ีสําคัญประการหน่ึงของ พ.ร.บ. ฉบับน้ีก็คือการเปMดโอกาสให!
ประชาชนมีส$วนร$วมในการจัดการส่ิงแวดล!อมมากขึ้น มาตรา 6 บัญญัติให!บุคคลอาจมีสิทธิ  ในการ
ท่ีจะได!รับข!อมูลข$าวสารจากทางราชการในเร่ืองท่ีเก่ียวกับการส$งเสริมรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อม 
การได!รับการชดใช!ค$าเสียหายหรือค$าทดแทนจากรัฐในกรณีท่ีได!รับความเสียหายท่ีเกิดจากมลพิษ  
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ท่ีมีสาเหตุมาจากกิจกรรมหรือโครงการของรัฐ การร!องเรียนกล$าวโทษผู!กระทําผิดกฎหมาย
สิ่งแวดล!อม  นอกจากนี้มาตรา 7  ยังรับรองฐานะขององค>กรเอกชน  หรือ  NGOs ให!สามารถ         
จดทะเบียนเป�นองค>กรเอกชนทางด!านการคุ!มครองส่ิงแวดล!อมได! ซึ่งจะทําให!สามารถขอรับการ
ช$วยเหลือจากทางราชการในกิจกรรมต$างๆ ท่ีเก่ียวกับการรักษาส่ิงแวดล!อม รวมตลอดถึงการให!
ความช$วยเหลือแก$ประชาชนในคดีส่ิงแวดล!อม และการขอเงินอุดหนุน หรือเงินกู!จากกองทุน
ส่ิงแวดล!อมเพ่ือกิจกรรมต$างๆ ของตน  

ในการดําเนินการเพ่ือก$อสร!างโรงไฟฟ�า ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล!อม เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการซึ่งต!องจัดทํารายงานการ
วิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม และหลักเกณฑ> วิธีการ ระเบียบปฏิบัติและแนวทางการจัดทํา
รายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม  

ตารางประเภทและลักษณะโรงไฟฟ�าที่ตGองทํารายงานการวิเคราะห@ผลกระทบสิ่งแวดลGอม (EIA 
: Environmental Impact Assessment)  

ประเภทโครงการหรือกิจการ ขนาด 
หลักเกณฑ> วิธีการ 

ระเบียบปฏิบัติ 
โรงไฟฟ�าพลังความร!อน ขนาดกําลังผลิต

กระแสไฟฟ�ารวม ตั้งแต$ 
10 เมกะวัตต> ขึ้นไป 

ให! เ สนอ ในขั้ น ขออ นุญาต
ก$อสร!างเพ่ือประกอบกิจการ 
หรือขั้นขออนุญาตประกอบ
กิจการ แล!วแต$กรณี 

 
รายงานการวิเคราะห@ผลกระทบสิ่งแวดลGอม (EIA: Environmental Impact Assessment) 

EIA เป�นวิธีการอย$างหน่ึงท่ีใช!เพ่ือจําแนกและคาดคะเนผลกระทบท่ีคาดว$าจะเกิดขึ้นจาก
โครงการหรือกิจกรรม ตลอดจนเสนอแนะมาตรการในการแก!ไขผลกระทบ (Mitigation Measure) 
และแผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล!อม (Monitoring) ท้ังในระหว$างการก$อสร!างและ
ดําเนินโครงการ 

ตามท่ีพระราชบัญญัติส$งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อมแห$งชาติ พ.ศ. 2535 
กําหนดให!มีแนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม สําหรับโครงการ หรือ
กิจการแต$ละประเภทและแต$ละขนาดขึ้น สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดล!อมจึงได!จัดแนวทาง
ในการจัดทํารายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อมขึ้น เพ่ือให!กลุ$มบุคคลท่ีเก่ียวข!องกับระบบ
การวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อมเพ่ือให!บุคคลผู!ขออนุญาต  นิติบุคคลผู!มีสิทธิทํารายงาน                  
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ผู!พิจารณารายงานฯ หน$วยงานผู!อนุญาต ได!ใช!เป�นแนวทางเดียวกันคําช้ีแจงประกอบแนวทาง   
การจัดทํารายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อมน้ีสามารถใช!เป�นคําแนะนําท่ัวไป 

ในการจัดทํารายงานสําหรับโครงการ หรือกิจการทุกประเภทท่ีอยู$ในข$ายประกาศ
กระทรวงวิทยาศาสตร> เทคโนโลยีและส่ิงแวดล!อม เร่ือง กําหนดประเภทและขนาดของโครงการหรือ
กิจการของส$วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชน ท่ีต!องจัดทํารายงานการวิเคราะห>ผลกระทบ
ส่ิงแวดล!อม (EIA) อย$างละเอียด แต$ท้ังน้ีการจัดทํารายงานประเภทต$างๆ จะต!องเสนอรายละเอียด
ของข!อมูลเฉพาะท่ีจะเป�นประโยชน>ต$อการวิเคราะห>ผลกระทบจากแต$ละประเภทโครงการด!วย 
เน่ืองจากผลกระทบส่ิงแวดล!อมท่ีจะเกิดขึ้นจากโครงการมีลักษณะแตกต$างกันขึ้นกับป0จจัย             
หลายประการ เช$น ประเภท ลักษณะท่ีตั้งและการดําเนินโครงการ ฯลฯ จึงต!องมีการนําเสนอ
ประเภทของข!อมูล วิธีการการวิเคราะห> ขอบเขตการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข!องและอ่ืนๆ                     
ท่ีแตกต$างกันออกไป 

องค@ประกอบของ EIA 
 การจัดทํา EIA ประกอบด!วย การศึกษาครอบคลุมระบบส่ิงแวดล!อม 4 ด!าน คือ 

1) ทรัพยากรกายภาพ เป�นการศึกษาถึงผลกระทบ เช$น ดิน นํ้า อากาศ เสียง ว$าจะมี              
การเปล่ียนแปลงไปอย$างไร 

2) ทรัพยากรชีวภาพ การศึกษาความเปล่ียนแปลงในด!านต$างๆ ท่ีมีต$อระบบนิเวศน> เช$น         
ปEาไม! สัตว>ปEา  สัตว>น้ํา ปะการัง เป�นต!น 

3) คุณค$าการใช!ประโยชน>ของมนุษย> เป�นการศึกษาถึงการใช!ประโยชน>จากทรัพยากร          
ท้ังทางกายภาพ และชีวภาพของมนุษย> เช$น การใช!ประโยชน>ท่ีดิน 

4) คุณค$าต$อคุณภาพชีวิต ซึ่งจะเป�นการศึกษาถึงผลกระทบท่ีจะเกิดต$อมนุษย> ชุมชน ระบบ
เศรษฐกิจ การประกอบอาชีพ วัฒนธรรมประเพณี ความเช่ือ ค$านิยม รวมถึงทัศนียภาพ คุณค$า 
ความสวยงาม 

หลักการและวิธีการ EIA 
1) การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม เป�นการตัดสินใจก$อนการพัฒนาโครงการ 
2) การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม เป�นการศึกษาเฉพาะกรณี เพ่ือใช! สําหรับ                    

การตัดสินใจพัฒนาโครงการใดโครงการหน่ึง 
3) การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม เป�นการศึกษาป0ญหาท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคตของ

โครงการพัฒนา 
4) การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม เป�นการศึกษาป0ญหาหลายๆ แง$มุม เพ่ือวิเคราะห> 

หาผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้น 
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5) การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม ต!องอาศัยหลักการป�องกันส่ิงแวดล!อม 2 ประการ 
คือ การวางแผนการใช!ท่ีดิน และการควบคุมมลพิษ 

ดังน้ัน ในกระบวนการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อม นอกจากจะแสดงให!เห็นผลกระทบ
อันเกิดจากการดําเนินโครงการแล!ว ยังเน!นให!มีการป�องกันด!านส่ิงแวดล!อมเข!าไปทุกขั้นตอนของ
การวางแผนและออกแบบโครงการ ด!วยหลักการก็คือ ให!มีการป�องกันไว!ก$อน น่ันคือ ให!มี                 
การพิจารณาทางเลือกของโครงการเพ่ือท่ีจะสามารถเปรียบเทียบ พิจารณาทางเลือกท่ีมีผลกระทบ
ทางลบน!อยท่ีสุด และให!ประโยชน>หรือผลกระทบในทางบวกมากท่ีสุด 

นอกจากท่ีผู!ประสงค>จะประกอบการกิจการการผลิตไฟฟ�าจะต!องจัดทํารายงาน EIA ตาม
กฎหมายว$าด!วยส่ิงแวดล!อมแล!วน้ัน ยังต!องทําการจัดทําประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of 
Practice: CoP) ตามกฎหมายว$าด!วยการประกอบกิจการพลังงาน รายงานเก่ียวกับการศึกษา
มาตรการป�องกันและแก!ไขผลกระทบต$อคุณภาพส่ิงแวดล!อมและความปลอดภัย (Environment 
Safety Assessment: ESA) ตามกฎหมายว$าด!วยโรงงาน และจะต!องดําเนินงานด!านการรับฟ0ง
ความคิดเห็นและการมีส$วนร$วมของชุมชนโดยรอบ เพ่ือใช!ประกอบการย่ืนขอรับใบอนุญาต                   
ต$อคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ก$อนจะเร่ิมดําเนินการต$อไป 

ต$อมาปn 2553 กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล!อม ได!ออกประกาศและ
ข!อกําหนดท่ีเก่ียวข!องเพ่ิมเติม ในเร่ืองประเภท ขนาด และวิธีปฏิบัติสําหรับโครงการหรือกิจการ    
ท่ีอาจก$อให!เกิดผลกระทบต$อชุมชนอย$างรุนแรง ท้ังทางด!านคุณภาพส่ิงแวดล!อม ทรัพยากร 
ธรรมชาติ และสุขภาพ เพ่ือให!การเป�นไปตามบทบัญญัติมาตรา 67 วรรคสองของรัฐธรรมนูญแห$ง
ราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2550 และโดยเห็นชอบของคณะรัฐมนตรี และตามมาตรา 46 และ
มาตรา 51 แห$งพระราชบัญญัติส$งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อมแห$งชาติ พ.ศ. 2555  โดย
ความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดล!อมแห$งชาติ รัฐมนตรีว$าการกระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติ และส่ิงแวดล!อม ได!กําหนดให!การดําเนินงานโรงไฟฟ�าพลังความร!อน ลําดับท่ี 11 ตาม
ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล!อม เร่ือง กําหนดประเภท ขนาด และวิธีปฏิบัติ
สําหรับโครงการหรือกิจการท่ีอาจก$อให!เกิดผลกระทบต$อชุมชนอย$างรุนแรง ท้ังทางด!านคุณภาพ
ส่ิงแวดล!อมทรัพยากรธรรมชาติและสุขภาพ ท่ีส$วนราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชนจะต!องจัดทํา
รายงาน การวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม สังคม และสุขภาพ โดยมีรายละเอียดโครงการฯ ท่ี
ต!องจัดทํารายงานดังน้ี 
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ตารางประเภทและลักษณะโรงไฟฟ�าที่ตGองทํารายงานการวิเคราะห@ผลกระทบสิ่งแวดลGอม 
สังคม และสุขภาพ (EHIA : Environmental Health Impact Assessment)  

ประเภทโครงการหรือกิจการ ขนาด 
หลักเกณฑ> วิธีการ 

ระเบียบปฏิบัติ 
1. โรงไฟฟ�าท่ีใช!ถ$านหินเป�น
เช้ือเพลิง 

ขนาดกําลังผลิต
กระแสไฟฟ�ารวม ตั้งแต$ 
100 เมกะวัตต> ขึ้นไป 

ให! เสนอในขั้ นขออนุญาต
ก$อสร!างเพ่ือประกอบกิจการ 
หรือขั้นขออนุญาตประกอบ
กิจการ แล!วแต$กรณี 

2. โรงไฟฟ�าท่ีใช!เช้ือเพลิงชีวมวล ขนาดกําลังผลิต
กระแสไฟฟ�ารวม ตั้งแต$ 
150 เมกะวัตต> ขึ้นไป 

ให! เสนอในขั้ นขออนุญาต
ก$อสร!างเพ่ือประกอบกิจการ 
หรือขั้นขออนุญาตประกอบ
กิจการ แล!วแต$กรณี 

3. โรงไฟฟ�าท่ีใช!ก}าซธรรมชาติเป�น
เช้ือเพลิง ซึ่งเป�นระบบพลังความ
ร!อนร$วม ชนิด combined cycle 
หรือ cogeneration 

ขนาดกําลังผลิต
กระแสไฟฟ�ารวม ตั้งแต$ 
3,000 เมกะวัตต>ขึ้นไป 

ให! เสนอในขั้ นขออนุญาต
ก$อสร!างเพ่ือประกอบกิจการ 
หรือขั้นขออนุญาตประกอบ
กิจการ แล!วแต$กรณี 

4. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร> ทุกขนาด ให! เสนอในขั้ นขออนุญาต
ก$อสร!างเพ่ือประกอบกิจการ 
หรือขั้นขออนุญาตประกอบ
กิจการ แล!วแต$กรณี 

รายงานการวิเคราะห@ผลกระทบสิ่งแวดลGอม สังคม และสุขภาพ (EHIA : Environmental  
องค@ประกอบของ EHIA 

 การจัดทํา EHIA ประกอบด!วย การศึกษาครอบคลุมระบบส่ิงแวดล!อม 4 ด!านเช$นเดียวกับ
การจัดทํารายงาน EIA แต$มีข!อแตกต$างกัน คือ  

1) เน!นเร่ืองการประเมินผลกระทบสุขภาพให!ครอบคลุมป0จจัยต$างๆ ให!ชัดเจน 
2) เน!นกระบวนการรับฟ0งความคิดเห็นของประชาชนในทุกขั้นตอน 
ในการกําหนดขอบเขตการศึกษา ควรพิจารณาโอกาสท่ีจะเกิดผลกระทบต$อสุขภาพ โดย

พิจารณาจากป0จจัย ดังน้ี  
1) ส่ิงคุกคามสุขภาพ  
2) ผลกระทบต$อระบบสุขภาพ  
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3) ป0จจัยต$อการรับสัมผัส  
4) ลักษณะผลกระทบต$อสุขภาพ  
5) ผลกระทบต$อระบบสุขภาพ  
6) ผลกระทบต$อสังคมและชีวิตความเป�นอยู$ 

ข้ันตอนการจัดทํารายงาน EHIA เป�นดังขั้นตอนต$อไปน้ี  

 

ภาพแผนผังข้ันตอนการจัดทํารายงาน EHIA 
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ป0จจุบัน ทรัพยากรธรรมชาติของประเทศไทยมีความเส่ือมโทรม และมีจํานวนลดลง              
อย$างต$อเน่ือง จึงจําเป�นต!องมีมาตรการจัดสรรการใช!ประโยชน>จากทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีจํานวน
ลดลง ให!เกิดประโยชน>คุ!มค$าต$อการลงทุน และเหมาะสมกับปริมาณทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู$   
ในป0จจุบัน และท่ีจะลดลงในอนาคต 

ในด!านกฎหมาย และสิทธิชุมชนตามรัฐธรรมนูญแห$งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 
กําหนดให!ประชาชนเข!ามามีส$วนร$วมในการสงวนบํารุงรักษา และใช!ประโยชน>จากการส$งเสริม 
บํารุงรักษา และคุ!มครองคุณภาพส่ิงแวดล!อมตามหลักการพัฒนาท่ีย่ังยืน ตลอดจนควบคุมและ 
การจัดการภาวะมลพิษทางส่ิงแวดล!อม ท่ีมีผลต$อสุขภาพอนามัย สวัสดิภาพ และคุณภาพชีวิต            
ของประชาชนเป�นหลัก ในการพัฒนาโครงการต$างๆ 

สําหรับโครงการหรือกิจการการผลิตไฟฟ�าท่ีมีขนาดต่ํากว$า 10 เมกะวัตต>น้ัน แม!ว$าป0จจุบัน
ผู!ประกอบการยังไม$ต!องจัดทํารายงาน EIA และ EHIA แต$ตามกฎหมายบังคับให!ต!องทํารายงาน 
ESA  นอกจากน้ีป0จจุบันคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) อยู$ระหว$างการรวบรวมผล
จากการเปMดรับฟ0งความคิดเห็นของประชาชน เพ่ือจัดทําประมวลหลักการปฏิบัติงาน (Code of 
Practice: COP) ซึ่งเป�นแนวทางในการจัดการส่ิงแวดล!อมสําหรับกิจการไฟฟ�าท่ีมีขนาดกําลังผลิต
ต่ํากว$า 10 เมกะวัตต> ซึ่งเป�นโครงการหรือประเภทกิจการท่ีไม$ต!องจัดทํารายงาน EIA โดยมี
วัตถุประสงค>ให!การประกอบกิจการผลิตไฟฟ�าสําหรับประเภทและโครงการดังกล$าวมีแนวทาง
ปฏิบัติท่ีเป�นมาตรฐานเดียวกันและเป�นเคร่ืองมือสําคัญท่ีจะช$วยป�องกันการเกิดผลกระทบท่ีอาจจะ
เกิดขึ้นต$อทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดล!อม และสุขภาพของประชาชนท่ีอยู$โดยรอบพ้ืนท่ีโรงไฟฟ�า 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง  ความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ�า  

คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข!อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข!อเดียว 

1. ข!อใดคือไฟฟ�าท่ีเกิดจากพลังงานแม$เหล็กไฟฟ�า 
ก. แบตเตอร่ี 
ข. ถ$านไฟฉาย 
ค. เคร่ืองคิดเลข 
ง. มอเตอร>ไฟฟ�า 

2. ไฟฟ�ามีความสําคัญอย$างไร 
ก. ใช!หมุนมอเตอร> 
ข. ทําให!เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลง 
ค. ทําให!เกิดวัฏจักรของนํ้า 
ง. ทําให!ฝนตกต!องตามฤดูกาล 

3. ข!อใดไม<ใช<ไฟฟ�าสถิต 
ก. พายุ 
ข. ฟ�าผ$า 
ค. ฟ�าร!อง 
ง. ฟ�าแลบ 

4. ไฟฟ�ามีกี่ประเภท อะไรบ!าง 
ก. 2 ประเภท คือ ไฟฟ�าสถิต และไฟฟ�ากระแส 
ข. 2 ประเภท คือ ไฟฟ�ากระแสตรง และไฟฟ�ากระแสสลับ 
ค. 3 ประเภท คือ ไฟฟ�าสถิต ไฟฟ�ากระแสตรง และไฟฟ�าเหน่ียวนํา 
ง. 3 ประเภท คือ ไฟฟ�าสถิต ไฟฟ�ากระแสตรง และไฟฟ�ากระแสสลับ 

5. ความหมายของไฟฟ�าท่ีถูกต!องตามข!อใดกล$าวได!ถูกต!อง 
ก. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ�า 
ข. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ�าสถิต 
ค. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
�. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ�ากระแส 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง ประวัติความเปMนมาของไฟฟ�าของโลก และประเทศไทย  

คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนนําตัวอักษรท่ีอยู$หน!าคําตอบด!านขวามือมาเติมลงในช$องว$างด!านซ!ายมือให!ถูกต!อง 

…..… 1. โทมัส อัลวา เอดิสัน  ก. ประดิษฐ>คิดค!นไดนาโม 
........ 2. ธาลีส ข. ประดิษฐ>หลอดไฟฟ�าขึ้นเป�นคนแรก 
........ 3. เจ!าหม่ืนไวยวรนาถ ค. ซื้อเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�ามาผลิตไฟฟ�าคร้ังแรกใน

ประเทศไทย 
........ 4. การไฟฟ�านครหลวง ง. พบแหล$งก}าซธรรมชาติในอ$าวไทย 
........ 5. เบนจามิน แฟรงคลิน จ. ประดิษฐ>สายล$อฟ�าได!เป�นคนแรก 
........ 6. การไฟฟ�าฝEายผลิตแห$งประเทศ

ไทย     
ฉ. จัดตั้งจากการรวมกิจการของการไฟฟ�ากรุงเทพฯ 

และกองไฟฟ�าหลวงสามเสน 
........ 7. ไมเคิล ฟาราเดย> ช. ค!นพบไฟฟ�าจากการเอาแท$งอําพันถูกับผ!าขนสัตว> 
........ 8. ปn พ.ศ. 2524  ซ. วิกฤตการณ>น้ํามัน 
........ 9. ระหว$างปn พ.ศ. 2514-2525        ฌ. มีการเติบโตของเศรษฐกิจสูงมาก ทําให!ต!องเร$ง

ก$อสร!างโรงไฟฟ�าใหม$ๆ เข!าสู$ระบบให!ทันกับความ
ต!องการของประชาชน 

....... 10. หลังปn 2530                          ญ. จัดตั้งจากการรวมกิจการของการลิกไนท> 
     การไฟฟ�ายันฮี และ การไฟฟ�าตะวันออกเฉียงเหนือ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



61 

   

กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง ประเภทพลังงานที่ผลิตกระแสไฟฟ�า 

 คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข!อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข!อเดียว 

1. นํ้ามันประเภทใดสามารถนํามาเป�นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ�าได! 
ก. นํ้ามันดิบ และนํ้ามันดีเซล 
ข. นํ้ามันดีเซล และนํ้ามันเตา 
ค. นํ้ามันเบนซิน และนํ้ามันเตา 
ง. นํ้ามันดิบ และนํ้ามันเบนซิน 

2. ข!อใดไม<ใช<เช้ือเพลิงฟอสซิล 
ก. นํ้ามัน 
ข. ถ$านหิน 
ค. ก}าซธรรมชาติ 
ง. พลังงานความร!อนใต!พิภพ 

3. ถ$านหินท่ีมีในประเทศไทยเป�นถ$านหินประเภทใด 
ก. ลิกไนต> 
ข. บิทูมินัส 
ค. ซับบิทูมินัส 
ง. แอนทราไซต> 

4. โรงไฟฟ�าใดบ!างท่ีไม$ใช!ก}าซธรรมชาติเป�นเช้ือเพลิง 
ก. โรงไฟฟ�าวังน!อย 
ข. โรงไฟฟ�าแม$เมาะ 
ค. โรงไฟฟ�าบางปะกง 
ง. โรงไฟฟ�าพระนครเหนือ 

5. โรงไฟฟ�าในข!อใดไม<ใช<พลังงานทดแทน 
ก. โรงไฟฟ�าพลังนํ้า 
ข. โรงไฟฟ�าถ$านหิน 
ค. โรงไฟฟ�ากังหันลม 
�. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร> 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 

 คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนทําเคร่ืองหมาย √ หน!าข!อความท่ีถูก และเคร่ืองหมาย X หน!าข!อความท่ีผิด 

.......... 1. จากข!อมูลปn พ.ศ. 2553 แหล$งพลังงานท่ีใช!ผลิตไฟฟ�าสูงสุด 3 อันดับแรก คือ ถ$านหิน  
            ก}าซธรรมชาติ และนิวเคลียร>  
.......... 2. ป0จจุบันมีการใช!ถ$านหินมาเป�นเช้ือเพลิงผลิตไฟฟ�ามากท่ีสุดในโลก เน่ืองจากเป�น 
            เช้ือเพลิงราคาถูก 
.......... 3. ท่ัวโลกได!มีการกระตุ!นให!มีการใช!เช้ือเพลิงท่ีสะอาดมาผลิตไฟฟ�ามากขึ้น ส$งผลให!มี 

        การใช!เช้ือเพลิงหมุนเวียนมากขึ้น นอกจากน้ียังมีแนวโน!มว$าจะมีการนําเอาพลังงาน 
        นิวเคลียร>มาใช!มากขึ้นด!วย 

.......... 4. แนวทางการจัดการด!านพลังงานระหว$างประเทศสมาชิกอาเซียน เน!นการสร!างความ 
            ม่ันคงทางด!านพลังงาน การเสริมสร!างความม่ันคงของระบบไฟฟ�า โดยการเลือกใช! 
            เช้ือเพลิงเพียงอย$างเดียวในการผลิตไฟฟ�า 
.......... 5. กลุ$มประเทศอาเซียนมีการใช!ก}าซธรรมชาติมาเป�นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ�ามาก 
            ท่ีสุด 
.......... 6. มีการสนับสนุนให!ประเทศสมาชิกอาเซียนสํารองนํ้ามันภายในประเทศของตน เพ่ือ 

 ความม่ันคงทางด!านพลังงานของแต$ละประเทศ 
.......... 7. ป0จจุบันกลุ$มประเทศอาเซียนได!มีการดําเนินโครงการผลิตและใช!พลังงานร$วมกันอยู$  
            2 โครงการ คือ โครงการเช่ือมโยงระบบสายส$งไฟฟ�าอาเซียน และโครงการเช่ือมโยง 
            ท$อส$งก}าซอาเซียน 
.......... 8. พลังงานนิวเคลียร> เป�นพลังงานทางเลือกท่ีหลายประเทศในอาเซียนบรรจุไว!ในแผน 
            พลังงานของตน เพ่ือเตรียมรองรับความต!องการไฟฟ�าท่ีมากขึ้น 
.......... 9. จากข!อมูลปn พ.ศ. 2555 ประเทศไทยมีการใช!ถ$านหินมาผลิตไฟฟ�าสูงท่ีสุด 
.........10. การผลิตไฟฟ�าในประเทศไทยมาจากหน$วยงานของรัฐหน$วยงานเดียวเท$าน้ัน คือ  
            การไฟฟ�าฝEายผลิตแห$งประเทศไทย 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง สถานการณ@พลังงานไฟฟ�าของประเทศไทยในปoจจุบัน 

คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข!อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข!อเดียว 

1. ประเทศไทยมีการซื้อก}าซธรรมชาติมาผลิตไฟฟ�าจากประเทศใด 
ก. ประเทศกัมพูชา 
ข. ประเทศเมียนมาร> 
ค. ประเทศเวียดนาม 
ง. ประเทศอินโดนีเซีย 

2. ข!อใดเป�นตัวกําหนดกําลังการผลิตไฟฟ�า 
ก. ความต!องการไฟฟ�าปกติ 
ข. ความต!องการไฟฟ�าต่ําสุด 
ค. กําลังการผลิตไฟฟ�าสํารอง 
ง. ความต!องการใช!ไฟฟ�าสูงสุด 

3. การเลือกใช!เช้ือเพลิงมาผลิตไฟฟ�าไม$จําเป�นต!องคํานึงถึงความเหมาะสมด!านใด 
ก. ต!องเป�นทรัพยากรท่ีมีภายในประเทศเท$าน้ัน 
ข. ต!องมีปริมาณเช้ือเพลิงสํารองเพียงพอและแน$นอน 
ค. ต!องมีการกระจายชนิดและแหล$งท่ีมาของเช้ือเพลิง 
ง. ต!องเป�นเช้ือเพลิงท่ีมีราคาเหมาะสมและมีเสถียรภาพ 

4. โรงไฟฟ�าประเภทใดท่ีเหมาะนํามาผลิตไฟฟ�าตามความต!องการไฟฟ�าพ้ืนฐาน 
ก. โรงไฟฟ�าถ$านหิน 
ข. โรงไฟฟ�ากังหันลม 
ค. โรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย> 
ง. โรงไฟฟ�าพลังความร!อนใต!พิภพ 

5. ข!อใดไม<ตGองนํามาพิจารณาในการจัดทําแผนกําลังการผลิตไฟฟ�าของประเทศ (PDP)  
ก. เป�นมิตรต$อส่ิงแวดล!อม 
ข. ความม่ันคงของระบบไฟฟ�า 
ค. สอดคล!องกับสภาวะเศรษฐกิจ 
�. ปรับเพ่ิมค$าพยากรณ>ความต!องการค$าใช!ไฟฟ�า 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง โรงไฟฟ�ากับการจัดการดGานสิ่งแวดลGอม 

 คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนนําตัวอักษรท่ีอยู$หน!าคําตอบด!านขวามือมาเติมลงในช$องว$างด!านซ!ายมือให!
ถูกต!อง 

…..…. 1. เคร่ือง Flue Gas Desulfurization ก. เคร่ืองดักจับฝุEนละออง 
......... 2. Selective Catalytic Reduction ข. เป�นส่ิงท่ีมนุษย>ใช!ความรู!ความสามารถท่ี

ได!รับการส่ังสอน สืบทอด และพัฒนากันมา
ตลอด 

......... 3. เคร่ือง Electrostatic Precipitator ค. การก$อสร!างแนวป�องกันเสียงโดยการปลูก
ต!นไม!รอบพ้ืนท่ีโรงไฟฟ�า 

......... 4. ส่ิงแวดล!อมท่ีมนุษย>สร!างขึ้น ง. เคร่ืองกําจัดก}าซซัลเฟอร>ไดออกไซด> 

......... 5. Silencer จ. ส่ิงต$างๆ ท่ีเกิดขึ้นโดยธรรมชาติและท่ีมนุษย>
สร!างขึ้นอยู$รอบๆ ตัวเรา  

......... 6. Noise Barrier     ฉ. เป�นส่ิงท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

......... 7. ส่ิงแวดล!อม ช. เป�นระบบท่ีมีการติดตั้ ง เค ร่ืองตรวจวัด
คุณภาพอากาศในบริเวณพ้ืนท่ีชุมชนรอบ
โรงไฟฟ�า 

......... 8. ส่ิงแวดล!อมตามธรรมชาติ  ซ. เป�นระบบการตรวจวัดนํ้าท่ีปล$อยออกจาก
โรงไฟฟ�า 

......... 9. ระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ         ฌ. กระบวนการท่ีใช!ลดการเกิดก}าซไนโตรเจน
ออกไซด> 

....... 10. ระบบเฝ�าระวังคุณภาพนํ้า                ญ. อุปกรณ>ท่ีติดตั้งไว!ดูดซับเสียง โดยติดตั้งไว!ท่ี
เคร่ืองจักรหรืออุปกรณ>ท่ีมีความดังของเสียง
เกินมาตรฐาน 
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กิจกรรมทGายบทที่ 1 เร่ือง  ขGอกําหนดและกฎหมายที่เกี่ยวขGองกับโรงไฟฟ�าดGานสิ่งแวดลGอม 

คําช้ีแจง ให!ผู!เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข!อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข!อเดียว 

1. ข!อใดไม<ใช<พระราชบัญญัติท่ีใช!เพ่ือคุ!มครองส่ิงแวดล!อม 
ก. พ.ร.บ. โรงงาน พ.ศ. 2535 
ข. พ.ร.บ. วัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 
ค. พ.ร.บ. การส$งเสริมการอนุรักษ>พลังงาน พ.ศ. 2535 
ง. พ.ร.บ. การส$งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดล!อม พ.ศ. 2535 

2. การก$อสร!างโรงไฟฟ�าประเภทใดไม$ต!องทํารายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม สังคม และ    
    สุขภาพ (EHIA) 

ก. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร> ขนาดกําลังผลิต 1,000 เมกะวัตต> 
ข. โรงไฟฟ�าถ$านหิน ขนาดกําลังผลิต 500 เมกะวัตต> 
ค. โรงไฟฟ�าชีวมวล ขนาดกําลังผลิต 150 เมกะวัตต> 
ง. โรงไฟฟ�าพลังความร!อนร$วม ชนิด combined cycle ขนาดกําลังผลิต 1,000 เมกะวัตต> 

3. หากท$านต!องการก$อสร!างโรงไฟฟ�าชีวมวลท่ีมีขนาดกําลังการผลิต 9 เมกะวัตต> ท$านจะต!องจัดทํา
รายงานศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล!อมแบบใด 

ก. รายงานการประเมินผลกระทบด!านสุขภาพ (HIA: Health Impact Assessment) 
ข. รายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม (EIA: Environmental Impact Assessment) 
ค. รายงานการวิเคราะห>ผลกระทบส่ิงแวดล!อม สังคม และสุขภาพ (EHIA: Environment Health 

Impact Assessment) 
ง. รายงานเก่ียวกับการศึกษามาตรการป�องกันและแก!ไขผลกระทบต$อคุณภาพส่ิงแวดล!อมและ

ความปลอดภัย (Environment Safety Assessment: ESA) 

4. การจัดทํารายงาน EIA จะต!องศึกษาส่ิงแวดล!อมก่ีด!าน อะไรบ!าง 
ก. 3 ด!าน คือ ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ และคุณค$าต$อมนุษย> 
ข. 3 ด!าน คือ ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ และคุณค$าต$อคุณภาพชีวิต 
ค. 4 ด!าน คือ ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ คุณค$าต$อมนุษย> และคุณค$าต$อคุณภาพชีวิต 
ง. 4 ด!าน คือ ทรัพยากรกายภาพ ทรัพยากรชีวภาพ คุณค$าต$อการใช!ประโยชน>ของมนุษย> และคุณค$า

ต$อคุณภาพชีวิต 
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5. ข!อใดไม<ใช<หลักการในการจัดทํารายงาน EIA 
ก. การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อมก$อนตัดสินใจพัฒนาโครงการ 
ข. การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อมท่ีมีการศึกษาป0ญหาท่ีอาจเกิดขึ้นได!ในพัฒนาโครงการใน 
    ป0จจุบัน 
ค. การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อมเฉพาะกรณี เพ่ือใช!สําหรับการตัดสินใจพัฒนาโครงการใด 
    โครงการหน่ึง 
ง. ประเมินผลกระทบส่ิงแวดล!อมท่ีมีการศึกษาป0ญหาหลายๆ แง$มุม เพ่ือวิเคราะห>ผลกระทบท่ี 
    จะเกิดขึ้น 

 

©©©©©©©©© 
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บทท่ี 2  
ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�า 

สาระสําคัญ  

 พลังงานไฟฟ�าสามารถนํามาใช�ประโยชน�ได�หลากหลายจนกลายเป�นป จจัยท่ีสําคัญต'อการ
ดํารงชีวิตของมนุษย� และมีความสําคัญต'อการพัฒนาประเทศในด�านต'างๆ ได�แก' ด�านคมนาคม 
ด�านเศรษฐกิจ ด�านอุตสาหกรรม ด�านเกษตรกรรม ด�านบริการ และด�านคุณภาพชีวิต เน่ืองจาก
ป จจุบันมีการพ่ึงพาพลังงานไฟฟ�าอยู'ตลอดเวลา ดังน้ันหากมีพลังงานไฟฟ�าไม'เพียงพอย'อมส'งผล
กระทบต'อประเทศชาติและเกิดความเสียหายตามมา 

ตัวช้ีวัด 

1. อธิบายประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าในด�านคมนาคม เศรษฐกิจ 
อุตสาหกรรม คุณภาพชีวิต เกษตรกรรม และบริการ  

2. วิเคราะห�ประโยชน�และผลกระทบจากสภาวการณ�ขาดแคลนพลังงานไฟฟ�าในชุมชน 

เน้ือหา 

1. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าในด�านคมนาคม เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม 
คุณภาพชีวิต เกษตรกรรม และบริการ  

2. การวิเคราะห�ประโยชน�และผลกระทบจากสภาวการณ�ขาดแคลนพลังงานไฟฟ�าในชุมชน 
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  พลังงานไฟฟ�า เป�นพลังงานท่ีสามารถนํามาเปล่ียนรูปเป�นพลังงานอ่ืน ตามท่ีเราต�องการใช�
ประโยชน�ได�อย'างทันที พลังงานไฟฟ�าเป�นพลังงานท่ีสะอาด ควบคุมได�ง'าย มีประสิทธิภาพสูง และ
สะดวกในการนําไปใช�งาน ป จจุบันพลังงานไฟฟ�ามีความจําเป�นอย'างมากต'อการพัฒนาประเทศ 
และต'อการดํารงชีวิตของมวลมนุษยชาติ และมีแนวโน�มการใช�พลังงานไฟฟ�าเพ่ิมขึ้นทุกปAตามอัตรา
การเพ่ิมจํานวนประชากร และความเจริญเติบโตทางด�านเศรษฐกิจ  

อย'างไรก็ตาม หากเกิดวิกฤตทางด�านพลังงานไฟฟ�า ดังเช'นกรณีเหตุการณ�ไฟฟ�าดับ       
เม่ือวันท่ี 21 พฤษภาคม พ.ศ.2556 ตั้งแต'เวลา 19.00 - 22.00 น. โดยประมาณจากสาเหตุสายส'ง
ไฟฟ�าแรงสูงท่ีเช่ือมโยงจากภาคกลางไปสู'ภาคใต�ช'วงจอมบึง - บางสะพาน 2 ขัดข�อง ทําให�                  
การไฟฟ�าฝHายผลิตแห'งประเทศไทย (กฟผ.) ไม'สามารถจ'ายไฟฟ�าจากภาคกลางไปสู'ภาคใต�ได� 
ประกอบกับปริมาณความต�องการใช�ไฟฟ�าในพ้ืนท่ีภาคใต�มีมากถึง 2,200 เมกะวัตต� ในขณะท่ี
ภาคใต�มีกําลังผลิตติดตั้งอยู'ท่ี 1,620 เมกะวัตต� ส'งผลให�เกิดป ญหาไฟฟ�าดับในพ้ืนท่ี 14 จังหวัด
ภาคใต� จากเหตุการณ�ท่ีเกิดขึ้นได�สร�างความเสียหายอย'างมหาศาล ทําให�ภาคอุตสาหกรรม                
เกิดภาวะหยุดชะงัก มีผลต'อความเช่ือม่ันของนักลงทุนท่ีจะเข�ามาลงทุนในไทย กระทบต'อ                
การดํารงชีวิตของประชาชน และทําให�สูญเสียภาพลักษณ�ต'อการท'องเท่ียวของประเทศ  

พลังงานไฟฟ�าถูกนํามาใช�ประโยชน�ในหลากหลายด�าน ซึ่งจากสถิติการใช�พลังงานไฟฟ�า
แยกตามสาขาเศรษฐกิจในปA พ.ศ.2554 พบว'า การใช�พลังงานไฟฟ�าในสาขาอุตสาหกรรม ซึ่งเป�น
สาขาท่ีมีการใช�พลังงานไฟฟ�ามากท่ีสุด คิดเป�นสัดส'วนร�อยละ 42.7 ของการใช�พลังงานไฟฟ�า          
ท้ังประเทศ สาขาธุรกิจร�อยละ 34.3 สาขาบ�านอยู'อาศัยร�อยละ 22.1 สาขาเกษตรกรรมร�อยละ 0.2 
สาขาขนส'งร�อยละ 0.1 และสาขาอ่ืนๆ (การใช�พลังงานไฟฟ�าช่ัวคราว) ร�อยละ 0.6 ดังแสดงในภาพ
ด�านล'าง 

 
แผนภูมิแสดงการใช,พลังงานไฟฟ�าแยกตามสาขาเศรษฐกิจ ป1 พ.ศ.2554 

ธุรกิจ 34.3% 

อุตสาหกรรม 42.7% บ,านอยู:อาศัย 22.1% 
22.1% 

อ่ืนๆ 0.6% 

เกษตรกรรม 0.2% ขนส:ง 0.1% 
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1. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านคมนาคม 

การคมนาคมมีความสําคัญมากในการขนส'งผู�คนและสินค�าจากเมืองหน่ึงไปยังอีกเมืองหน่ึง
ท่ีอยู'ห'างไกล  รถไฟความเร็วสูงเป�นตัวอย'างในการประยุกต�ใช�พลังงานไฟฟ�าในการขับเคล่ือน 
ป จจุบันรถไฟความเร็วสูงสามารถทําความเร็วได�ประมาณ 200–700 กิโลเมตรต'อช่ัวโมง รถไฟฟ�า 
(BTS) เป�นอีกตัวอย'างหน่ึงในการขนส'งผู�คนในเมืองใหญ'ท่ีมีจํานวนมากอย'างกรุงเทพมหานคร               
ท่ีต�องการเดินทางในระยะทางไม'ไกล ซึ่งจะใช�พลังงานไฟฟ�าเป�นต�นกําลังในการขับเคล่ือนมอเตอร�
ไฟฟ�ากระแสสลับเพ่ือขับเคล่ือนรถไฟฟ�า   

ในอนาคต รถขับเคล่ือนโดยใช�ระบบไฟฟ�าจะเร่ิมเข�ามามีบทบาทมากขึ้น เน่ืองจาก                   
ไม'ก'อให�เกิดมลภาวะทางส่ิงแวดล�อม และมีประสิทธิภาพสูง ป จจุบันรถขับเคล่ือนด�วยไฟฟ�ายังมี
ข�อจํากัดหลายด�าน เช'น ระยะทางท่ีรถว่ิงได�น�อยต'อการประจุไฟฟ�าหน่ึงคร้ัง อัตราความเร็วสูงสุดมี
ข�อจํากัด อายุการใช�งานของแบตเตอร่ีส้ัน และมีราคาแพง เป�นต�น ในอนาคตอันใกล�ประเทศไทย
จะมีรถขับเคล่ือนโดยใช�ระบบไฟฟ�ามากขึ้น รถประเภทน้ี ได�แก' รถยนต�ไฟฟ�า รถจักรยานยนต�
ไฟฟ�า  รถจักรยานไฟฟ�า  โดยในแผนอนุรักษ�พลังงานปA  พ.ศ.2554 - 2573  ของประเทศไทย 
กระทรวงพลังงานประเมินศักยภาพการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช�พลังงานของจักรยานยนต� โดยการ
เพ่ิมสัดส'วนการใช�จักรยานยนต�ไฟฟ�าแทนจักรยานยนต�ท่ัวไป นอกจากน้ียานพาหนะท่ีทําหน�าท่ี
เฉพาะ เช'น กระเช�าไฟฟ�าท่ีขนส'งคนระยะทางใกล�แต'มีความชันสูง ก็เป�นอีกหน่ึงอุปกรณ�                     
ท่ีจําเป�นต�องใช�พลังงานไฟฟ�าในการขับเคล่ือน เป�นต�น 

1.1 ประโยชน�ของพลังงานไฟฟ�าด,านคมนาคม 
รถไฟความเร็วสูง หรือ ไฮสป1ดเรล (high-speed rail - HSR) เป�นรถไฟโดยสาร             

ท่ีใช�พลังงานไฟฟ�าเป�นตัวขับเคล่ือนมอเตอร�และมีความเร็วสูงกว'าความเร็วรถไฟท่ัวไป ทําให�             
การเดินทางมีความสะดวกรวดเร็ว ปลอดภัย และบริการผู�โดยสารได�มากขึ้น อีกท้ังไม'ก'อให�เกิด
มลพิษทางอากาศ   

 
ภาพรถไฟความเร็วสูงท่ีใช,อยู:ใน

ต:างประเทศ 
ภาพรถไฟฟ�า (BTS) ท่ีใช,ใน

กรุงเทพมหานคร 
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แหล'งจ'าย
พลังงานไฟฟ�า 

แบตเตอรี่ มอเตอร�ไฟฟ�า ระบบ
ขับเคลื่อน
รถยนต� 

รถขับเคลื่อนโดยใช,ระบบไฟฟ�า   เป�นรถท่ีใช�พลังงานไฟฟ�าเป�นตัวขับเคล่ือนมอเตอร� 
โดยมีหลักการท่ัวไปตามแผนผัง “การทํางานของรถท่ีขับเคล่ือนโดยใช�พลังงานไฟฟ�า” ตัวอย'างเช'น 
รถยนต�ไฟฟ�า จักรยานไฟฟ�า จักรยานยนต�ไฟฟ�า เป�นต�น 

 

                     

 

 

แผงผังการทํางานของรถท่ีขับเคล่ือนโดยใช,พลังงานไฟฟ�า   

- รถยนต�ไฟฟ�า หลักการทํางานท่ัวๆ ไปในรถยนต�ไฟฟ�า จะเร่ิมต�นจากพลังงานเคมี
ถูกเก็บไว�ในแบตเตอร่ีซึ่งแปรรูปเป�นไฟฟ�า และส'งต'อไปยังชุดมอเตอร�ขับเคล่ือนท่ีจะเปล่ียนไฟฟ�า
ให�เป�นพลังงานกล ส'งผลให�รถยนต�สามารถขับเคล่ือนไปได�  ซึ่งจะไม'ก'อให�เกิดมลพิษทางอากาศ
จากการเผาไหม�เช้ือเพลิง และมลภาวะทางเสียงเหมือนกับรถยนต�ท่ีใช�น้ํามันท่ัวไป     

 
ภาพรถยนต�ไฟฟ�า 

- จักรยานไฟฟ�า มีส'วนประกอบหลักๆ ในการทํางานอยู' 3 ส'วน คือ มอเตอร� 
กล'องควบคุม และ คันเร'ง ใช�ในการเดินทางระยะส้ัน ทดแทนการใช�นํ้ามันท่ีแพงขึ้นทุกวันและ
กําลังจะหมดไป และเป�นมิตรกับส่ิงแวดล�อม 

 
ภาพจักรยานไฟฟ�า 



 

- จักรยานยนต�ไฟ
ประหยัดค'าใช�จ'ายในเร่ืองของเช้ือ
และมลภาวะทางเสียง 

กระเช,าไฟฟ�า หล
เป�นตัวขับเคล่ือนการเคล่ือนท่ีข
เดินทางในพ้ืนท่ีท่ียานพาหนะชน
ภูเขาสูง เกาะ หรือข�ามแม'น้ํา เป�น

การจัดการจราจ
การคมนาคม สัญญาณไฟจราจร
จําเป�นต�องใช�พลังงานไฟฟ�า ซึ่ง
ก็จําเป�นต�องใช�ไฟฟ�าเป�นแหล'ง
ไฟจราจรท่ีรันเวย� (runway)  
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นต�ไฟฟ�า หลักการทํางานท่ัวๆ ไปจะใกล�เคียงกับรถ
งเช้ือเพลิง เม่ือเทียบกับการใช�นํ้ามัน ท้ังไม'ก'อให�เกิด

 
ภาพจักรยานยนต�ไฟฟ�า 

หลักการท่ัวไปของการขับเคล่ือนกระเช�าไฟฟ�า จ
นท่ีของกระเช�าไปตามสายเคเบิล เพ่ืออํานวยคว
ะชนิดอ่ืนไม'สามารถไปถึง และประหยัดเวลาในกา

้ํา เป�นต�น 

 
ภาพกระเช,าไฟฟ�า 

ราจร เป�นอีกตัวอย'างหน่ึงของการประยุกต�ใช�พล
าจร และระบบไอทีส่ือสารระหว'างส่ีแยกไปยังศูนย
�า ซึ่งเป�นแหล'งพลังงานเดียวท่ีขับเคล่ือน การคม
หล'งพลังงานสําหรับหอควบคุมการจราจรสนาม

กับรถยนต�ไฟฟ�า ทําให�
ให�เกิดมลพิษทางอากาศ

ฟ�า จะใช�พลังงานไฟฟ�า
วยความสะดวกในการ
ในการเดินทาง เช'น บน

ช�พลังงานไฟฟ�าในด�าน
ศูนย�ควบคุมการจราจร 
รคมนาคมทางอากาศ       
นามบินและสัญญาณ                 
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1.2 ผลกระทบที่เกิดจากพลังงานไฟฟ�าด,านคมนาคม 

เม่ือพลังงานไฟฟ�าเกิดขัดข�องหรือไฟฟ�าดับ จะส'งผลกระทบต'อการคมนาคม                    
เป�นอย'างมาก ไม'ว'าจะเป�นการคมนาคมทางบก ทางอากาศ และทางนํ้า ทําให�ผู�คนเดินทางล'าช�า 
เกิดความวุ'นวาย อาจก'อให�เกิดอุบัติเหตุ และอาจก'อให�เกิดความเสียหายในเร่ืองของการขนส'ง
สินค�าไม'ทันตามกําหนดเวลา    

 
ภาพผลกระทบต:อการการคมนาคมเหตุการณ�ไฟฟ�าดับที่เมืองนิวยอร�ก ประเทศสหรัฐอเมริกาเม่ือป1 พ.ศ.2546 

ภาพสัญญาณไฟจราจรทางอากาศ 

ภาพสัญญาณไฟจราจรทางน้ํา ภาพสัญญาณไฟจราจรทางบก 
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2. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านเศรษฐกิจ 
พลังงานไฟฟ�าเป�นพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการแปลงเป�นพลังงานประเภทอ่ืน 

พลังงานประเภทน้ีไม'ก'อให�เกิดการปล'อยของเสีย หากสามารถผลิตพลังงานไฟฟ�าจากเช้ือเพลิงท่ีมี
ราคาต่ํา เช'น ถ'านหิน นิวเคลียร� เป�นต�น จะทําให�ต�นทุนในการผลิตสินค�ารวมท้ังกระบวนการมีค'า
ถูกลง ประเทศท่ีเป�นผู�นําด�านการผลิตของโลก เช'น จีน สหรัฐอเมริกา เป�นต�น มีการใช�ถ'านหินเป�น
เช้ือเพลิงหลักในการผลิตไฟฟ�า การผลิตไฟฟ�าด�วยเช้ือเพลิงท่ีมีต�นทุนถูกน้ี จะทําให�ต�นทุนการผลิต
สินค�าถูกลง ส'งผลให�ส'งออกสินค�าได�มากขึ้น มีรายได�จากการขายมากขึ้น ทําให�ผลผลิตของสินค�า 
มีค'าสูงขึ้น   

อัตราการเติบโตของรายได�ประชาชาติของประเทศไทยระหว'างปA พ.ศ.2524 - 2552               
มีค'าเฉล่ียประมาณร�อยละ 4 ต'อปA และมีอัตราการเจริญเติบโตของการใช�ไฟฟ�าเฉล่ียร�อยละ 4.2   
ต'อปA ดังกราฟแสดงการเติบโตของรายได�ประชาชาติเฉล่ียและอัตราการเจริญเติบโตของการใช�
ไฟฟ�าเฉล่ีย จะเห็นว'าการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจแปรผันโดยตรงกับการเติบโตด�านการใช�
พลังงานไฟฟ�า ซึ่งจะเป�นไปในทิศทางเดียวกัน ดังน้ันหากเศรษฐกิจหรือไฟฟ�ามีป ญหา จะมี
ผลกระทบต'อกันโดยตรง 

 
กราฟแสดงการเติบโตของรายได,ประชาชาติเฉล่ียและอัตราการเจริญเติบโตของการใช,ไฟฟ�าเฉล่ีย 

ภาพผลกระทบต:อการการคมนาคมเหตุการณ�ไฟฟ�าดับ ทําให,การจราจรติดขัด และเกิดความวุ:นวาย 
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 2.1 ประโยชน�ของพลังงานไฟฟ�าด,านเศรษฐกิจ 

ต,นทุน พลังงานไฟฟ�ามีผลต'อระบบการผลิตในเร่ืองของต�นทุน หากระบบไฟฟ�าไม'มี
ความม่ันคงและต'อเน่ือง จะทําให�การเดินเคร่ืองจักรในระบบการผลิตสินค�าเกิดความขัดข�อง ความ
เสียหายท่ีเกิดขึ้นจะมีต�นทุนการผลิตท่ีสูงขึ้น ดังน้ัน พลังงานไฟฟ�าจะต�องมีความต'อเน่ือง ม่ันคงท้ัง
ในด�านคุณภาพและราคาถูก ซึ่งจะเป�นตัวสะท�อนราคาของสินค�าได� 

รายได, พลังงานไฟฟ�ามีบทบาทต'อการขับเคล่ือนเศรษฐกิจ เช'น ภาคธุรกิจ หรือ
อุตสาหกรรมจําเป�นต�องมีสินค�าและบริการจําหน'ายอย'างต'อเน่ือง ซึ่งไฟฟ�าก็เป�นป จจัยท่ีสําคัญใน
กระบวนการผลิต ท้ังปริมาณและคุณภาพของสินค�าอย'างต'อเน่ือง ทําให�เกิดการจ�างงานในภาค
ประชาชนและมีรายได�เพ่ิมขึ้น เป�นต�น  

ผลผลิต พลังงานไฟฟ�าทําให�กระบวนการผลิตสินค�าและบริการเป�นไปอย'างต'อเน่ือง 
เช'น โรงงานอุตสาหกรรมสามารถผลิตสินค�าได�อย'างต'อเน่ืองไม'มีการชะงักระหว'างกระบวนการ
ผลิต ทําให�ผลิตภัณฑ�ท่ีผลิตมีออกมาอย'างต'อเน่ืองตลอดเวลา และรวมไปถึงธุรกิจบริการท่ีมีการใช�
ไฟฟ�าเป�นป จจัยหลักก็สามารถเป]ดให�บริการได�ตลอดเวลา เป�นต�น 

การเพ่ิมมูลค:าให,ทรัพยากรในท,องถิ่น  พลังงานไฟฟ�าช'วยพัฒนาสินค�าในท�องถิ่นให�มี
มูลค'าและราคาเพ่ิมขึ้น เช'น การผลิตบรรจุภัณฑ� การแปรรูปสินค�าทางการเกษตร ซึ่งต�องใช�ไฟฟ�า
ช'วยในการทํากิจกรรมดังกล'าว เป�นต�น 

                 
    ภาพโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการผลิตอย:างต:อเนื่อง       ภาพการจ,างงานก:อให,เกิดรายได,             

2.2 ผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านเศรษฐกิจ 

ถ�ากรณีไฟดับในวงกว�าง จะทําให�ทุกภาคส'วนเกิดความเสียหาย ซึ่งส'งผลกระทบต'อ
ด�านเศรษฐกิจโดยตรง เช'น ภาคอุตสาหกรรมจะขาดความต'อเน่ืองในระบบการผลิตสินค�า อาจทํา
ให�สินค�าเกิดความเสียหาย ทําให�ขาดแคลนสินค�า สินค�ามีราคาสูงขึ้น มีผลกระทบต'อการจ�างงาน
และรายได�ในภาคประชาชน 
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3. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านอุตสาหกรรม 

พลังงานเป�นหน่ึงในต�นทุนการผลิตท่ีสําคัญของภาคอุตสาหกรรม การรู�จักใช�อย'างคุ�มค'า
นอกจากจะสร�างความย่ังยืนให�กับองค�กรแล�วยังช'วยลดค'าใช�จ'าย มีความหมายต'อการอนุรักษ�
ธรรมชาติและส่ิงแวดล�อม ป จจุบันประเทศไทยมีโรงงานขนาดใหญ' ขนาดกลางและขนาดเล็กรวม
แล�วกว'า 70,000 แห'ง และจากสัดส'วนการใช�พลังงานเม่ือแยกตามสาขาพบว'า ภาคอุตสาหกรรมมี
การใช�พลังงานกว'าร�อยละ 40 ของกําลังการผลิตท้ังประเทศ ได�แก' อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ�โลหะ 
อุตสาหกรรมเคร่ืองนุ'งห'มและส่ิงทอ อุตสาหกรรมผลิตภัณฑ�พลาสติก  อุตสาหกรรมส่ิงพิมพ� 
อุตสาหกรรมยานยนต�และช้ินส'วน และอุตสาหกรรมเคร่ืองเรือน เคร่ืองตกแต'งในอาคาร 

3.1 ประโยชน�ของพลังงานไฟฟ�าด,านอุตสาหกรรม 

ป จจุบันการใช�ไฟฟ�าในภาคอุตสาหกรรม ได�มีการใช�ไฟฟ�าอยู'ในระดับท่ีสูงมาก คิดเป�น
ร�อยละ  42.7 ของการใช�ไฟฟ�าท้ังประเทศ  เพราะเคร่ืองจักรท่ีใช�ในการผลิตสินค�าในโรงงาน
อุตสาหกรรมต'างๆ ไม'ว'าจะเป�น อุตสาหกรรมส่ิงทอ อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมยานยนต� 
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส� อุตสาหกรรมอาหาร เป�นต�น ล�วนจําเป�นต�องใช�ไฟฟ�าเป�นป จจัยหลักใน
กระบวนการผลิตท้ังส้ิน 

     

ภาพโรงงานอุตสาหกรรมส่ิงทอ 

 
ภาพโรงงานอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ�โลหะ   
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ภาพโรงงานอุตสาหกรรมยานยนต�และช้ินส:วน 

3.2 ผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านอุตสาหกรรม   

กระบวนการผลิตสินค�าในภาคอุตสาหกรรมส'วนใหญ'มีการดําเนินการอย'างต'อเน่ือง 
เพ่ือผลิตสินค�าได�ตามเป�าหมาย และคุ�มค'ากับการลงทุน ดังน้ันหากเกิดกรณีไฟฟ�าขัดข�อง หรือ
ไฟดับ อาจทําให�กระบวนการผลิตหยุดชะงัก ขาดความต'อเน่ือง และทําให�สินค�าเกิดความเสียหาย 
ส'งผลให�ความเช่ือม่ันของนักลงทุนต'างประเทศลดลง   

นอกจากน้ีหากกรณีราคาค'าไฟฟ�าสูงขึ้นจะส'งผลให�ต�นทุนการผลิตสินค�าสูงขึ้น ย'อม
ส'งผลให�ราคาสินค�าสูงขึ้นตามไปด�วย ทําให�การส'งออกสินค�าไม'สามารถแข'งขันกับต'างประเทศได� 

   
4. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านคุณภาพชีวิต 

ป จจุบันในการดํารงชีวิตประจําวันของเราน้ันไม'สามารถปฏิเสธได�ในเร่ืองการใช�เคร่ือง
อํานวยความสะดวกความสบายในกิจกรรมต'างๆ ซึ่งส่ิงเหล'าน้ันก็คือ อุปกรณ�และเคร่ืองใช�ไฟฟ�า 
ดังน้ันพลังงานไฟฟ�าจึงเข�ามามีบทบาททําให�คุณภาพชีวิตของมนุษย�ดีขึ้น   

     ภาพไฟฟ�าดับ (blackout) 
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4.1 ประโยชน�ของพลังงานไฟฟ�าด,านคุณภาพชีวิต 

เคร่ืองอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน พลังงานไฟฟ�าเป�นป จจัยหลักท่ีอํานวย
ความสะดวกในการดํารงชีวิตของมนุษย� โดยมีเคร่ืองใช�ไฟฟ�า อุปกรณ�ระบบส่ือสาร อุปกรณ�และ
เคร่ืองมือแพทย� รวมถึงส่ิงท่ีให�ความบันเทิงในชีวิตประจําวันล�วนใช�พลังงานไฟฟ�าท้ังส้ิน และมี
แนวโน�มในการใช�พลังงานไฟฟ�าท่ีเพ่ิมขึ้นทุกปA ตัวอย'างเช'น  

- เคร่ืองใช,ไฟฟ�า เช'น เตารีด หม�อหุงข�าว ตู�เย็น พัดลม หลอดไฟ เป�นต�น  

 

 

- ระบบสื่อสาร ได�แก' โทรศัพท�มือถือ โทรศัพท�บ�าน อินเตอร�เน็ต ฯลฯ  

 
ภาพระบบส่ือสารท่ีจําเป]นต,องใช,พลังงานไฟฟ�า 

ภาพเครื่องใช,ไฟฟ�าภายใน
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  - การแพทย� ได�แก' อุปกรณ�การแพทย� เคร่ืองมือแพทย� ฯลฯ  

       
 

ภาพการใช,ไฟฟ�าสําหรับงานทางการแพทย� 
 

- การบันเทิง ได�แก' โรงภาพยนตร� คาราโอเกะ ฯลฯ   

 

 

 

ภาพการใช,ไฟฟ�าสําหรับการบันเทิง 



80 

 

4.2 ผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านคุณภาพชีวิต   
ไฟฟ�ามีประโยชน�อย'างมากมายต'อชีวิตและทรัพย�สิน รวมไปถึงความเป�นอยู'ของ

ประชาชน เ ม่ือเ กิดเหตุการณ�บางอย'างขึ้น กับไฟฟ�า เช'น ไฟฟ�าดับ อาจส' งผลให�ขาด                     
ความสะดวกสบายในการดําเนินชีวิต รวมไปถึงความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย�สิน เพราะอาจเป�น
ช'องทางให�โจรขโมยหรือผู�ร�าย สามารถเข�ามาปล�นหรือทําร�ายเจ�าของทรัพย�สินได� 

 

5. ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านเกษตรกรรม 

พลังงานไฟฟ�าได�ถูกนํามาใช�ประโยชน�ในภาคเกษตรกรรมมีแนวโน�มเพ่ิมขึ้น เน่ืองจากมีการ
เจริญเติบโตของประเทศส'งผลให�ต�องมีการพัฒนาสินค�าทางการเกษตรจํานวนมาก เช'น การแปรรูป
ผลผลิต การบรรจุภัณฑ� เป�นต�น   

5.1 ประโยชน�ของพลังงานไฟฟ�าด,านเกษตรกรรม 

กระบวนการผลิตและการแปรรูปสินค,าการเกษตร ป จจุบันมีการนําเทคโนโลยีท่ี
ทันสมัยมาใช�ในกระบวนการผลิตและการแปรรูปสินค�าการเกษตร ซึ่งต�องใช�พลังงานไฟฟ�าในการ
ขับเคล่ือนเคร่ืองจักรกลท้ังระบบ จึงมีความจําเป�นอย'างย่ิงท่ีจะต�องมีพลังงานไฟฟ�าใช�อย'างต'อเน่ือง 
เช'น โรงสีข�าว โรงหีบอ�อย เป�นต�น 

  

                                             ภาพโรงสีข,าว 

ภาพผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านการดํารงชีวิต 
 



 

 

การเพาะปลูก ป จจุบ
เทคโนโลยีในการตัดแต'งพันธุกรร
รวมไปถึงการดูแลพืชผลทางการเก
เวลากลางคืนกับพืชท่ีเพาะปลูก
ให�กับห�องปฏิบัติการ และอุปกรณ

ภาพกา

ภาพการเพาะปลูกไม,ดอกโดย

ภา
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ป จจุบันมีการพัฒนาและอนุรักษ�พันธุ�พืชให�มีความต
ธุกรรม และรักษาพันธุ�พืชดั้งเดิม เพ่ือเพ่ิมผลผลิตทา
การเกษตรต'างๆ เช'น การรดนํ้าด�วยระบบอัตโนมัติ ก
ปลูก เป�นต�น จึงจําเป�นต�องใช�พลังงานไฟฟ�าเป�นแ
กรณ�ต'างๆ ท่ีเก่ียวข�อง 

 

 
าพการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือเพ่ือสร,างพันธุ�พืชใหม: 

 
กโดยใช,พลังงานไฟฟ�าให,แสงสว:างเพ่ือการเจริญเติบโตอ

ภาพการแปรรูปผลิตภัณฑ�ทางเกษตรกรรม 

ามต�านทานโรค โดยใช�
ลิตทางการเกษตรกรรม 
มัติ การให�แสงสว'างใน

เป�นแหล'งจ'ายพลังงาน

 

 
ิบโตอย:างต:อเนื่อง 
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การประมง พลังงานไฟฟ�าได�ถูกนํามาใช�ในการประมง อาทิเช'น เป�นแหล'งพลังงาน
ให�กับเคร่ืองป `มออกซิเจนในบ'ออนุบาลเพาะเล้ียงพันธุ�สัตว�นํ้า และใช�ในการทําประมงชายฝ aง 
รวมถึงอุตสาหกรรมห�องเย็นท่ีใช�แช'แข็งผลผลิตท่ีได�มาจากการทําประมง เช'น อาหารทะเลแช'แข็ง  
เป�นต�น  

 
ภาพเครื่องจ:ายออกซิเจนสําหรับเพาะเล้ียงปลาท่ีได,จากพลังงานไฟฟ�า 

 

ภาพการใช,แสงสว:างจากพลังงานไฟฟ�าในการทําประมงทางทะเล 

ภาพห,องแช:แข็งผลผลิตท่ีได,จากการประมงโดยอาศัยพลังงานไฟฟ�าสําหรับทําความเย็น 
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การปศุสัตว� เน่ืองจากการทําฟาร�มเล้ียงสัตว�ขนาดใหญ'เพ่ือการบริโภคภายในประเทศ  
และการส'งออก จําเป�นต�องใช�พลังงานไฟฟ�าในการให�แสงสว'างและรักษาอุณหภูมิในฟาร�ม                
อย'างต'อเน่ือง 

 

ภาพฟาร�มเล้ียงหมู 

 
ภาพฟาร�มเล้ียงไก:แบบป_ด 

5.2 ผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านเกษตรกรรม  
ถ�าขาดพลังงานไฟฟ�า อาจส'งผลให�สินค�าภาคเกษตรกรรมเสียหาย  เช'น  ผลผลิต              

เน'าเสีย พืชท่ีเพาะเล้ียงไว�อาจตายได� หรืออาจทําให�การบรรจุผลิตภัณฑ�ล'าช�า   

 
 

ภาพไก:ตายเนื่องจากขาดพลังงานไฟฟ�าท่ีจ:ายให,กับโรงเพาะเล้ียงแบบป_ด 



 

6. ประโยชน�และผลกระทบของพ

 พลังงานไฟฟ�ามีบทบาทส
สะดวกสบายในทุกๆ ด�าน ท้ังในเร

6.1 ประโยชน�ของพลังงา
ภาคธนาคาร/สถาบัน

ระบบการให�บริการ และการนําเ
ทุกๆ ด�าน ท้ังในประเทศและท่ั
เงินตราระหว'างประเทศ ราคาท
พลังงานไฟฟ�าเป�นแหล'งจ'ายให�กับ
ความสะดวกเพ่ือให�บริการด�านธุร
อย'างต'อเน่ือง 

ภาพการให,บริการของธน
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ของพลังงานไฟฟ�าด,านบริการ 

บาทสําคัญมากในด�านการให�บริการทุกภาคส'วน ท
ั้งในเร่ืองการประหยัดเวลาและค'าใช�จ'าย 

ลังงานไฟฟ�าด,านบริการ 
ถาบันการเงิน ป จจุบันภาคธนาคารและสถาบันก
รนําเสนอข�อมูลด�วยเทคโนโลยีท่ีทันสมัย เพ่ือให�ทัน
ละท่ัวโลก ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา เช'น 
าคาทองคํา ราคานํ้ามัน และราคาหลักทรัพย� เป�น
ให�กับระบบไอที ระบบออนไลน� และอุปกรณ�ท่ีเก่ียวข
�านธุรกรรมของธนาคาร และการซื้อขายหลักทรัพย�ใ

ภาพห,องค,าหลักทรัพย� 

 

องธนาคารโดยผ:านเครื่องเบิกจ:ายอัตโนมัติท่ีต,องใช,พลังง

'วน ท้ังน้ีเพ่ือสร�างความ

บันการเงินมีการพัฒนา
ให�ทันต'อสถานการณ�ใน
เช'น อัตราแลกเปล่ียน
� เป�นต�น จําเป�นต�องใช�
ี่เก่ียวข�อง ในการอํานวย
รัพย�ในตลาดหลักทรัพย�

 

 

,พลังงานไฟฟ�า 
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การท:องเที่ยวและการโรงแรม เน่ืองจากประเทศไทยเป�นเมืองท'องเท่ียวทําให�
อุตสาหกรรมการท'องเท่ียวเจริญเติบโตอย'างรวดเร็ว เพ่ือรองรับนักท'องเท่ียวจากท่ัวโลกจํานวน
มาก จึงจําเป�นต�องใช�พลังงานไฟฟ�าในธุรกิจท่ีเก่ียวเน่ืองกับอุตสาหกรรมการท'องเท่ียวท่ีเติบโตตาม
จํานวนนักท'องเท่ียวท่ีเพ่ิมขึ้นทุกปA เช'น โรงแรม รีสอร�ท ร�านอาหาร/ภัตตาคาร ห�างสรรพสินค�า 
สถานบันเทิง ฯลฯ    

   
ภาพการให,บริการของโรงแรมท่ีต,องอาศัยพลังงานไฟฟ�าในการให,บริการ 

 

  
 

     

ภาพแหล:งท:องเท่ียวท่ีต,องอาศัยแสงสว:างจากพลังงานไฟฟ�า 



86 

 

 
6.2 ผลกระทบของพลังงานไฟฟ�าด,านบริการ   

ถ�าไฟฟ�าดับเพียงช่ัวขณะหรือดับเป�นเวลานาน ย'อมส'งผลต'อการให�บริการขัดข�อง และ
ทําให�เกิดความเสียหายในเร่ืองของรายได�ลดน�อยลง รวมท้ังภาพลักษณ�การท'องเท่ียวของประเทศ 

 
ภาพเหตุการณ�ไฟฟ�าดับท่ีเกาะสมุย และเกาะพะงันส:งผลให,เกิดความเสียในด,านการท:องเท่ียว 

 

 



 

ภาพข:า

คําช้ีแจง  ให�ผู�เรียนเลือกคําตอบ

1. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจาก
ก. ความล'าช�าจากการเดินทาง
ข. การแข'งขันทางด�านการผลิต
ค. ความสะดวกในการดําเนินช
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านกา

2. จากภาพเป�นผลกระทบจากกา
ก. ด�านบริการ 
ข. ด�านคมนาคม 
ค. ด�านเกษตรกรรม 
ง. ด�านอุตสาหกรรม   

3.  จากภาพเป�นการนําพลังงานไฟ
ก. การบริการ 
ข. การคมนาคม 
ค. การเกษตรกรรม 
ง. การอุตสาหกรรม 

4. ข�อใดคือแหล'งพลังงานไฟฟ�าใน
ก. พลังงานไฟฟ�าจากกังหันลม
ข. พลังงานไฟฟ�าจากโซล'าเซล
ค. พลังงานไฟฟ�าจากเขื่อนขนา
ง. ถูกทุกข�อ 

5. แอนเดินทางไปทํางานโดยรถไฟ
ก. ด�านบริการ 
ข. ด�านคมนาคม 
ค. ด�านเกษตรกรรม 
ง. ด�านอุตสาหกรรม 
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พข:าวเหตุการณ�ไฟฟ�าดับใน 14 จังหวัดภาคใต, 

กิจกรรมท,ายบทที่ 2  

ตอบ โดยกากบาท (X) ข�อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 

ึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ�าด�านคมนาคม 
ินทาง 
รผลิต 
เนินชีวิต 
�านการลงทุน 

ากการนําพลังงานไฟฟ�าไปใช�ในด�านใด 

         

งานไฟฟ�าไปใช�ในเร่ืองใด 

ฟ�าในชุมชน 
ันลม 
'าเซลล� 
นขนาดเล็ก 

ยรถไฟฟ�า เป�นประโยชน�จากพลังงานไฟฟ�าด�านใด  
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6. กิจการใดนําพลังงานไฟฟ�ามาใช�มากท่ีสุด 
ก. การบริการ 
ข. การคมนาคม 
ค. การเกษตรกรรม 
ง. การอุตสาหกรรม 

7. ข�อใดต'อไปน้ีเป�นการใช�พลังงานไฟฟ�าท่ีเก่ียวกับด�านคุณภาพชีวิต 
ก. การเล้ียงไก'ระบบป]ด 
ข. เดินทางด�วยรถไฟฟ�า 
ค. การผลิตอาหารกระปdอง 
ง. การซักผ�าด�วยเคร่ืองซักผ�า 

8. รัฐบาลประกาศและรณรงค�ให�คนไทยใช�พลังงานอย'างมีประสิทธิภาพ โดยมีมาตรการอย'างไร 
ก. เป]ดไฟป�ายโฆษณาเวลา 19.00 - 21.00 น. 
ข. ป]ดไฟฟ�าภายในบ�านเวลา 18.00 - 19.00 น. 
ค. ป]ดเคร่ืองปรับอากาศเวลา 12.00 - 13.00 น. 
ง. เป]ดเคร่ืองปรับอากาศท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

9. ข�อใดไม:ใช:ประโยชน�ท่ีเกิดจากพลังงานไฟฟ�า 
ก. ตากขึ้นรถไฟฟ�าไปทํางาน 
ข. กล�วยถอนเงินจากตู� ATM  
ค. ปานขึ้นดอยสุเทพด�วยกระเช�าไฟฟ�า 
ง. อ�อยเดินทางไปต'างประเทศโดยเคร่ืองบิน 

10. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ�าด�านเศรษฐกิจ 
ก. ความล'าช�าจากการเดินทาง 
ข. การแข'งขันทางด�านการผลิต 
ค. ความสะดวกในการดําเนินชีวิต 
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

 

©©©©©©©©© 
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บทท่ี 3  
พลังงานทดแทน 

 
สาระสําคัญ 

 ป�จจุบันพลังงานไฟฟ�าเป�นป�จจัยสําคัญต�อการดําเนินชีวิตของมนุษย&ในการพัฒนาและ
ขับเคล่ือนกระบวนการต�างๆ ทําให0มีอัตราการใช0พลังงานไฟฟ�ามากขึ้น จึงทําให0เช้ือเพลิงท่ีใช0ผลิต
กระแสไฟฟ�าบางอย�างกําลังจะหมดส้ินไปในอนาคต พลังงานทดแทนจึงเป�นพลังงานท่ีมี
ความสําคัญท่ีจะนํามาใช0เพ่ือทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมดส้ินไปในอนาคต พลังงานทดแทนท่ีสําคัญ 
เช�น พลังงานลม พลังงานนํ้า พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานชีวมวล พลังงานความร0อนใต0พิภพ 
พลังงานนิวเคลียร& เป�นต0น นอกจากน้ันชุมชนสามารถท่ีจะพัฒนาพลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพมา
ใช0ให0เป�นประโยชน&ต�อชุมชนได0 
 
ตัวช้ีวัด 

1. อธิบายความหมาย ความสําคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 
2. อธิบายหลักการทํางานของพลังงานทดแทน 
3. เปรียบเทียบต0นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ�าต�อหน�วย 
4. เปรียบเทียบข0อดีและข0อจํากัดของพลังงานทดแทนแต�ละประเภท 
5. อธิบายพลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 
6. วิเคราะห&ศักยภาพของพลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 

 
เน้ือหา 

1. ความหมาย ความสําคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 
2. หลักการทํางานของพลังงานทดแทน 
3. การเปรียบเทียบต0นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ�าต�อหน�วย 
4. การเปรียบเทียบข0อดีและข0อจํากัดของพลังงานทดแทนแต�ละประเภท 
5. พลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 
6. การวิเคราะห&ศักยภาพของพลังงานทดแทนท่ีมีในชุมชน 
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1. ความหมาย ความสาํคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทนเป�นพลังงานท่ีมีความสําคัญท่ีจะนํามาใช0เพ่ือทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมดส้ิน
ไปในอนาคต จึงจําเป�นต0องเข0าใจความหมายและความสําคัญของพลังงานดังกล�าว 

1.1 ความหมายของพลังงานทดแทน 

กระทรวงพลังงานได0ให0ความหมายของพลังงานทดแทน (Alternative Energy) ไว0ว�า
คือ พลังงานท่ีนํามาใช0แทนนํ้ามันเช้ือเพลิงซึ่งจัดเป�นพลังงานหลักท่ีใช0กันอยู�ท่ัวไปในป�จจุบัน 
พลังงานทดแทนท่ีสําคัญ ได0แก� พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานความร0อนใต0
พิภพ พลังงานจากชีวมวล และพลังงานนิวเคลียร& เป�นต0น ป�จจุบันได0มีการศึกษาค0นคว0าเพ่ือนํา
พลังงานทดแทนมาใช0ประโยชน&มากขึ้น ซึ่งจะช�วยลดป�ญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคต และ
ช�วยลดป�ญหาด0านมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากการใช0พลังงานฟอสซิลในป�จจุบัน 

1.2 ความสําคัญของพลังงานทดแทน 

ป�จจุบันท่ัวโลก โดยเฉพาะประเทศไทย กําลังเผชิญกับป�ญหาด0านพลังงานเช้ือเพลิง
ฟอสซิล เช�น นํ้ามัน กRาซธรรมชาติ เป�นต0น ท้ังในด0านราคาท่ีสูงขึ้น การขาดแคลนในอนาคตอันใกล0 
นอกจากน้ีป�ญหาสภาวะโลกร0อนซึ่งส�วนหน่ึงมาจากการใช0เช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีมากขึ้นอย�างต�อเน่ือง
ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจโลก ดังน้ันจึงจําเป�นต0องมีการกระตุ0นให0เกิดการคิดค0นและพัฒนา
เทคโนโลยีท่ีใช0พลังงานรูปแบบอ่ืนๆ ขึ้นมาทดแทน 

พลังงานทดแทนจึงได0รับความสนใจ และภาครัฐจึงมีนโยบายส�งเสริมให0มีการพัฒนา
เทคโนโลยีอย�างกว0างขวางในประเทศ พลังงานทดแทนท่ีสําคัญ ได0แก� พลังงานลม พลังงานนํ้า 
พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานชีวมวล พลังงานความร0อนใต0พิภพ และพลังงานนิวเคลียร& พลังงาน
ทดแทนเหล�าน้ีเป�นพลังงานท่ีใช0แล0วไม�ทําลายส่ิงแวดล0อม  

1.3 ประเภทของพลังงานทดแทน  

พลังงานทดแทนมีหลายประเภท ซึ่งแต�ละประเภทก็มีหลักการทํางานแตกต�างกันไป ซึ่ง 
กระทรวงพลังงานได0แบ�งประเภทของพลังงานทดแทนตามแหล�งท่ีมาออกเป�น 2 ประเภท คือ  

1.3.1 พลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลือง เป�นพลังงานทดแทนจากแหล�งท่ีได0มาแล0วใช0
หมดไป เช�น ถ�านหิน กRาซธรรมชาติ และพลังงานนิวเคลียร& เป�นต0น 

1.3.2 พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน เป�นพลังงานทดแทนจากแหล�งท่ีใช0แล0วสามารถ
หมุนเวียนมาใช0ได0อีก เช�น ลม นํ้า แสงอาทิตย& ชีวมวล ความร0อนใต0พิภพ และไฮโดรเจน เป�นต0น  



 

2. หลักการทํางานของพลังงา

ป�จจุบันมีการนําแหล
หมุนเวียนมาใช0แทนแหล�งพลังงา
พลังงานทดแทนมีหลักการทํางาน
แสงอาทิตย& ชีวมวล ความร0อนใต0พ

2.1 พลังงานลม 

1) รูปแบบพลังงา

ลม (Wind) เป�นอ
สามารถทําให0ส่ิงต�างๆ เหล�าน้ันเค
พลังงานได0 ซึ่งมนุษย&รู0จักใช0ปร
กังหันลม เพ่ือฉุดระหัดในการวิด
ขึ้นไปไว0ในถังกักเก็บเพ่ือใช0ในกา
รวมถึงใช0พลังงานลมในการขับเคล

สาเหตุหลักของก
ดวงอาทิตย&มายังโลก แต�ละตําแ
ความแตกต�างของอุณหภูมิและค
ความกดอากาศต่ําในบริเวณน้ัน
ความกดอากาศสูงกว�าจะเคล่ือนท
น่ันเอง และจากการเคล่ือนท่ีข
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ลังงานทดแทน 

แหล�งพลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลืองและพลังงา
ลังงานหลัก ได0แก� ปVโตรเลียม นํ้ามันดิบ ซึ่งกําลังจะ
ํางานท่ีแตกต�างกัน ตามแต�ประเภทของพลังงานทดแ
นใต0พิภพ และนิวเคลียร& ดังน้ี 

ลังงานลม 

เป�นอากาศท่ีเคล่ือนท่ีอยู�รอบตัวของเรา และเม่ือปะ
น้ันเคล่ือนท่ีหรือเคล่ือนไหวได0 ลมจึงเป�นพลังงานอย
ช0ประโยชน&จากพลังงานลมมาตั้งแต�อดีต เช�น ใช
ารวิดนํ้าเข0านาข0าว นาเกลือ ใช0ฉุดระหัดในการสูบ
0ในการเกษตรและปศุสัตว& ใช0ฉุดเคร่ืองบดอาหารส
ับเคล่ือนเรือใบ เรือสําเภา ให0เคล่ือนท่ีไปในการเดินท

  
ภาพการใช)ประโยชน+จากพลังงานลม 

ของการเกิดลมคือดวงอาทิตย& ซึ่งเม่ือมีการแผ�ร
ะตําแหน�งบนพ้ืนโลกได0รับปริมาณความร0อนไม�เ
ิและความกดอากาศในแต�ละตําแหน�ง บริเวณใดท
ณน้ันก็จะลอยตัวขึ้นสูง อากาศจากบริเวณท่ีมีอุณห
ล่ือนท่ีเข0ามาแทนท่ี การเคล่ือนท่ีของมวลอากาศน้ีค
นท่ีของมวลอากาศน้ีทําให0เกิดเป�นพลังงานจลน

ลังงานทดแทนประเภท
ลังจะหมดไป โดยแหล�ง
นทดแทน ได0แก� ลม นํ้า 

ื่อปะทะกับส่ิงต�างๆ จะ
านอย�างหน่ึงท่ีทําให0เกิด
�น ใช0พลังงานลมหมุน               

ารสูบนํ้าจากบ�อบาดาล            
หารสัตว& สีข0าว โม�แป�ง 
เดินทางในทะเล 

 

แผ�รังสีความร0อนของ                   
นไม�เท�ากัน ทําให0เกิด                  
ใดท่ีมีอุณหภูมิสูงหรือ

มีอุณหภูมิต่ํากว�าหรือมี      
ศน้ีคือการทําให0เกิดลม

นจลน&ท่ีสามารถนํามา
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ประยุกต&ใช0ประโยชน&ได0 ลมสามารถจําแนกออกได0หลายชนิดตามสถานท่ีท่ีเกิดความแตกต�างของ
อุณหภูมิ ดังน้ี 

(1) ลมบกและลมทะเล  
ลมบกและลมทะเล (land and sea breeze) เกิดจากความแตกต�างของ

อุณหภูมิของบริเวณทะเลกับฝ�^ง โดยลมทะเลจะเกิดในตอนกลางวัน เพราะบนฝ�^งมีอุณหภูมิสูงกว�า
บริเวณในทะเลจึงทําให0เกิดลมจากทะเลพัดเข0าสู�ฝ�^ง ส�วนลมบกเกิดในเวลากลางคืน เพราะบริเวณ
ในทะเลจะมีอุณหภูมิสูงกว�าบนฝ�^ง ทําให0เกิดลมจากฝ�^งออกสู�ทะเล 

(2)  ลมภูเขาและลมหุบเขา 
ลมภูเขาและลมหุบเขา (mountain and valley winds) เกิดจากความแตกต�าง

ของอุณหภูมิระหว�างสันเขาและหุบเขา โดยลมภูเขาจะพัดจากสันเขาลงไปสู�หุบเขาในตอนกลางคืน 
เน่ืองจากบริเวณสันเขาอยู�ในท่ีสูงกว�าจึงเย็นเร็วกว�าหุบเขา ดังน้ันจึงมีลมพัดลงจากยอดเขาสู�หุบเขา 
ส�วนลมหุบเขาจะพัดจากหุบเขาขึ้นไปสู�สันเขาโดยเกิดขึ้นในตอนกลางวัน เน่ืองจากบริเวณหุบเขา
เบ้ืองล�างจะมีอุณหภูมิต่ํากว�ายอดเขาจึงมีลมพัดขึ้นไปตามความสูงของสันเขา 

2) การใช)ประโยชน+จากพลังงานลม 

มนุษย& เราได0 ใช0ประโยชน&จากพลังงานลมมานานหลายพันปc  เ พ่ืออํานวย                
ความสะดวกในการดํารงชีวิต การประยุกต&ใช0พลังงานลมเร่ิมจาก โรงสีข0าวพลังงานลม 
(Windmils) ซึ่งเป�นเคร่ืองโม�แบบง�ายๆ นิยมใช0กันในพ้ืนท่ีภูเขาสูงโดยชาวแอฟแกน (Afghan) 
ในช�วงศตวรรษท่ี 7 ก�อนคริสตกาล ส�วนในประเทศไทยก็มีภูมิป�ญญาชาวบ0านของคนโบราณ               
มีการผลิตกังหันลมท่ีใช0ในการชักนํ้าจากท่ีต่ําขึ้นไปสู�ท่ีสูง ได0แก� กังหันลมแบบระหัด ท่ีใช0ในนาข0าว
และนาเกลือ ฯลฯ การนําพลังงานลมท่ีเกิดขึ้นในธรรมชาติมาใช0ประโยชน& จําเป�นต0องศึกษา สังเกต 
และเก็บข0อมูลว�าบริเวณใดท่ีมีลมพัดอย�างต�อเน่ืองสมํ่าเสมอ และมากพอท่ีจะทําให0เกิดการทํางาน 
โดยผ�านอุปกรณ&ท่ีพัฒนาขึ้นก็สามารถนําพลังงานลมมาใช0ประโยชน&ได0อย�างมีประสิทธิภาพ ซึ่ง
โดยมากอุปกรณ&ดังกล�าวน้ีจะอยู�ในรูปของการใช0กังหันลม สามารถแบ�งได0เป�น 

(1) กังหันลมฉุดนํ้าแบบระหัด เป�นการใช0พลังงานลมเพ่ือการทุ�นแรง ใช0ใน             
การทํานาเกลือ ซึ่งเป�นภูมิป�ญญาชาวบ0านในสมัยโบราณ เพ่ือฉุดนํ้าเข0าในนาข0าวและนาเกลือ 
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              กังหันลมใบเส่ือลําแพฉุดน้ําเข)านาเกลือ             รางและระหัดไม)ฉุดน้ําเข)านาเกลือ 

ภาพกังหันลมฉุดน้ํา 

(2) กังหันลมสูบนํ้า เป�นกังหันลมแบบแกนหมุนแนวนอนหลายใบพัด (Multi 
blade) ท่ีได0รับการพัฒนาขึ้นเพ่ือสูบนํ้าใช0ในการเกษตรและปศุสัตว& ท่ีอยู�ในพ้ืนท่ีท่ีห�างไกลใน           
เขตชนบทท่ีไม�มีกระแสไฟฟ�าใช0ในการสูบนํ้า หรือบริเวณท่ีต0องการใช0พลังงานจากลมเป�นพลังงาน
ช�วยเสริมพลังงานด0านอ่ืนๆ 

 
 

ภาพการใช)กังหันลมสูบน้ําจากบ0อบาดาลข้ึนไปไว)ในถังกักเก็บ เพ่ือใช)ในการเกษตร    

(3) กังหันลมเพ่ือการผลิตไฟฟ�า โดยท่ัวไปกังหันลมสามารถแบ�งออกได0เป�น 2 ชนิด 
ตามแกนหมุนของกังหันลม ดังน้ี 

1. กังหันลมแบบแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) หมายถึง 
เป�นกังหันลมท่ีมีแกนหมุนขนานกับทิศทางลม โดยมีใบพัดเป�นตัวตั้งฉากรับแรงลม มีอุปกรณ&
ควบคุมกังหันให0หันไปตามทิศทางของกระแสลม เรียกว�า หางเสือ และมีอุปกรณ&ป�องกันกังหันลม
ชํารุดหรือเสียหายขณะเกิดลมพัดแรง เช�น ลมพายุ ท่ีนิยมใช0งานมากคือแบบ “สามใบพัด” และมี
ใช0งานมากถึงร0อยละ 75 ของท่ีมีใช0งานอยู�ท้ังหมด 
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ภาพกังหันลมแบบแกนนอน (Horizontal Axis Wind Turbine) 

2. กังหันลมแบบแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine) หมายถึง  เป�น                
กังหันลมท่ีมีแกนหมุนและใบพัดตั้งฉากกับการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ ซึ่งทําให0สามารถรับลม
ในแนวราบได0ทุกทิศทาง กังหันลมแบบแกนตั้งมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลังงานต่ํา มีข0อจํากัด
ในการขยายให0มีขนาดใหญ�และการยกชุดใบพัดเพ่ือรับแรงลม การพัฒนาจึงอยู�ในวงจํากัด และมี
ความไม�ต�อเน่ือง  มีลักษณะดังภาพ ป�จจุบันมีการใช0งานกังหันลมแบบแกนตั้งน0อยมาก ประมาณ
ร0อยละ 25 ของท่ีใช0งานอยู�ท้ังหมด 

 
ภาพกังหันลมแบบแกนตั้ง (Vertical Axis Wind Turbine)  

 
 

เสา 
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3) หลักการผลิตไฟฟMาด)วยพลังงานลม  

ลมท่ีเกิดขึ้นถูกใช0ประโยชน&จากส�วนท่ีอยู�ใกล0ผิวโลก หรือท่ีเรียกว�าลมผิวพ้ืน ซึ่ง
หมายถึงลมท่ีพัดในบริเวณผิวพ้ืนโลกภายใต0ความสูงประมาณ 1 กิโลเมตรเหนือพ้ืนดิน เป�นบริเวณ
ท่ีมีการผสมผสานของอากาศกับอนุภาคอ่ืนๆ และมีแรงเสียดทานในระดับต่ํา โดยเร่ิมต0นท่ีระดับ 
ความสูงมากกว�า 10 เมตรขึ้นไป แรงเสียดทานจะลดลง ทําให0ความเร็วลมเพ่ิมขึ้น ดังแสดงในภาพ 
จนกระท่ังท่ีระดับความสูงใกล0 1 กิโลเมตรเกือบไม�มีแรงเสียดทาน ความเร็วลมมีการเปล่ียนแปลง
ขึ้นอยู�กับระดับความสูง และสภาพภูมิประเทศ เช�นเดียวกันกับทิศทางของลม จากประสบการณ&  
ท่ีผ�านมาพบว�ากังหันลมจะทํางานได0ดีหรือไม�น้ันขึ้นอยู�กับตัวแปรท้ังสองน้ี ท่ีความเร็วลมเท�าๆ กัน 
แต�มีทิศทางลมท่ีแตกต�างกัน เม่ือลมเคล่ือนท่ีพุ�งเข0าหาแกนหมุนของกังหันลมแล0วจะส�งผลต�อ
แรงบิดของกังหันลมเป�นอย�างมาก ผลคือแรงลัพธ&ท่ีได0ออกมาจากกังหันลมแตกต�างกัน ดังน้ันจึง
สามารถสรุปได0ว�า ป�จจัยเบ้ืองต0นท่ีเป�นตัวกําหนดในการใช0พลังงานลม คือ ความเร็วและทิศทาง
ของลมน่ันเอง โดยความเร็วลมมีความสัมพันธ&กับระดับความสูง ยิ่งสูงจากระดับพื้นดินมากขึ้นก็
จะย่ิงมีความเร็วลมสูงขึ้นตามไปด0วยจนถึงค�าความสูงท่ีค�าๆ หน่ึงความเร็วลมก็จะเร่ิมคงท่ี 

 
ภาพแสดงลักษณะสัมพันธ+ความเร็วลมกับระดับความสูง 

 พลังงานที่ได0ร ับจากกังหันลมจะมีการเปลี่ยนแปลงขึ ้นอยู�ก ับความเร็วลม                
แต�ความสัมพันธ&น้ีไม�เป�นสัดส�วนโดยตรง สามารถแบ�งช�วงการทํางานของกังหันลมได0ดังน้ี  

1. ความเร็วลมต่ําในช�วง 1 - 3 เมตรต�อวินาที กังหันลมจะยังไม�ทํางานจึงยัง                   
ไม�สามารถผลิตไฟฟ�าออกมาได0  

2. ความเร็วลมระหว�าง 2.5 - 5 เมตรต�อวินาที กังหันลมจะเร่ิมทํางาน เรียกช�วงน้ี
ว�า “ช�วงเร่ิมความเร็วลม (cut in wind speed)”  



 

3. ความเร็วลมช
ความเร็วลม (rate wind spee
ความเร็วลมไต�ระดับไปสู�ช�วงคว
(maximum rotor efficiency)

4. ช�วงเลยความเร
25 เมตรต�อวินาที กังหันลมจะ
ความเสียหายต�อกลไกของกังหัน

   หลักการทํางานท
พัดมาปะทะกับใบพัดของกังหันล
พลังงานจลน&ไปเป�นพลังงานกล ใบ
แกนหมุน ทําให0เฟrองขับเคล่ือน
เม่ือเฟrองขับเคล่ือนของกังหันลม
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าหมุน และเค
จะขึ้นอยู�กับความเร็วของลม ควา

กังหันลมขนาดให
65 เมตร  ในขณะท่ีกังหันลมขน
ประเทศกําลังพัฒนา) ส�วนเสาของ

ภาพลักษณ
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ลมช�วงประมาณ 12 - 15 เมตรต�อวินาที เป�นช�ว
speed)” ซึ่งเป�นช�วงท่ีกังหันลมทํางานอยู�บนพิกัดกํา
�วงความเร็วลม เป�นการทํางานของกังหันลมด0วยป
cy)  
วามเร็วลม (cut out wind speed) เป�นช�วงท่ีค
มจะหยุดทํางาน เน่ืองจากความเร็วลมสูงเกินไป

หันลมได0 

งานท่ัวไปในการนําพลังงานลมมาใช0ผลิตไฟฟ�าคือ
ังหันลม กังหันลมจะทําหน0าท่ีเปล่ียนพลังงานลมท
กล ใบพัดเกิดการหมุน แรงจากการหมุนของใบพัดน
คล่ือนหรือเฟrองเกียร&ท่ีติดอยู�กับเพลาแกนหมุน 
หันลมเกิดการหมุน จะขับเคล่ือนให0เพลาแกนหมุน
ละเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา ปริมา
 ความยาวของใบพัด และสถานท่ีท่ีติดตั้งกังหันลม 
าดใหญ�ในป�จจุบันน้ันมีขนาดเส0นผ�านศูนย&กลางข

ลมขนาดท่ีเล็กลงมามีขนาดประมาณ 30 เมตร  (
าของกังหันมีความสูงอยู�ระหว�าง 25 - 80 เมตร 

ลักษณะท่ัวไปของกังหันลมเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟMา 

�นช�วงท่ีเรียกว�า “ช�วง
ิกัดกําลังสูงสุด ในช�วงท่ี
0วยประสิทธิภาพสูงสุด 

�วงท่ีความเร็วลมสูงกว�า                
กินไปซึ่งอาจทําให0เกิด                 

ฟ�าคือ เม่ือมีกระแสลม    
ลมท่ีอยู�ในรูปแบบของ
พัดน้ีจะถูกส�งผ�านเพลา
หมุน หมุนตามไปด0วย                    
นหมุนท่ีต�อเช่ือมอยู�กับ
ปริมาณไฟฟ�าท่ีผลิตได0               

  
ลางของใบพัดมากกว�า              

(ซึ่งส�วนมากใช0อยู�ใน

 



 

4) ศักยภาพของพ
ศักยภาพของพลัง

ของการเกิดลม ป�จจัยต�างๆ เหล
ดังน้ันการติดตั้งกังหันลมเพ่ือผลิต
กล�าวมา และต0องออกแบบลักษณ
ใบพัด ความสูงของเสาท่ีติดตั้งก
ลักษณะท่ีสอดคล0องกับศักยภาพข

ป�จจุบันมีการติดต
ความเร็วลมในแต�ละพ้ืนท่ี ซึ่งแผน
ตําแหน�งสถานท่ีสําหรับติดตั้ง
ประสิทธิภาพการทํางานสูงสุด ใช
วิเคราะห&และพัฒนาเทคโนโลย
พลังงานลม 

ความเร็วลมในปร
ต�อวินาที บางพ้ืนท่ีมีระดับความเร
ภาคตะวันตกและภาคใต0  พ้ืน
ตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณรอ
ชายฝ�^งบางบริเวณของภาคใต0 โด
ดังน้ันการใช0ประโยชน&จากพลังงา
เหมาะสมกับความเร็วลมท่ีมีอยู� 

ประเทศไทยมีการ
เน่ืองจากความเร็วลมโดยเฉล่ียมีค
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�าในเชิงพาณ

ภาพฟาร+มก
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ของพลังงานลมกับการผลิตพลังงานไฟฟMา 
งพลังงานลม ได0แก� ความเร็วลม ความสมํ่าเสมอของ
 เหล�าน้ี ล0วนมีผลต�อการทํางานของกังหันลมเพ่ือผ
ื่อผลิตพลังงานไฟฟ�าในพ้ืนท่ีต�างๆ จึงต0องพิจารณาถ
ลักษณะของกังหันลมท่ีจะติดตั้ง ได0แก� รูปแบบของ
ิดตั้งกังหันลม ขนาดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และร
ภาพของพลังงานลมในพ้ืนท่ีนั้นๆ                        
รติดตั้งเคร่ืองวัดความเร็วลมในพ้ืนท่ีต�างๆ ของปร
ึ่งแผนท่ีแสดงความเร็วลมมีประโยชน&มากมาย เช�น 
ิดตั้งกังหันลมเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�า ใช0ออกแ
ุด ใช0ประเมินพลังงานไฟฟ�าท่ีกังหันลมจะสามารถผล
โลยีพลังงานลมในด0านต�างๆ ให0มีความเหมาะสม

ในประเทศไทยในพ้ืนท่ีส�วนใหญ�เป�นความเร็วลมต่ํา
วามเร็วลมเฉล่ีย 6 - 7 เมตรต�อวินาที ซึ่งได0แก� บริเว
ต0  พ้ืน ท่ีบางส�วนตรงบริเวณรอยต�อระหว� างภ
ณรอยต�อระหว�างภาคตะวันออกกับภาคตะวันออ
ต0 โดยพลังงานท่ีได0จากลมจะเป�นสัดส�วนกับความเ
ลังงานลมในระดับดังกล�าวจึงควรพัฒนากังหันลมผล

  
มีการนําพลังงานลมมาใช0เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�ายัง
ี่ยมีค�าค�อนข0างต่ํา ทําให0หลายพ้ืนท่ียังไม�เหมาะสมท
พาณิชย& ท่ีต0องใช0ความเร็วลมในระดับ 6 เมตรต�อวิน

 

าร+มกังหันลมบนเขายายเท่ียง อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 

อของลม ความยาวนาน
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�า 
ณาถึงป�จจัยต�างๆ ดังท่ี
ของใบพัด วัสดุท่ีใช0ทํา

และระบบควบคุมให0มี
                   
องประเทศไทย เพ่ือหา
เช�น ใช0พิจารณากําหนด
อกแบบกังหันลมให0มี
รถผลิตได0 และนํามาใช0
าะสมกับศักยภาพของ

ลมต่ําประมาณ 4 เมตร
� บริเวณเทือกเขาสูงของ
� างภาคกลางกับภาค
ันออกเฉียงเหนือ และ
วามเร็วลมยกกําลังสาม  
ลมผลิตไฟฟ�าให0มีความ

ฟ�ายังไม�ค�อยแพร�หลาย 
ะสมท่ีจะติดตั้งกังหันลม
ต�อวินาทีขึ้นไปได0 
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5) ข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานลม 

พลังงานลมเป�นพลังงานท่ีเกิดขึ้นหมุนเวียนในธรรมชาติท่ีอยู�รอบตัวเรา ไม�มีต0นทุน
ค�าเช้ือเพลิง สามารถนํามาใช0ประโยชน&ได0หลายด0าน รวมท้ังนํามาใช0เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�าได0             
การนําพลังงานลมมาใช0ประโยชน&ไม�ก�อให0เกิดมลพิษต�อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล0อม ช�วยลดป�ญหา  
การขาดแคลนพลังงาน นอกจากน้ันแหล�งท่ีมีการติดตั้งกังหันลมก็สามารถใช0เป�นแหล�งท�องเท่ียว
และเป�นแหล�งเรียนรู0เก่ียวกับพลังงานทดแทนได0เป�นอย�างดี 

ป�จจุบันการผลิตพลังงานไฟฟ�าจากพลังงานลมยังมีข0อจํากัดเก่ียวกับด0านศักยภาพ
ของพลังงานลม ได0แก� ความเร็วลม ความสมํ่าเสมอของลม ความยาวนานของการเกิดลม บริเวณท่ี
มีศักยภาพของพลังงานลมไม�ดี จะผลิตพลังงานไฟฟ�าได0น0อย นอกจากน้ันการติดตั้งกังหันลม              
อาจบดบังทัศนียภาพและการยอมรับจากชุมชน และการทํางานของกังหันลมอาจทําให0เกิด
มลภาวะทางเสียงท่ีเกิดจากการหมุนของใบพัดได0 สําหรับความเร็วลมท่ีสามารถนํามาผลิตไฟฟ�าได0
ส�วนใหญ�อยู�ในเขตปsาสงวนซึ่งเป�นพ้ืนท่ีอนุรักษ&ไว0 

การพัฒนาพลังงานลมเพ่ือนํามาใช0ประโยชน&ให0มีประสิทธิภาพสูงสุด จึงควรมี
การศึกษาศักยภาพพลังงานลมในทุกๆ ด0าน และพิจารณาป�จจัยต�างๆ อย�างรอบคอบ ป�จจุบันมี
การวิจัยและพัฒนาการใช0ประโยชน&จากพลังงานลมอย�างต�อเน่ือง เพ่ือลดข0อจํากัดของพลังงานลม
ให0ได0มากท่ีสุด 

2.2 พลังงานนํ้า 

1) รูปแบบพลังงานนํ้า  

นํ้าเป�นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีปริมาณมาก นํ้าเป�นของเหลวท่ีไหลจากท่ีสูงลงสู�ท่ีต่ํา
เสมอ เม่ือปล�อยนํ้าให0ไหลลงมาปะทะกับวัตถุใดๆ ท่ีอยู�ต่ํากว�า จะทําให0วัตถุดังกล�าวเคล่ือนท่ีไปได0 
มนุษย&นอกจากจะใช0น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคแล0ว ยังมีการนํามาประยุกต&ใช0เป�นเคร่ืองทุ�นแรง เช�น 
ใช0ในการวิดนํ้าเพ่ือการชลประทาน หรือใช0ในการโม�แป�งจากเมล็ดพืชต�างๆ โดยการใช0พลังงาน
นํ้าตกหมุนกังหันท่ีมีลักษณะเป�นวงล0อประกอบแบบขั้นบันได เม่ือวงล0อหมุนเพลาซึ่งต�อกับเคร่ือง 
โม�แป�งหรือเคร่ืองสีข0าวก็จะหมุนตามไปด0วย เป�นต0น ในปลายคริสต&ศตวรรษท่ี 19 - 20 มนุษย&เร่ิมมี
การนําพลังงานนํ้ามาแปรสภาพเป�นพลังงานไฟฟ�า โดยเปล่ียนพลังงานของนํ้าตกให0เป�น
กระแสไฟฟ�าได0  
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ภาพการใช)พลังงานน้ําหมุนกังหันน้ําชัยพัฒนา 

2) การใช)ประโยชน+พลังงานนํ้า 
ประเทศไทยมีสภาพท่ีเหมาะสมในการนําพลังงานนํ้ามาใช0ประโยชน& เพราะมี            

แหล�งนํ้าและแม�นํ้าท่ีสําคัญมากมาย ป�จจุบันมีการสร0างเขื่อนหลายแห�งในประเทศไทย ซึ่งมี
จุดประสงค&หลักเพ่ือการกักเก็บนํ้าไว0ใช0ในการเกษตร นอกจากน้ันก็มีจุดประสงค&ในด0านอ่ืนๆ อีก 
เช�น เพ่ือการอุปโภค บริโภค เพ่ือการประกอบอาชีพ ใช0ป�องกันหรือบรรเทาอุทกภัย ใช0แก0ป�ญหา
ภัยแล0งและอ่ืนๆ และเพ่ือเป�นการนําพลังงานนํ้าปริมาณมากจากการกักเก็บนํ้าไว0ในเขื่อนมาใช0             
ให0เกิดประโยชน& เป�นต0น ท่ีสําคัญอีกประการหน่ึง คือ การนําพลังงานนํ้ามาผลิตพลังงานไฟฟ�า โดย
การปล�อยนํ้าจากเขื่อนให0ไหลจากท่ีสูงลงสู�ท่ีต่ํา และนําพลังงานนํ้าไปหมุนกังหันของเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟ�า ดังภาพ การหมุนของกังหันจะทําให0แกนของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าท่ีติดอยู�หมุนตาม และเกิด
การเหน่ียวนําได0พลังงานไฟฟ�าออกมา จากน้ันก็ปล�อยนํ้าให0ไหลสู�แหล�งนํ้าตามเดิม 

 
 ภาพการผลิตไฟฟMาด)วยพลังงานน้ํา 
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โรงไฟฟ�าพลังนํ้าในป�จจุบันท่ีมีท้ังโรงไฟฟ�าขนาดใหญ�และขนาดเล็ก ซึ่งหลักการ
ทํางานและลักษณะของโรงไฟฟ�าท้ัง 2 ประเภท มีดังน้ี 

1. โรงไฟฟMาพลังนํ้าขนาดใหญ0 มีกําลังผลิตพลังงานไฟฟ�ามากกว�า 15 เมกะวัตต& 
จะใช0นํ้าในแม�นํ้าหรือในลํานํ้ามาเป�นแหล�งผลิตพลังงานไฟฟ�า โดยจะสร0างเขื่อนกั้นนํ้าไว0 2 แบบ 
คือ 1) ในลักษณะของฝายกั้นนํ้า  และ 2) ในลักษณะของอ�างเก็บนํ้า โดยใช0หลักการปล�อยนํ้า              
ไปตามอุโมงค&ส�งนํ้าจากท่ีสูงลงสู� ท่ีมีระดับต่ํากว�า เพ่ือนําพลังงานนํ้าท่ีไหลไปหมุนกังหันนํ้า                   
ให0เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าทํางานและผลิตพลังงานไฟฟ�าออกมา จากน้ันก็จะปล�อยนํ้าให0ไหลลงสู�แม�นํ้า
หรือลํานํ้าตามเดิม 

  

โรงไฟฟMาพลังน้ํา เข่ือนปากมูล จังหวัดอุบลราชธานี 
ก้ันแม0น้ํามูล มีกําลังการผลิต 136 เมกะวัตต+ 

โรงไฟฟMาพลังน้ํา เข่ือนภูมิพล จังหวัดตาก 
ก้ันแม0น้ําปUง มีกําลังการผลิต 779.2 เมกะวัตต+ 

ภาพโรงไฟฟMาพลังน้ําขนาดใหญ0 

2. โรงไฟฟMาพลังนํ้าขนาดเล็ก เป�นแหล�งผลิตพลังงานไฟฟ�าท่ีสําคัญของประเทศ
ไทย จุดประสงค&หลักของโรงไฟฟ�าขนาดเล็ก คือ เพ่ือให0ชุมชนท่ีอยู�ห�างไกลจากระบบสายส�งไฟฟ�า 
มีพลังงานไฟฟ�าใช0ในครัวเรือน และช�วยแก0ป�ญหาข0อจํากัดของโรงไฟฟ�าขนาดใหญ�ท่ีต0องใช0พ้ืนท่ีใน
การกักเก็บนํ้าเป�นบริเวณกว0าง โรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็กมีกําลังผลิตพลังงานไฟฟ�าตั้งแต�                   
200 กิโลวัตต& จนถึง 15 เมกะวัตต& จะใช0นํ้าในลํานํ้าเป�นแหล�งในการผลิตพลังงานไฟฟ�า โดยจะก้ัน
นํ้าไว0ในลักษณะของฝายก้ันนํ้าให0อยู�ในระดับท่ีสูงกว�าระดับของโรงไฟฟ�า จากน้ันจะปล�อยนํ้าจาก
ฝายก้ันนํ้าให0ไหลไปตามท�อส�งนํ้าเข0าไปยังโรงไฟฟ�า เพ่ือนําพลังงานนํ้าท่ีไหลไปหมุนกังหันของ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ�า จากน้ันจะปล�อยนํ้าลงสู�ลํานํ้าตามเดิม ซึ่งหลักการน้ี 
จะคล0ายคลึงกับหลักการทํางานของโรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดใหญ�  
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ภาพแสดงแผนผังองค+ประกอบของโรงไฟฟMาพลังงานน้ําขนาดเล็ก 

3) ข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานนํ้า 

การนําพลังงานนํ้ามาใช0ประโยชน& ทําให0เรามีพลังงานใช0อย�างต�อเน่ือง เพราะนํ้า            
ในธรรมชาติจะเกิดหมุนเวียนเป�นวัฏจักร รวมถึงไม�มีต0นทุนค�าเช้ือเพลิง ประโยชน&ของพลังงานนํ้ามี
มากมาย เช�น ใช0ประโยชน&เพ่ือเป�นเคร่ืองทุ�นแรง รวมถึงการนํามาใช0ผลิตพลังงานไฟฟ�า โดยเฉพาะ
สามารถผลิตพลังงานไฟฟ�าในช�วงท่ีมีความต0องการใช0พลังงานไฟฟ�าสูงสุดได0ทันที การนําพลังงาน
นํ้ามาใช0ประโยชน&ไม�ก�อให0เกิดมลพิษต�อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล0อม ช�วยลดป�ญหาการขาดแคลน
พลังงาน และโรงไฟฟ�าพลังนํ้ายังเป�นแหล�งเรียนรู0 เก่ียวกับพลังงานทดแทนได0เป�นอย�างดี 
นอกจากน้ันนํ้าท่ีไหลผ�านเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าในโรงไฟฟ�าพลังนํ้า ก็ยังสามารถนําไปใช0ประโยชน&             
ในด0านอ่ืนๆ ต�อไปได0อีก เช�น ใช0ในการเกษตร ใช0ในการอุปโภค บริโภค และยังช�วยในการผลักดัน
นํ้าเค็มในฤดูแล0งด0วย การใช0ประโยชน&จากพลังงานนํ้าในป�จจุบันจึงเป�นการใช0ประโยชน&ได0อย�างมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 

ป�จจุบันการผลิตพลังงานไฟฟ�าจากพลังงานนํ้ายังมีข0อจํากัดเก่ียวกับปริมาณนํ้า             
ในแหล�งกักเก็บ และการก�อสร0างโรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดใหญ�ต0องใช0พ้ืนท่ีท่ีกว0างมาก จึงต0องมี
การศึกษาข0อมูลด0านส่ิงแวดล0อม ลักษณะภูมิประเทศ การใช0ประโยชน&ท่ีดิน ด0านสภาพอากาศ 
สภาพความเป�นอยู�ของคนในท0องถิ่น และในด0านอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข0องอย�างรอบคอบ ส่ิงท่ีทุกคน
สามารถช�วยกันเพ่ิมศักยภาพของพลังงานนํ้าให0มากขึ้นได0 คือ การอนุรักษ&แหล�งต0นนํ้าและปsาไม0              
ให0อยู�ในสภาพท่ีอุดมสมบูรณ& ซึ่งแหล�งดังกล�าวเป�นแหล�งกําเนิดทรัพยากรนํ้าท่ีทุกคนสามารถ
นํามาใช0ประโยชน&ได0ไม�มีวันหมดส้ิน 
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2.3 พลังงานแสงอาทิตย+ 

1) รูปแบบพลังงานแสงอาทิตย+ 

พลังงานแสงอาทิตย& (Solar Energy) เป�นพลังงานจากดวงอาทิตย&ท่ีส�งมายังโลก
โดยการแผ�รังสี (Radiation) ซึ่งมีท้ังรังสีท่ีมองเห็นและมองไม�เห็น แสงจากดวงอาทิตย&เป�นรังสีจาก
ดวงอาทิตย&ท่ีมองเห็น ส�วนรังสีท่ีมองไม�เห็น เช�น รังสีอัลตราไวโอเลต รังสีอินฟราเรด รังสีจาก              
ดวงอาทิตย&ท่ีแผ�มายังโลกบางส�วนจะสะท0อนกลับสู�อวกาศ บางส�วนถูกดูดกลืนไว0ในบรรยากาศ และ
ส�วนท่ีเหลือจะแผ�ลงมายังผิวโลก และเน่ืองด0วยระยะทางระหว�างโลกกับดวงอาทิตย&ท่ีห�างไกลกันมาก 
ทําให0โลกได0รับรังสีจากดวงอาทิตย&น0อยมาก เม่ือเทียบกับรังสีท่ีดวงอาทิตย&แผ�ออกมาท้ังหมด 

 

ภาพการสะท)อนและการดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย+ท่ีแผ0มายังโลก 

อุณหภูมิอากาศในแต�ละช�วงของวันและในแต�ละวัน มีค�าไม�คงท่ี เพราะมีผลมาจาก
ความเข0มรังสีดวงอาทิตย& (Solar Irradiance) คือ ปริมาณพลังงานแสงอาทิตย&ท่ีตกกระทบพ้ืนท่ี
ต�างๆ ต�อช�วงเวลาหน่ึงๆ มีหน�วยเป�นกิโลวัตต&ต�อตารางเมตร (kW/m2) เคร่ืองมือท่ีใช0วัดความเข0ม
รังสีดวงอาทิตย& เรียกว�า ไพราโนมิเตอร& (Pyranometer) ความเข0มรังสีดวงอาทิตย&จะมีค�า
เปล่ียนแปลงไปตามเส0นละติจูด ช�วงเวลาของวัน ฤดูกาล สภาพอากาศ เช�น ปริมาณความช้ืน               
ในอากาศ ปริมาณเมฆบนท0องฟ�า และเปล่ียนแปลงไปตามมลภาวะทางอากาศ 
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ภาพกราฟแสดงความเข)มรังสีดวงอาทิตย+ในช0วงเวลาต0างๆ ของวัน 

อุณหภูมิอากาศมีความสัมพันธ&กับความเข0มรังสีดวงอาทิตย& ถ0าความเข0มรังสี              
ดวงอาทิตย&มาก อุณหภูมิอากาศจะมีค�าสูงตามไปด0วย ความเข0มรังสีดวงอาทิตย&ในประเทศไทย     
ส�วนหน่ึงได0รับอิทธิพลมาจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต0 และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

บางบริเวณของโลกท่ีเป�นเขตร0อนช้ืน ความช้ืนในบรรยากาศจะทําให0ความเข0มรังสี
ดวงอาทิตย&ส�งมาถึงพ้ืนท่ีบริเวณดังกล�าวต่ําลง และบางพ้ืนท่ีท่ีเป�นทะเลทราย ถึงแม0ว�าจะไม�ได0อยู�
ตรงบริเวณเส0นศูนย&สูตรของโลก แต�ก็มีความเข0มรังสีดวงอาทิตย&สูงเช�นกัน เพราะบริเวณดังกล�าวมี
ความช้ืนในอากาศต่ํา บริเวณท่ีมีความเข0มรังสีดวงอาทิตย&สูง เป�นบริเวณท่ีมีความเหมาะสมในการ
นําพลังงานแสงอาทิตย&มาใช0ประโยชน&ในการผลิตไฟฟ�ามากท่ีสุด 

สําหรับในประเทศไทยพ้ืนท่ีส�วนใหญ�ของประเทศได0รับรังสีดวงอาทิตย&สูงสุดและถือ
ว�าค�อนข0างสูงระหว�างเดือนเมษายน และพฤษภาคม เท�าน้ัน ซึ่งอยู�ในช�วง 5.6 - 6.7 กิโลวัตต&ช่ัวโมง
ต�อตารางเมตรต�อวัน  (kWh/m2-day)  ส�วนในเดือนอ่ืนๆ อยู�ในช�วง 4-5 kWh/m2-day บริเวณท่ี
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รับรังสีดวงอาทิตย&สูงสุดตลอดท้ังปcท่ีค�อนข0างสมํ่าเสมออยู�ในบริเวณจังหวัด นครราชสีมา บุรีรัมย& 
ศรีสะเกษ ร0อยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี และอุดรธานี บางส�วนในภาคกลางท่ีจังหวัด สุพรรณบุรี 
ชัยนาท พระนครศรีอยุธยา และลพบุรี ส�วนในบริเวณจังหวัดอ่ืนๆ ความเข0มรังสีดวงอาทิตย&ยังมี
ความไม�สมํ่าเสมอและมีปริมาณความเข0มต่ํา ยังไม�คุ0มค�ากับการลงทุนสร0างโรงไฟฟ�าพลังงาน
แสงอาทิตย&เพ่ือหวังผลในเชิงพาณิชย& 

2) การใช)ประโยชน+จากพลังงานแสงอาทิตย+ 

มนุษย&รู0จักใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&มาตั้งแต�อดีต ซึ่งส�วนใหญ�เป�น             
การใช0ประโยชน&โดยตรง เช�น ใช0ในการถนอมอาหารโดยการตากแห0ง เพ่ือให0อาหารเก็บไว0
รับประทานได0นานขึ้น ใช0ในการทํานาเกลือ ใช0ในการทํานํ้าอุ�นเพ่ือใช0ในฤดูหนาว เป�นต0น ป�จจุบัน
เทคโนโลยีมีความก0าวหน0ามากขึ้น มนุษย&ได0นําหลักการทางวิทยาศาสตร&มาพัฒนาเคร่ืองมือหรือ
อุปกรณ&ต�างๆ เพ่ือให0สามารถนําพลังงานแสงอาทิตย&ไปใช0ประโยชน&ได0หลายรูปแบบมากขึ้นดังน้ี 

(1) รูปแบบพลังงานความร)อน 

พลังงานแสงอาทิตย&เปล่ียนรูปเป�นพลังงานความร0อนได0อย�างไร เพ่ือให0ผู0เรียน
เข0าใจหลักการเบ้ืองต0นเก่ียวกับพลังงานความร0อนจากแสงอาทิตย& สามารถศึกษาได0จากตู0อบแห0ง
พลังงานแสงอาทิตย&ท่ีมีการใช0งานโดยท่ัวไป ภายในจะทาด0วยสีดําหรือบุด0วยวัสดุสีดํา มีแผ�น
พลาสติกโปร�งใสหรือแผ�นกระจกคลุมตู0อบแห0งไว0 เพ่ือช�วยลดการสูญเสียพลังงานความร0อนออกไป
ภายนอก บริเวณด0านบนและด0านล�างของกล�องอบแห0งจะเจาะรูระบายอากาศไว0 

 

 
ภาพแสดงหลักการทํางานของตู)อบแห)งพลังงานแสงอาทิตย+ 

อากาศร)อนพาไอน้ําท่ีระเหยจากอาหาร
ออกไปนอกตู)อบแห)ง 

 

อากาศเย็นไหลเข)าตู)อบแห)ง  

อากาศร)อนเพ่ิมขึ้น
ภายในตู)อบแห)ง 
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จากภาพ เม่ือรังสีจากดวงอาทิตย&แผ�เข0ามาในตู0 วัสดุสีดําจะดูดกลืนรังสีไว0 และ
ถ�ายโอนพลังงานความร0อนออกมาทําให0อากาศและอาหารภายในตู0มีอุณหภูมิสูงมากย่ิงขึ้น ทําให0นํ้า
ท่ีอยู�บนผิวหน0าของอาหารระเหยกลายเป�นไอได0รวดเร็วและลอยออกไปทางช�องว�างท่ีเจาะเอาไว0
ด0านบนสุด และอากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ํากว�า ท่ีอยู�ภายนอกตู0 จะเคล่ือนท่ีผ�านช�องว�างท่ีเจาะไว0บริเวณ
ด0านล�างเข0ามาแทนท่ี จากหลักการดังกล�าว ทําให0อากาศภายในตู0มีการไหลเวียนและนําไอนํ้า               
ในอากาศออกจากตู0ได0ตลอดเวลา อาหารจึงแห0งได0อย�างรวดเร็ว 

(2) รูปแบบพลังงานไฟฟMา 

เซลล&แสงอาทิตย& (Solar Cells) เป�นอุปกรณ&ทางอิเล็กทรอนิกส&ท่ีเปล่ียน
พลังงานแสงอาทิตย&เป�นพลังงานไฟฟ�า เซลล&แสงอาทิตย&แบ�งตามวัสดุท่ีใช0ผลิตได0 3 ชนิดหลักๆ คือ 
เซลล&แสงอาทิตย&แบบผลึกเดี่ยว เซลล&แสงอาทิตย&แบบผลึกรวม และเซลล&แสงอาทิตย&แบบ
อะมอร&ฟ�ส มีลักษณะดังภาพ  

                                      
เซลล+แสงอาทิตย+แบบผลึกเดี่ยว       เซลล+แสงอาทิตย+แบบผลึกรวม        เซลล+แสงอาทิตย+แบบอะมอร+ฟ]ส 

ภาพเซลล+แสงอาทิตย+ชนิดต0างๆ 

ซึ่งเซลล&แสงอาทิตย&แต�ละชนิดจะมีประสิทธิภาพของการแปรเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย&เป�นพลังงานไฟฟ�าต�างกัน ดังน้ี 

1. เซลล&แสงอาทิตย&แบบผลึกเดี่ยว มีประสิทธิภาพ 10 - 16%  
2. เซลล&แสงอาทิตย&แบบผลึกรวม มีประสิทธิภาพ 10 - 14.5%  
3. เซลล&แสงอาทิตย&แบบอะมอร&ฟ�ส มีประสิทธิภาพ 4 - 9%  

การจัดตั้งโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&ในประเทศไทย ควรคํานึงถึงสภาพ               
ภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศดังกล�าวไปแล0วข0างต0น เพราะโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&น้ัน 
ต0องการพ้ืนท่ีมาก ในการสร0างโรงไฟฟ�าขนาด 1 เมกะวัตต& ต0องใช0พ้ืนท่ีมากถึง 15 - 25 ไร� ซึ่งหาก
เลือกพ้ืนท่ีท่ีไม�เหมาะสม เช�น เลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ&ของธรรมชาติ มีต0นไม0ใหญ�หนาแน�น
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อาจต0องมีการโค�นถางเพ่ือเคลียร&พ้ืนท่ี ส่ิงน้ีอาจเป�นการทําลายทรัพยากรธรรมชาติ นอกจาก             
จะไม�ช�วยเร่ืองภาวะโลกร0อนแล0วอาจสร0างป�จจัยท่ีทําให0เกิดสภาวะโลกร0อนเพ่ิมขึ้นด0วย  

ตําแหน�งท่ีติดตั้งแผงเซลล&แสงอาทิตย&ต0องเป�นตําแหน�งท่ีสามารถรับแสงอาทิตย&
ได0ดีตลอดท้ังวัน ตลอดท้ังปc ต0องไม�มีส่ิงปลูกสร0างหรือส่ิงของอ่ืนใดมาบังแสงอาทิตย&ตลอดท้ังวัน 
เช�น ต0นไม0 ส่ิงปลูกสร0างอ่ืนๆ ภูเขา เสาอากาศ จานดาวเทียม ฯลฯ ไม�ควรเป�นสถานท่ีท่ีมีฝุsน หรือ
ไอระเหยจากนํ้ามันมากเกินไป เพ่ือประสิทธิภาพในการแปรเปล่ียนแสงอาทิตย&เป�นไฟฟ�า  

ช�วงท่ีผ�านมาประเทศไทยได0มีการสนับสนุนให0มีการลงทุนด0านพลังงานทดแทน
มากขึ้น  โดยใช0มาตรการส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�า (Adder)  การมีส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�า 
มีวัตถุประสงค&เพ่ือชดเชยต0นทุนการลงทุน (Capital Cost) ท่ีมีราคาสูงกว�าโรงไฟฟ�าท่ีใช0เช้ือเพลิง
ปกติ  ค�าส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�าน้ีเปล่ียนแปลงตามประเภทของแต�ละพลังงานทดแทน 
โดยเฉพาะโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&ได0รับเงินส�วนเพ่ิมน้ีมากท่ีสุด  ค�าส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�า
ได0ใช0เงินจากกองทุนส�งเสริมอนุรักษ&พลังงานเพ่ิมเติมจากค�าไฟฟ�าปกติ (ราคาท่ีผู0ขายไฟฟ�าจะได0รับ 
= ค�ารับซื้อไฟฟ�าปกติ + Adder)  ทําให0มีผลกระทบต�ออัตราค�าไฟฟ�าท่ีผู0ใช0ไฟฟ�าต0องแบกรับ  หาก
มีโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&มากเกินไป   ในอนาคตการรับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย&จะ
คํานึงถึงผลกระทบด0านราคาต�อผู0ใช0ไฟฟ�า  จึงได0ปรับเปล่ียนวิธีการคิดค�าไฟฟ�าใหม� โดยนําเอา
ระบบ “Feed-in Tariff” มาใช0งานแทน  

โรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&ท่ีใหญ�ท่ีสุดในประเทศไทยอยู�ท่ีจังหวัดลพบุรี 
มีขนาดกําลังการผลิต 84 เมกะวัตต& ใช0พื้นท่ี 1,400 ไร� แสดงดังภาพ 

 
ภาพโรงไฟฟMาพลังงานแสงอาทิตย+ จ.ลพบุรี 
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นอกจากการใช0ประโยชน&เซลล&แสงอาทิตย&ในการผลิตไฟฟ�าในลักษณะการตั้ง
โรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย&แล0ว ป�จจุบันมีอุปกรณ&และเคร่ืองใช0หลายชนิดท่ีใช0พลังงานไฟฟ�าจาก
การทํางานของเซลล&แสงอาทิตย&ช้ินเล็กๆ ท่ีสามารถพบเห็นได0ท่ัวไป เช�น เคร่ืองคิดเลข นาฬิกา
ข0อมือ วิทยุ เคร่ืองชาร&จคอมพิวเตอร& ของเล�นท่ีใช0พลังงานไฟฟ�า เป�นต0น 

 

 
 

เครื่องคิดเลข นาฬิกาข)อมือ 

  
วิทยุ ท่ีชาร+จแบตเตอรี่สําหรับคอมพิวเตอร+ 

       
ของเล0นท่ีใช)เซลล+แสงอาทิตย+ 

ภาพอุปกรณ+และเครื่องใช)ท่ีใช)พลังงานไฟฟMาจากเซลล+แสงอาทิตย+ 
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3) ข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานแสงอาทิตย+ 

พลังงานแสงอาทิตย&เป�นพลังงานท่ีมีมหาศาล โดยไม�มีต0นทุนค�าเช้ือเพลิง ไม�ต0อง
ขนส�งเช้ือเพลิง ใช0ประโยชน&ได0ทุกพ้ืนท่ี ท้ังในเขตเมืองและนอกเมือง เช�น ในเขตชนบท ปsาสงวน
หรือเขตอุทยาน ในป�จจุบันการใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&ยังมีข0อจํากัดอยู�บางประการ 
เช�น การผลิตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย&ต0องใช0พื้นท่ีติดตั้งแผงเซลล&แสงอาทิตย&จํานวนมาก เช�น 
โรงไฟฟ�าเซลล&แสงอาทิตย&ขนาดกําลังผลิต 1 เมกะวัตต& ต0องใช0พ้ืนท่ีประมาณ 25 ไร� และสามารถ
ทําได0เฉพาะช�วงเวลาท่ีมีแสงอาทิตย& โดยขึ้นอยู�กับความเข0มรังสีดวงอาทิตย& ในแต�ละช�วงเวลา และ
ในแต�ละพ้ืนท่ี  

พลังงานแสงอาทิตย&เป�นพลังงานท่ีสําคัญในการดํารงชีวิต และเอ้ือประโยชน&ในด0าน
ต�างๆ ให0แก�มนุษย&ท้ังในรูปของพลังงานความร0อนและการเปล่ียนรูปเป�นพลังงานไฟฟ�า ประเทศ
ไทยมีตําแหน�งท่ีตั้งอยู�ใกล0เส0นศูนย&สูตรของโลก ซึ่งได0รับพลังงานแสงอาทิตย&ตลอดท้ังปc และมี            
ความเข0มรังสีดวงอาทิตย&อยู�ในระดับค�อนข0างสูง จึงมีความเหมาะสมมากในการนําพลังงาน
แสงอาทิตย&มาใช0ประโยชน& โดยคํานึงถึงความเหมาะสมในการใช0งานในแต�ละพ้ืนท่ี ซึ่งในบางพ้ืนท่ี
การใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&ยังมีข0อจํากัดในด0านต�างๆ อยู� ทําให0ต0องมีการวิจัยและ
พัฒนาการใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&อย�างต�อเน่ือง เพ่ือลดข0อจํากัดต�างๆ ลงให0ได0มาก
ท่ีสุด  

2.4 พลังงานชีวมวล  

1) ความหมายและแหล0งกําเนิดของพลังงานชีวมวล 

แหล�งพลังงานท่ีสามารถนํามาใช0ประโยชน&ได0นอกเหนือจากดวงอาทิตย& ลม นํ้า ยังมี
อินทรีย&สารท่ีได0จากส่ิงมีชีวิตหรือท่ีเรียกว�า ชีวมวล ซึ่งสามารถนํามาใช0เป�นพลังงาน ด0วยวิธี                
การผลิตและการนําไปใช0ท่ีหลากหลายเพ่ือทดแทนแหล�งพลังงานอ่ืนๆ ได0 

ชีวมวล (Biomass) หมายถึง อินทรีย&สารท่ีได0จากส่ิงมีชีวิต ท่ีผ�านการย�อยสลายตาม
ธรรมชาติ โดยมีองค&ประกอบพ้ืนฐานเป�นธาตุคาร&บอน และธาตุไฮโดรเจน ซึ่งธาตุดังกล�าวได0มาจาก
กระบวนการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตเหล�าน้ัน แล0วสะสมไว0ถึงแม0จะย�อยสลายแล0วก็ยังคงอยู�  
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ภาพการหมุนเวียนองค+ประกอบพ้ืนฐานของสารอินทรีย+ 

ชีวมวลมีแหล�งกําเนิดมาจากภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และภาคชุมชน 
สําหรับประเทศไทยแล0วซึ่ ง เป�นประเทศเกษตรกรรม ทําให0 มีผลผลิตและวัสดุ เหลือท้ิง                     
จากการเกษตร ในอดีตชีวมวลส�วนใหญ�จะถูกท้ิงซากให0เป�นปุ�ยอินทรีย&หรือเผาทําลายโดยเปล�า
ประโยชน& อีกท้ังยังเป�นการสร0างมลพิษให0กับส่ิงแวดล0อม อันท่ีจริงแล0วผลผลิตและวัสดุเหลือท้ิง
จากการเกษตรดังกล�าวมีคุณสมบัติเป�นเช้ือเพลิงได0อย�างดี ซึ่งให0ความร0อนในปริมาณสูง สามารถ
นํามาใช0ประโยชน&ในการผลิตพลังงานทดแทนได0 หรือนํามาใช0โดยผ�านกระบวนการแปรรูปให0เป�น
เช้ือเพลิงท่ีอยู�ในสถานะต�างๆ ได0แก� ของแข็ง ของเหลว และกRาซ เรียกว�า พลังงานชีวมวล  

ชีวมวล  สามารถนําไปใช0เป�นแหล�งพลังงานหมุนเวียน  (Renewable Energy 
Source) ท้ังในรูปของเช้ือเพลิงท่ีให0ความร0อนโดยตรง และเปล่ียนรูปเป�นพลังงานไฟฟ�า อีกท้ังยัง
สามารถนํามาใช0เป�นวัตถุดิบ (Materials) สําหรับผลิตภัณฑ&อ่ืนๆ ท่ีไม�ใช�พลังงานได0ด0วย เช�น 
อาหาร ปุ�ย เคร่ืองจักสาน เป�นต0น  
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ภาพแหล0งกําเนิดชีวมวล 

2) การใช)ประโยชน+จากพลังงานชีวมวล 

ผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีวัสดุเหลือท้ิงสามารถนํามาใช0เป�นแหล�งพลังงานชีวมวลได0 
ดังตัวอย�างต�อไปน้ี 

ชีวมวลท่ีได)จากพืชชนิดต0างๆ 

ชนิดของพืช ชีวมวล 
ข)าว แกลบ ฟางข0าว 
ข)าวโพด ลําต0น ยอดใบ ซังข0าวโพด 
อ)อย ยอดใบ กากอ0อย 
สับปะรด ตอซังสับปะรด 
มันสําปะหลัง ลําต0น เหง0ามันสําปะหลัง 
ถั่วเหลือง ลําต0น เปลือก ใบ 
มะพร)าว กะลา เปลือก กาบ ก0านใบ 
ปาล+มนํ้ามัน ก0านใบ ใยปาล&ม กะลา ทะลาย 
ไม) เศษไม0 ขี้เล่ือย รากไม0 

ชีวมวลในท0องถิ่นหรือชุมชนแต�ละชุมชนอาจไม�เหมือนกันขึ้นอยู�กับพื้นที่ในแต�ละ
ท0องถิ่นว�ามีชีวมวลชนิดใดบ0างท่ีสามารถแปรรูปเป�นพลังงานหรือนํามาใช0ประโยชน&ได0  เช�น พ้ืนท่ี  
ท่ีมีการปลูกข0าวมากจะมีแกลบท่ีได0จากการสีข0าวเปลือก สามารถนํามาใช0เป�นเช้ือเพลิง ใช0ผสม           
ลงในดินเพ่ือปรับสภาพดินก�อนเพาะปลูก หรือในพ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงสัตว&มากทําให0มีมูลสัตว& สามารถ
นํามาใช0ผลิตกRาซชีวภาพและทําเป�นปุ�ย เป�นต0น  
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(1) การนําชีวมวลมาใช)เป`นเช้ือเพลิงโดยตรง 
ตั้งแต�อดีตจนถึงป�จจุบันได0มีการนําชีวมวลมาใช0ประโยชน&ในชีวิตประจําวันอยู�

เสมอ ส่ิงท่ีเห็นได0อย�างชัดเจนน้ันคือ การนําชีวมวล เช�น ไม0หรือเศษไม0 มาใช0เป�นเช้ือเพลิงในการ            
เผาไหม0โดยตรง (Direct Combustion) เพ่ือให0ได0ความร0อนสําหรับหุงต0มอาหาร อบแห0งอาหาร 
หรือให0ความอบอุ�นแก�ร�างกายเม่ืออยู�ในสภาพอากาศท่ีหนาวเย็น ซึ่งการเผาไหม0โดยตรงน้ีเป�นวิธี             
ท่ีใช0กันมากท่ีสุด 

วัสดุชีวมวลท่ีเป�นเศษเหลือท้ิงทางการเกษตร เช�น เปลือก ก่ิง ใบและราก               
หากนํามาใช0เป�นเช้ือเพลิงโดยตรงน้ัน มักจะประสบป�ญหาจากขนาดและรูปร�างของชีวมวล                     
ท่ีแตกต�างกัน ชีวมวลท่ีนํามากองรวมตัวกันแบบหลวมมีนํ้าหนักต�อปริมาตรต่ํา ปริมาณของชีวมวล
ท่ีจะนําไปใช0เป�นเช้ือเพลิงน้ัน ต0องมีปริมาณมากพอจึงจะได0พลังงานความร0อนเพียงพอกับการใช0 
ต�อคร้ัง ดังน้ันการนํามาใช0ให0มีประสิทธิภาพจะต0องนําเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเหล�าน้ีมาอัด
เข0าด0วยกัน เพ่ือเพ่ิมความหนาแน�นให0ได0น้ําหนักต�อปริมาตรเพ่ิมสูงขึ้น เม่ือนํามาเผาไหม0จะทําให0ได0
ปริมาณความร0อนต�อปริมาตรของเช้ือเพลิงมากขึ้น และคุณภาพของเช้ือเพลิงมีความสมํ่าเสมอ 
ขนาดรูปร�างของชีวมวลอัดท่ีได0มีรูปแบบเดียวกันสะดวกต�อการบรรจุหีบห�อ การจัดเก็บ การขนส�ง 
และสะดวกต�อการใช0  

 
ภาพตัวอย0างชีวมวลอัดแท0ง 

อุปกรณ&สําหรับเผาไหม0ชีวมวลท่ีเราคุ0นเคยกันดี ได0แก� เตาถ�าน หรือ เตาอ้ังโล�   
ท่ีใช0สําหรับการหุงต0มในครัวเรือน ป�จจุบันได0มีการพัฒนาการออกแบบเตาอ้ังโล�ให0มีประสิทธิภาพ
การเผาไหม0สูงขึ้น ท่ีเรียกว�า เตามหาเศรษฐี ซึ่งช�วยประหยัดเช้ือเพลิงได0มากกว�าเตาอ้ังโล�แบบเดิม 

  
ภาพเตาอ้ังโล0 ภาพเตามหาเศรษฐี 
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 (2) การนําชีวมวลมาใช)เป`นเช้ือเพลิงในรูปแบบอ่ืนๆ 

ชีวมวลท่ีมีสถานะเป�นของแข็งส�วนใหญ�สามารถนํามาใช0โดยตรง แต�ชีวมวล              
บางประเภทจะไม�สามารถนํามาใช0ได0โดยตรง ต0องนํามาผ�านกระบวนการแปรรูปโดยการหมัก                
การกล่ัน และการผสม จึงจะนํามาใช0ประโยชน&ได0 เช�น การหมักเป�นกระบวนการนําจุลินทรีย&                  
มาเล้ียงให0เจริญเติบโตซึ่งในกระบวนการเจริญเติบโตของจุลินทรีย&จะเปล่ียนแป�งและนํ้าตาลให0เป�น
แอลกอฮอล&ได0  

ผลิตภัณฑ&ท่ีได0จากการหมักชีวมวลก็คือ แอลกอฮอล& ท่ีมีช่ือเรียกทางเคมีว�า                 
เอทานอล (Ethanol) ซึ่งผลิตได0โดยใช0พืชผลทางการเกษตรท่ีมีแป�งและนํ้าตาล เช�น มันสําปะหลัง 
อ0อย สับปะรด เป�นต0น เป�นวัตถุดิบ เม่ือผ�านกระบวนการหมักแล0วต0องนํามาแยกเอทานอลออก
ด0วยการกล่ัน จะได0เอทานอลบริสุทธ์ิ จึงจะสามารถนําเอทานอลไปใช0ประโยชน&ได0 ซึ่งกระบวนการ
ผลิตเอทานอล มีดังน้ี 

 
ภาพกระบวนการผลิตเอทานอล 
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ชีวมวลเม่ือนําไปแปรรูปจะได0ผลิตภัณฑ& ท่ีสามารถนําไปใช0ประโยชน&ได0
หลากหลาย เช�น เอทานอลสามารถนําไปใช0ในอุตสาหกรรมยา ใช0ทางด0านการแพทย& ใช0ใน
อุตสาหกรรมเคร่ืองสําอาง ใช0เป�นตัวทําละลายในผลิตภัณฑ&อุตสาหกรรมต�างๆ เช�น สีแล็กเกอร&            
ยาเคลือบนํ้ามัน ครีมขัดรองเท0า เรซิน ใช0เป�นวัตถุดิบในการสังเคราะห&สารเคมีและชีวเคมี เป�นต0น 
และท่ีสําคัญมีการนําเอทานอลมาผสมกับนํ้ามันเบนซินไร0สารตะก่ัวใช0เป�นเช้ือเพลิงเหลว                   
ท่ีเรียกว�า นํ้ามันแกRสโซฮอล& (Gasohol) สามารถใช0กับรถยนต&เคร่ืองยนต&เบนซินได0 ซึ่งมีช่ือเรียก
ตามสัดส�วนของเอทานอลท่ีผสมลงไป เช�น ผสมเอทานอล 10 ส�วนต�อนํ้ามันเบนซิน 90 ส�วน               
ได0น้ํามันแกRสโซฮอล& ท่ีมีชื่อเรียกว�า E10 เป�นต0น แต�ในกรณีท่ีใช0นํ้ามันไบโอดีเซลท่ีไม�ผสมกับนํ้ามัน
ดีเซล เรียกว�า B100 ซึ่งใช0สําหรับเคร่ืองยนต&การเกษตร  

      

ภาพข้ันตอนการผลิตน้ํามันแกaสโซฮอล+ 

ป�จจุบันประเทศต�างๆ มีการใช0น้ํามันแกRสโซฮอล&กันอย�างแพร�หลาย เช�น บราซิล 
จีน ออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา แคนาดา และสวีเดน รวมท้ังประเทศไทยก็ใช0นํ้ามันแกRสโซฮอล&            
เป�นเช้ือเพลิงทดแทนนํ้ามัน ซึ่งสามารถช�วยลดการขาดดุลการค0าท่ีต0องนําเข0านํ้ามันจาก
ต�างประเทศ ช�วยสร0างมูลค�าเพ่ิมให0ผลิตผลทางการเกษตรของไทย ทําให0ราคาผลผลิตการเกษตร
ม่ันคง นอกจากน้ีนํ้ามันแกRสโซฮอล&ช�วยให0การเผาไหม0ในเคร่ืองยนต&สมบูรณ&มากขึ้น จึงช�วยลด
มลพิษทางอากาศอีกด0วย 

 



 

นอกจากการท
ส�วนของเหลือใช0ท่ีมาจากชีวมวล
แปรรูปเพ่ือนํากลับไปใช0ใหม�ในรูป
โดยการจัดการของเสียเหล�าน้ีมีอย
บําบัดท่ีก�อให0เกิดกRาซชีวภาพ ท่ีป
ร0อยละ 30 - 50 กRาซอ่ืนๆ เช�น
นํามาใช0เป�นพลังงานทดแทนการน
กล่ิน และป�ญหาโลกร0อนจากภา
กRาซชีวภาพยังมีแร�ธาตุท่ีสามารถนํา

ภาพขบวน

ชีวมวลท่ีเป�นแ
อุตสาหกรรม โรงงานอุตสาหก
อุตสาหกรรมสกัดนํ้ามันปาล&ม ฟา
ซึ่งใช0หลักการเดียวกันในการเกิ
ท่ีแตกต�างกันไป ตามคุณสมบัติแล

 

ผ0านกระบวนการย0อย 

ถังหมัก 

ไบโอกaาซ 

ของแข็ง 

ของเหลว 

อุปก
เก็บ

115 

การทําชีวมวลและการแปรรูปชีวมวลเป�นพลังงานด
ีวมวลต�างๆ ได0แก� เศษอาหาร ซากพืช ซากสัตว& มูล
�ในรูปของแหล�งพลังงานได0 และยังช�วยลดผลกระทบ
น้ีมีอยู�หลายรูปแบบ เช�น ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไร0อ
พ ท่ีประกอบด0วยกRาซมีเทนร0อยละ 50 - 70 กRาซค
 เช�น แอมโมเนีย ไฮโดรเจนซัลไฟด& และไอนํ้า ซึ่งม
การนําเข0าเช้ือเพลิงและช�วยลดผลกระทบต�อส่ิงแวด
ากภาวะเรือนกระจก รวมถึงผลพลอยได0จากตะกอ
รถนํามาใช0เป�นปุ�ยเพ่ือปรับปรุงคุณภาพดินได0อีกด0วย 

บวนการผลิตกaาซชีวภาพจากขยะอินทรีย+ครัวเรือน 

ี่ เป�นแหล�งผลิตกRาซชีวภาพในระดับอุตสาหกรรม 
าหกรรมอาหาร โรงงานอุตสาหกรรมแป�งมันสํ
&ม ฟาร&มปศุสัตว& เช�น ฟาร&มสุกร ฟาร&มโคเน้ือ และฟ
รเกิดกRาซชีวภาพ แต�จะมีรูปแบบของเทคโนโลยีระบ
บัติและปริมาณของนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม

ขยะจากครัวเรือน 

ป]cมลม 

สารปรับปรุงดิน 

ควา

ระบบทําความสะอาดกaาซ 

อุปกรณ+ 
เก็บแกaส 

ระบบ
เพ่ิม

แรงดัน 

งานดังกล�าวข0างต0นแล0ว 
ว& มูลสัตว& เราจะนํามา

ระทบท่ีมีต�อส่ิงแวดล0อม 
บไร0อากาศ เป�นวิธีการ
Rาซคาร&บอนไดออกไซด&  
 ซึ่งมีคุณสมบัติสามารถ
ิ่งแวดล0อมในเร่ืองนํ้าเสีย 
ตะกอนปุ�ย หลังการผลิต               

 

 

รรม ได0แก� นํ้าเสียจาก
มันสําปะหลัง โรงงาน
ละฟาร&มโคนม เป�นต0น 

ยีระบบผลิตกRาซชีวภาพ 
รรม 

ความร)อนท่ีผลิตได) 



116 

 

 

ภาพการผลิตกaาซชีวภาพจากน้ําเสียในฟาร+มสุกร 

ชีวมวลนอกจากจะมีข0อดีดังท่ีได0กล�าวมาแล0ว แต�ยังมีข0อจํากัดอยู�บ0าง คือ ชีวมวล              
มีการเก็บรักษาและการขนส�งท่ียาก ต0องการพ้ืนท่ีในการเก็บรักษาขนาดใหญ� นอกจากน้ียังมีป�ญหา
ด0านการจัดหาหรือรวบรวมชีวมวลในปริมาณท่ีต0องการใช0ให0คงท่ีตลอดปc เพราะชีวมวล                     
บางประเภทมีจํากัดบางช�วงเวลาหรือบางฤดูกาล เช�น กากอ0อย แกลบ เป�นต0น นอกจากน้ีปริมาณ
ความต0องการชีวมวลยังส�งผลกระทบต�อราคาสินค0าทางการเกษตร อาหาร และราคาของวัตถุดิบ 
ในการทําชีวมวล เพราะปริมาณพืชผลทางการเกษตรในแต�ละปcขึ้นอยู�กับความอุดมสมบูรณ&ใน               
แต�ละฤดูกาลของแต�ละปc คือ ในปcท่ีผลผลิตน0อยอาจมีราคาสูงขึ้น ในปcท่ีผลผลิตมากอาจมีราคา
ต่ําลง ทําให0เกิดความผันผวนของราคา ซึ่งมีแนวโน0มไปในทางท่ีสูงขึ้นมากกว�าต่ําลง  

3)  การผลิตไฟฟMาจากชีวมวลในประเทศไทย 
ป�จจุบันในประเทศไทยมีการผลิตพลังงานความร0อนและไฟฟ�า โดยใช0ชีวมวลเป�น

เช้ือเพลิงกันอย�างแพร�หลาย ซึ่งระบบของการผลิตพลังงานความร0อนและไฟฟ�า จะมีตั้งแต�โรงไฟฟ�า
ขนาดเล็กจนถึงโรงไฟฟ�าขนาดใหญ� โดยการเปล่ียนชีวมวลเป�นพลังงานด0วยกระบวนการทางเคมี-
ความร0อน ซึ่งมีระบบหลักๆ อยู� 4 ระบบ คือ  

1. การเผาไหม0โดยตรง (Direct-Fired) 
2. การเผาไหม0โดยใช0เช้ือเพลิงสองชนิดขึ้นไป (Co-Firing) 
3. การผลิตกRาซเช้ือเพลิง (Gasification) 
4. ไพโรไลซิส (Pyrolysis) 
การผลิตพลังงานจากชีวมวลส�วนใหญ�เลือกใช0ระบบการเผาไหม0โดยตรง (Direct-

Fired) โดยชีวมวลจะถูกส�งไปยังหม0อไอนํ้า (Boiler) หม0อไอนํ้าจะมีการเผาไหม0ทําให0นํ้าร0อนขึ้น            
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จนเกิดไอนํ้า ต�อจากน้ันไอนํ้าถูกส�งไปยังกังหันไอนํ้า เพ่ือป�^นกังหันท่ีต�ออยู�กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า  
ทําให0ได0กระแสไฟฟ�าออกมา ดังแสดงในภาพด0านล�าง  

นอกจากน้ีไอนํ้าท่ีผ�านกังหันเพ่ือผลิตไฟฟ�าแล0วน้ัน ยังสามารถนําไปใช0ประโยชน&ต�อ 
ในรูปแบบความร0อน ซึ่งเรียกว�า ระบบผลิตไฟฟ�าและความร0อนร�วม (Cogeneration) ซึ่งเป�น              
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช0เช้ือเพลิงให0สูงขึ้น  

 

ภาพแสดงการเผาไหม)โดยตรงของชีวมวล 

  การผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลอาจส�งผลกระทบต�อส่ิงแวดล0อม คือ การเผาไหม0ชีวมวล
อาจเกิดฝุsนเถ0าขนาดเล็กลอยออกสู�บรรยากาศ เกิดกRาซคาร&บอนไดออกไซด& กRาซซัลเฟอร&ได
ออกไซด& กRาซไนโตรเจน และกRาซอ่ืนๆ เช�นเดียวกับการเผาไหม0ท่ัวไป ดังน้ันเพ่ือไม�ให0เกิด
ผลกระทบกับส่ิงแวดล0อม จึงจําเป�นต0องติดตั้งระบบในการดักจับกRาซและฝุsนละอองท่ีออกจาก
กระบวนการเผาไหม0ก�อนปล�อยกRาซออกสู�บรรยากาศ  

ระบบกําจัดมลพิษดังกล�าวประกอบด0วย 
1. ระบบดักจับฝุsน 
2. ระบบกําจัดกRาซซัลเฟอร&ไดออกไซด&  
3. ระบบลดปริมาณกRาซไนโตรเจนออกไซด& 

2.5 พลังงานความร)อนใต)พิภพ 

ป�จจุบันประเทศไทยมีความต0องการใช0พลังงานในการพัฒนาด0านต�างๆ 
โดยเฉพาะการผลิตกระแสไฟฟ�าเพ่ิมมากขึ้นเร่ือยๆ การจัดหาแหล�งพลังงานท่ีมีอยู�ภายในประเทศ 
เช�น ถ�านหินลิกไนต& กRาซธรรมชาติ พลังนํ้ายังไม�เพียงพอต�อความต0องการ ดังน้ันการแสวงหาแหล�ง
พลังงานเพ่ือนํามาทดแทนและหาเทคโนโลยีใหม� เพ่ือนํามาใช0ในการผลิตไฟฟ�าและเป�นแหล�ง

กังหันไอน้ํา 

เคร่ืองกําเนิด
ไฟฟMา 

เคร่ืองควบแน0น 

เคร่ืองกรองน้ําบริสุทธ+ 

หม)อไอน้ํา 

หม)อแปลง 
ไฟฟMา 

ไฟฟMา 

ระบบกําจัดขี้เถ)า 

สายพาน
ลําเลียง 

ชีวมวล 



 

พลังงานสํารองจึงมีความจําเป�น
จึงเป�นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีน�าสนใจ
มากพอท่ีจะใช0ได0โดยไม�มีวันหมด 

1) ความหมายขอ

พลังงานความร0อ
ความร0อนท่ีถูกกักเก็บอยู�ภายใต
เปลือกโลก (Crust) แมนเทิล (Ma
อุณหภูมิภายใต0ผิวโลกจะเพ่ิมขึ้น
ในบริเวณส�วนล�างของช้ันเปลือก
ประมาณ 25 - 30 กิโลเมตร 
เซลเซียส ในขณะท่ีตรงแกนโลก อ

ภาพ

แหล�งพลังงานคว
ซึ่งเป�นบริเวณท่ีมีการไหลหรือแผ
ปกติ และมักตั้งอยู�ในบริเวณท่ีเป
ช้ันของเปลือกโลกบาง เม่ือเปลือ
ลงมาในบริเวณน้ัน ก็จะมีน้ําบางส
สะสมตัวและรับความร0อนจากช้ัน
พยายามแทรกตัวตามแนวรอยแ
บ�อนํ้าร0อน นํ้าพุร0อน ไอนํ้าร0อน 
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เป�นอย�างย่ิง การใช0พลังงานความร0อนใต0พิภพเพ่ือ
สนใจ เน่ืองจากเป�นแหล�งพลังงานท่ีไม�มีต0นทุนค�าเ
หมด และไม�ก�อมลพิษต�อส่ิงแวดล0อม  

ายของพลังงานความร)อนใต)พิภพ 

มร0อนใต0พิภพ คือ พลังงานความร0อนตามธรรมช
ายใต0ผิวโลก ซึ่งโครงสร0างภายในของโลกแบ�งออ

(Mantle) และแกนโลก (Earth Core) ดังภาพด0าน
ิ่มขึ้นตามระดับความลึก ย่ิงลึกมากเท�าไหร�อุณหภ
ลือกโลกภาคพ้ืนทวีป (Continental Crust) หร

 อุณหภูมิจะมีค�าอยู�ในเกณฑ&เฉล่ีย ประมาณ 25
โลก อุณหภูมิอาจจะสูงถึง 3,500 - 4,500 องศาเซลเ

 
ภาพแสดงลักษณะโครงสร)างภายในของโลก 

นความร0อนใต0พิภพจะตั้งอยู�ในบริเวณท่ีเรียกว�าจุดร
รือแผ�กระจายของความร0อนจากภายใต0ผิวโลกขึ้นม
ณท่ีเปลือกโลกมีการเคล่ือนท่ี เขตท่ีภูเขาไฟยังคุกร
เปลือกโลกมีการเคล่ือนท่ีทําให0เกิดรอยแตกของช
บางส�วนไหลซึมลงไปภายใต0ผิวโลกตามแนวรอยแตก
ากช้ันหินท่ีมีความร0อนจนกระท่ังนํ้ากลายเป�นนํ้าร0อน
รอยแตกของช้ันหินขึ้นมาบนผิวดิน และปรากฏ

 บ�อโคลนเดือด เป�นต0น  

พเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�า            
ุนค�าเช้ือเพลิง มีปริมาณ

รรมชาติท่ีได0จากแหล�ง  
บ�งออกเป�น 3 ส�วน คือ 
พด0านล�าง โดยปกติแล0ว
ุณหภูมิจะย่ิงสูงขึ้น เช�น     

หรือท่ีระดับความลึก
250 - 1,000 องศา

เซลเซียส 

�าจุดร0อน (hot spots) 
กขึ้นมาสู�ผิวดินมากกว�า
ังคุกรุ�น และบริเวณท่ีมี             
องช้ันหิน เม่ือมีฝนตก                    

ยแตกดังกล�าว นํ้าจะไป
้ําร0อนและไอนํ้า แล0วจะ
รากฏให0เห็นในรูปของ                 
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ภาพแหล0งพลังงานความร)อนใต)พิภพบนโลก 

บริเวณแหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพสามารถพบได0ตามบริเวณต�างๆ ของโลก 
ได0แก� ประเทศท่ีอยู�ด0านตะวันตกของทวีปอเมริกาใต0 และอเมริกาเหนือ ประเทศญี่ปุsน ประเทศ
ฟVลิปปVนส& ประเทศอินโดนีเซีย ประเทศต�างๆ บริเวณเทือกเขาหิมาลัย ประเทศกรีซ ประเทศอิตาลี 
และประเทศไอซ&แลนด& เป�นต0น 

2) รูปแบบของแหล0งพลังงานความร)อนใต)พิภพ 

แหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพท่ีอยู�ภายในโลกมีรูปแบบท่ีแตกต�างกัน โดย
แบ�งเป�นลักษณะใหญ�ๆ ได0 4 ลักษณะ คือ 

(1) แหล0งที่เป`นไอนํ้า (steam sources) เป�นแหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพ
ท่ีอยู�ใกล0กับแหล�งหินหลอมเหลวในระดับตื้นๆ แหล�งพลังงานน้ีจะมีลักษณะเป�นไอนํ้ามากกว�า            
ร0อยละ 95 มีอุณหภูมิของไอนํ้าร0อนสูงเฉล่ียกว�า 240 องศาเซลเซียส สามารถใช0ผลิตกระแสไฟฟ�า
ได0ดีท่ีสุดเพราะสามารถนําเอาพลังงานจากไอนํ้าร0อนไปหมุนเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าได0โดยตรง  

(2) แหล0งที่เป`นนํ้าร)อน (hot brine sources) ส�วนใหญ�จะเป�นนํ้าเค็ม จะมี
อุณหภูมิต่ํากว�า 180 องศาเซลเซียส และบางแหล�งอาจมีกRาซธรรมชาติรวมอยู�ด0วย  

(3) แหล0งที่เป`นหินร)อนแห)ง (hot dry rock) เป�นแหล�งท่ีสะสมพลังงาน    
ความร0อนในรูปของหินเน้ือแน�นโดยไม�มีนํ้าร0อนหรือไอนํ้าเกิดขึ้นเลย การนําแหล�งท่ีเป�นหินร0อน
แห0งน้ีมาใช0ประโยชน&จะต0องมีการอัดนํ้าลงไปเพ่ือให0นํ้าได0รับพลังงานความร0อนจากหินร0อนน้ัน 
จากน้ันถึงจะทําการสูบนํ้าร0อนน้ีขึ้นมาใช0ผลิตไฟฟ�า 
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(4) แหล0งที่เป`นแมกมา (molten magma) เป�นแหล�งพลังงานความร0อนท่ีมี
อุณหภูมิสูงกว�า 650 องศาเซลเซียส ส�วนใหญ�จะพบในแอ�งใต0ภูเขาไฟ ในป�จจุบันยังไม�สามารถ
นํามาใช0ผลิตไฟฟ�าได0  

ป�จจุบันประเทศไทยมีการใช0แหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพท่ีมีศักยภาพเพียงพอ
สําหรับการผลิตไฟฟ�าเพียงแห�งเดียว คือ โรงไฟฟ�าพลังงานความร0อนใต0พิภพฝาง ตั้งอยู�ท่ี ตําบล
ม�อนปV^น อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม�  โดยได0เร่ิมเดินเคร่ืองเม่ือวันท่ี 5 ธันวาคม พ.ศ.2532 มีขนาด
กําลังผลิต 300 กิโลวัตต& เป�นแบบระบบ 2 วงจร  มีหลักการทํางาน คือ นํานํ้าร0อนจากหลุมเจาะไป
ถ�ายเทความร0อนให0กับของเหลวหรือสารทํางาน (Working Fluid) ท่ีมีจุดเดือดต่ําจนกระท่ังเดือด
เป�นไอ แล0วนําไอน้ีไปหมุนกังหันเพ่ือขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าผลิตไฟฟ�าออกมา และไฟฟ�าท่ีได0น้ีจะถูก
ส�งเข0าสู�ระบบของการไฟฟ�าส�วนภูมิภาคเพ่ือจ�ายให0ผู0ใช0ไฟฟ�าต�อไป โดยโรงไฟฟ�าพลังงานความร0อน
ใต0พิภพฝางสามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได0ประมาณปcละ 1.2 ล0านหน�วย (กิโลวัตต&-ช่ัวโมง) ซึ่ง
ภาพรวมแล0วประเทศไทยมีการนําพลังงานความร0อนใต0พิภพมาใช0ในการผลิตไฟฟ�าน0อยเม่ือเทียบ
กับหลายๆ ประเทศ ท้ังน้ีเพราะแหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพในประเทศไทยท่ีมีศักยภาพท่ีจะ
สามารถใช0เป�นแหล�งผลิตพลังงานไฟฟ�าได0น้ันมีน0อย เน่ืองจากข0อจํากัดทางด0านลักษณะของ                
ภูมิประเทศท่ีไม�เอ้ืออํานวยให0สามารถใช0พลังงานความร0อนใต0พิภพได0 

 
ภาพโรงไฟฟMาพลังความร)อนใต)พิภพฝางของ กฟผ. 

3) ประโยชน+ของพลังงานความร)อนใต)พิภพ 

มนุษย&รู0จักการใช0ประโยชน&โดยตรงจากพลังงานความร0อนใต0พิภพมานานแล0ว เช�น 
ใช0ในการต0มไข� ลวกอาหารต�างๆ หรือแม0แต�การใช0อาบ เป�นต0น แต�ในป�จจุบันได0มีการพัฒนา
เทคโนโลยีเพ่ือนําเอาพลังงานจากความร0อนเหล�าน้ีมาใช0ในการผลิตไฟฟ�า ซึ่งสามารถช�วยลดป�ญหา
ด0านมลพิษและทดแทนการใช0พลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลได0ส�วนหน่ึง นอกจากประโยชน&ในด0าน
การผลิตกระแสไฟฟ�าแล0วยังมีการนําพลังงานความร0อนใต0พิภพไปใช0ประโยชน&ในด0านอ่ืนๆ เช�น 
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การปรับอากาศ  การเก็บรักษาผลิตผลทางการเกษตร  การอบแห0ง หรือใช0ในอุตสาหกรรม 
นอกจากน้ียังสามารถพัฒนาเป�นแหล�งท�องเท่ียวได0  

     
ห)องอบแห)งและห)องเย็น 

สําหรับเก็บรักษาผลิตผลทางการเกษตร 

 
ห)องอาบน้ําแร0 

ภาพประโยชน+ของพลังงานความร)อนใต)พิภพ 

4) ข)อจํากัดของพลังงานความร)อนใต)พิภพ 
(1) ใช0ได0เฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพพลังงานความร0อนใต0พิภพอยู�เท�าน้ัน  
(2) มีกRาซท่ีเป�นอันตรายต�อระบบการหายใจหากมีการสูดดมโดยตรง 
(3) นํ้าจากแหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพในบางแหล�งมีปริมาณแร�ธาตุต�างๆ 

ละลายอยู�ในปริมาณท่ีสูง ซึ่งการนํานํ้าน้ันมาใช0แล0วปล�อยระบายลงไปผสมกับแหล�งนํ้าธรรมชาติ
บนผิวดินจะส�งผลกระทบต�อระบบนํ้าผิวดินท่ีใช0ในการเกษตรหรือใช0อุปโภคบริโภคได0  

2.6 พลังงานนิวเคลียร+  
พลังงานเป�นส่ิงจําเป�นสําหรับการดํารงชีวิต นอกจากพลังงานลม พลังงานนํ้า 

พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานชีวมวลและพลังงานความร0อนใต0พิภพแล0ว ยังมีพลังงานอีกชนิดหน่ึง
คือ พลังงานนิวเคลียร& ซึ่งมนุษย&ได0มีการนํามาใช0ประโยชน&ในหลายด0าน เช�น การแพทย& 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการผลิตไฟฟ�า 

1) ความหมายและแหล0งกําเนิดพลังงานนิวเคลียร+ 

พลังงานนิวเคลียร& คือ พลังงานท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสของ
อะตอม ซึ่งอะตอมคือหน�วยพ้ืนฐานของสสาร ประกอบด0วยหน�วยย�อยท่ีสําคัญ 2 ส�วน คือ 
นิวเคลียส (nucleus) อยู�ตรงใจกลางของอะตอม และอิเล็กตรอน (electron) ซึ่งโคจรอยู�ล0อมรอบ
นิวเคลียส  ภายในนิวเคลียสของอะตอมยังประกอบด0วยนิวตรอน (Neutron) และ โปรตอน 
(Proton) ดังน้ัน เพ่ือให0เห็นภาพของอะตอมได0ชัดเจนอาจเปรียบเทียบอะตอมได0กับระบบสุริยะ  
ซึ่งมีดวงอาทิตย&อยู�ตรงกลาง และมีดาวเคราะห&บริวารโคจรอยู�ล0อมรอบ โดยเปรียบดวงอาทิตย&               
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ได0กับนิวเคลียสท่ีอยู�บริเวณใจกลางของอะตอม และเปรียบดาวเคราะห&บริวารท่ีโคจรรอบ                  
ดวงอาทิตย&เหมือนกับอิเล็กตรอนท่ีโคจรรอบนิวเคลียสน่ันเอง  

 
ภาพแบบจําลองภายในอะตอม 

สสารทุกอย�างบนโลกประกอบขึ้นมาจากธาตุต�างๆ ซึ่งประกอบไปด0วยอะตอม             
ธาตุบางธาตุท่ีมีอัตราส�วนของจํานวนนิวตรอนและโปรตอนในนิวเคลียสของอะตอมไม�เหมาะสมกัน
จะอยู�ในสภาวะท่ีไม�เสถียรในธรรมชาติ จึงต0องสลายตัวให0รังสีออกมาเพ่ือให0ได0ธาตุใหม�ท่ีอยู�ใน
สภาวะท่ีเสถียรมากขึ้น ซึ่งเรียกการเปล่ียนแปลงดังกล�าวว�า การสลายตัว ( decay)  เรียก
ปรากฏการณ&การสลายตัวท่ีเกิดขึ้นกับอะตอมท่ีไม�เสถียรและให0รังสีออกมาน้ีว�า กัมมันตภาพรังสี 
(radioactivity) และเรียกธาตุท่ีสลายตัวตามธรรมชาติน้ีว�า ธาตุกัมมันตรังสี (radioactive 
element) ซึ่งธาตุกัมมันตรังสีบางชนิดสลายตัวเร็ว บางชนิดสลายตัวช0า ตัวอย�างธาตุกัมมันตรังสี
ท่ีสลายตัวเร็ว เช�น ธาตุไอโอดีน-131 มีค�าคร่ึงชีวิต 8 วัน ค�าคร่ึงชีวิตคือระยะเวลาท่ีสารกัมมันตรังสี
สลายตัวลดลงเหลือคร่ึงหน่ึง ดังน้ันธาตุไอโอดีน-131 มีค�าคร่ึงชีวิต 8 วัน หมายความว�าถ0ามีธาตุ
ไอโอดีน-131 จํานวน 100 อะตอม เม่ือเวลาผ�านไป 8 วันจะมีธาตุไอโอดีน-131 เหลืออยู�                    
50 อะตอม และเม่ือเวลาผ�านไปอีก 8 วัน ธาตุไอโอดีน-131 จะลดลงเหลืออยู� 25 อะตอม และจะ
สลายตัวลดลงเหลือคร่ึงหน่ึงแบบน้ีเร่ือยไป ตัวอย�างธาตุกัมมันตรังสีท่ีสลายตัวช0า เช�น ธาตุ
ยูเรเนียม-235 การสลายตัวลดลงเหลือคร่ึงหน่ึงใช0เวลาประมาณ 700 ล0านปc  

การเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสของอะตอมอันได0มาซึ่งพลังงานนิวเคลียร&น้ัน 
สามารถเกิดขึ้นได0ท้ังจากธรรมชาติและจากฝcมือมนุษย& ตัวอย�างในธรรมชาติ เช�น ดวงอาทิตย& 
ซึ่งเป�นดาวฤกษ&ท่ีมีองค&ประกอบส�วนใหญ�เป�นธาตุไฮโดรเจน  และเน่ืองจากบนดวงอาทิตย& 
มีอุณหภูมิสูงหลายล0านองศาเซลเซียส  จึงทําให0นิวเคลียสของธาตุไฮโดรเจนเกิดการรวมตัวกัน
กลายเป�นนิวเคลียสของธาตุใหม�  และให0พลังงานจํานวนมหาศาลแผ�ออกมาในรูปของรังสีและ
พลังงานแสงอาทิตย&  กระบวนการเปล่ียนแปลงของนิวเคลียสแบบรวมตัวกันดังกล�าวน้ี  จะถูก
เรียกว�า ปฏิกิริยานิวเคลียร&แบบฟVวช่ัน (fusion)  
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ภาพการเปล่ียนแปลงนิวเคลียสของอะตอมของธาตุไฮโดรเจนแบบรวมตัว  

มนุษย&สามารถทําให0นิวเคลียสของอะตอมเกิดการเปล่ียนแปลงได0เช�นกัน โดยการ
ยิงนิวตรอนเข0าไปยังนิวเคลียสของธาตุบางชนิด ทําให0นิวเคลียสของธาตุเดิมแตกออกได0เป�น               
ธาตุใหม�  2  ธาตุ และให0พลังงานจํานวนมหาศาลออกมา กระบวนการเปล่ียนแปลงของนิวเคลียส
ในลักษณะดังกล�าวน้ีจะถูกเรียกว�า ปฏิกิริยานิวเคลียร&ฟVสชัน (fission) หรือปฏิกิริยาการแตกตัว 
หรือการแบ�งแยกนิวเคลียส  

 
ภาพการเปล่ียนแปลงนิวเคลียสของอะตอมของธาตุยูเรเนียมแบบแตกตัว (fission) 
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2) ประโยชน+ของพลังงานนิวเคลียร+ 

(1) ทางการแพทย+ เช0น 

1. การตรวจและวินิจฉัยโรค เช�น การ x-ray ปอด กระดูก เป�นต0น   
2. การรักษาโรคมะเร็ง โดยวิธีการฉายแสง  

(2) ทางการเกษตร เช0น  

1. การปรับปรุงพันธุ&พืช การกําจัดแมลงศัตรูพืชโดยการทําหมัน  
2. การยับย้ังการงอกของมันฝร่ัง หอมใหญ� กระเทียม ขิง   
3. การชะลอการสุกของผลไม0 
4. การทําลายพยาธิในเน้ือหมู แหนม  
5. การควบคุมแมลงในข0าว ถั่วเขียว ผลไม0แห0ง ปลาแห0ง มะขามหวาน เป�นต0น 

(3) ทางการอุตสาหกรรม เช0น 

1. การฉายรังสีอาหาร (food irradiation)  
2. อุตสาหกรรมการปลอดเช้ือจุลินทรีย&  ในอุตสาหกรรมการปลอดเช้ือโรค          

ในผลิตภัณฑ&ทางการแพทย&  
3. อุตสาหกรรมโพลีเมอร& เช�น การฉายรังสีไม0เน้ืออ�อนท่ีถูกอัดด0วยสารโมโนเมอร& 

จะกลายเป�นสารโพลิเมอร&ท่ีมีความแข็งมาก  
4. การใช0เทคนิคนิวเคลียร&ในระบบวัดและควบคุมต�างๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม เช�น 

- การใช0รังสีแกมมา วัดและควบคุมความหนาของแผ�นเหล็ก 
- การใช0รังสีบีตา วัดและควบคุมนํ้าหนักของกระดาษ ในอุตสาหกรรมผลิต
กระดาษ  

- การใช0รังสีเอกซ& วัดหาปริมาณตะก่ัวและกํามะถัน ในการกล่ันนํ้ามันปVโตรเลียม  
- การใช0รังสีนิวตรอน ในการสํารวจแหล�งนํ้ามันและกRาซธรรมชาติใต0ดิน  
- การใช0รังสีแกมมา ตรวจสอบรอยเช่ือมโลหะ การหารอยร่ัวและรอยร0าว 
ของวัสดุ  

(4) ทางโบราณคดี การหาอายุวัตถุโบราณด0วยเทคนิคทางนิวเคลียร& โดยดูจาก
ปริมาณธาตุกัมมันตรังสีคาร&บอน -14 ในวัตถุโบราณ 

(5) การผลิตไฟฟMา เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานนิวเคลียร&ได0รับการพัฒนา
อย�างต�อเน่ือง ท้ังในด0านมาตรฐานความปลอดภัยท่ีได0รับการยอมรับอย�างกว0างขวาง และมีต0นทุน
การผลิตไฟฟ�าต�อหน�วยต่ํา รวมไปถึงโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ยังมีความพ่ึงพาได0สูง เน่ืองจาก
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สามารถผลิตไฟฟ�าได0ในปริมาณมากอย�างต�อเน่ืองเม่ือเปรียบเทียบกับเช้ือเพลิงอ่ืนๆ จากเหตุผล
ท้ังหมดข0างต0นทําให0ในป�จจุบัน ประเทศต�างๆ ในโลกได0นําพลังงานนิวเคลียร&มาใช0ในการผลิต
กระแสไฟฟ�าเป�นจํานวนมาก โดยในป�จจุบัน มีโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร& 437 โรง อยู�ใน                   
31 ประเทศ และ 68 โรง อยู�ระหว�างการก�อสร0าง ซึ่งโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&มีหลักการทํางาน 
ส�วนประกอบท่ีสําคัญของโรงไฟฟ�า วิธีจัดการเช้ือเพลิงใช0แล0ว และมาตรฐานการจัดการในเร่ือง
ความปลอดภัย ดังน้ี   

 

 

ภาพแผนท่ีแสดงท่ีตั้งโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ 

การทํางานของโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+  

โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&เหมือนกับโรงไฟฟ�าพลังความร0อนท่ัวไป ใช0ความร0อน 
ต0มนํ้าให0เดือดเป�นไอนํ้าและใช0แรงดันของไอนํ้าไปหมุนกังหันท่ีเช่ือมต�อกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า                
จะแตกต�างกันท่ีแหล�งกําเนิดความร0อน โรงไฟฟ�าพลังความร0อนจะใช0การเผาไหม0ของเช้ือเพลิง
ฟอสซิล ส�วนโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ใช0ปฏิกิริยาแตกตัวของนิวเคลียสของอะตอมของเช้ือเพลิง
นิวเคลียร& และเน่ืองจากไม�มีการเผาไหม0เช้ือเพลิงในกระบวนการผลิตไฟฟ�า โรงไฟฟ�าพลังงาน
นิวเคลียร&จึงไม�ปล�อยกRาซเรือนกระจก 
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ภาพโรงไฟฟMาพลังความร)อนจากการเผาเช้ือเพลิงฟอสซิล 

 

 
 

 
ภาพโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ 

ส0วนประกอบสําคัญของโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ 

โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&โดยท่ัวไปมีส�วนประกอบสําคัญ 3 ส�วน ได0แก� ส�วนผลิต
ไอนํ้ามีอุปกรณ&สําคัญ ได0แก� เคร่ืองปฏิกรณ&นิวเคลียร& ซึ่งภายในบรรจุแท�งเช้ือเพลิงนิวเคลียร& ส�วน
ผลิตไฟฟ�ามีอุปกรณ&สําคัญ ได0แก� กังหันไอนํ้าและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และส�วนระบายความร0อน           
มีอุปกรณ&สําคัญ ได0แก� หอระบายความร0อน โดยเฉพาะอย�างย่ิงโรงไฟฟ�าท่ีอยู�ไกลจากทะเลจะต0องมี
หอระบายความร0อนเพ่ือช�วยในการระบายความร0อนของโรงไฟฟ�า แต�ถ0าเป�นโรงไฟฟ�าพลังงาน
นิวเคลียร&ท่ีอยู�ติดทะเล จะระบายความร0อนออกสู�ทะเลซึ่งจะมีการควบคุมอุณหภูมิไม�ให0เกิดผล
กระทบต�อส่ิงแวดล0อม  

ถังปฏิกรณ+ 

เครื่องผลิต 

ไอนํ้า กังหันไอนํ้า 
เครื่องผลิตกระแสไฟฟMา 

เครื่องควบแน0น 

แท0งเชื้อเพลิง 

เครื่องควบคุมความดัน 

ไอนํ้า 
ส0งไฟฟMาไปยังครัวเรือน 

อาคารคอนกรีต 

คลุมเครื่องปฏิกรณ+ 

แท0งควบคุม 

ระบบระบายความร)อนวงจร 1 ระบบระบายความร)อนวงจร 2 
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ภาพส0วนประกอบสําคัญของโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ 

 
ภาพโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+และหอระบายความร)อน 

 
ภาพโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ตั้งอยู0ติดทะเล 
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โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ส�วนใหญ�ใช0ธาตุยูเรเนียม-235 เพียงแค�ร0อยละ 3 - 5               
ของธาตุยูเรเนียมท้ังหมด ซึ่งถือว�าเป�นเช้ือเพลิงท่ีมีประสิทธิภาพสูงมาก ปริมาณของยูเรเนียม-235               
1 กิโลกรัมสามารถผลิตไฟฟ�าได0ถึง 300,000 หน�วย เปรียบเทียบกับถ�านหิน 1 กิโลกรัม เม่ือนํามา
เผาจะสามารถผลิตไฟฟ�าได0แค� 3 หน�วย กRาซธรรมชาติผลิตได0 6 หน�วย นอกจากน้ี เช้ือเพลิง
ยูเรเนียมก�อนใช0งานในโรงไฟฟ�าจะมีกัมมันตภาพรังสีต่ําสามารถซื้อเช้ือเพลิงเก็บไว0ล�วงหน0าหลายปc
ได0และต0องการพ้ืนท่ีจัดเก็บน0อยมาก  

      
                 ภาพเม็ดเช้ือเพลิงนิวเคลียร+                     ภาพเม็ดเช้ือเพลิงและแท0งเช้ือเพลิงนิวเคลียร+ 

การจัดการเช้ือเพลิงนิวเคลียร+ที่ใช)แล)ว 

โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร& รุ�นใหม�มีอายุการใช0งาน 60 ปc สามารถเดินเคร่ือง
ต�อเน่ืองเป�นเวลานานถึง 18 เดือน ก�อนท่ีจะหยุดเพ่ือเปล่ียนเช้ือเพลิงและบํารุงรักษา เช้ือเพลิงใช0
แล0วซึ่งเป�นสารกัมมันตรังสีจะถูกเก็บอย�างปลอดภัยภายในโรงไฟฟ�าตลอดอายุการใช0งาน โดย
สามารถเก็บแบบเปcยกในสระนํ้าหรือเก็บแบบแห0งในถังคอนกรีต สําหรับวิธีการจัดเก็บกาก
กัมมันตรังสีแบบถาวรจะเก็บโดยการบรรจุในถังเก็บซึ่งทําจากเหล็กกล0า (Stainless Steel)                 
แล0วนําไปฝ�งใต0ดินลึกประมาณ 500 เมตร ในโครงสร0างท่ีม่ันคง นอกจากน้ีเช้ือเพลิงนิวเคลียร&                
ใช0แล0วบางส�วนยังสามารถนําไปแปรสภาพเพ่ือนํากลับมาใช0ใหม�ได0 ซึ่งจะช�วยลดปริมาณของเสีย              
ได0มากถึง 95% 
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ภาพการเก็บเช้ือเพลิงใช)แล)วแบบเปjยก 

  
ภาพการเก็บเช้ือเพลิงใช)แล)วแบบแห)ง 

ความปลอดภัยของโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ ประกอบด)วย   

1. ด)านการออกแบบและการก0อสร)าง ภายในโรงไฟฟ�าจะมีโครงสร0าง 5 ช้ัน เพ่ือ
ป�องกันรังสีร่ัวไหล ซึ่งช้ันสุดท0ายคือ โครงสร0างคลุมปฏิกรณ&ทําจากคอนกรีตเสริมเหล็กหนา
ประมาณ 2 เมตร จึงทําให0ไม�มีรังสีร่ัวไหลออกสู�ภายนอก และมีความแข็งแรงทนทานสามารถทน
ต�อการชนของเคร่ืองบินได0 นอกจากน้ีโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ถูกออกแบบให0หยุดเดินเคร่ือง
อัตโนมัติเม่ือสภาวะภายในหรือภายนอกไม�ปกติ เช�น อุณหภูมิ ความดัน รังสี ในอาคารเคร่ือง
ปฏิกรณ&สูงเกินกําหนด หรือเกิดแผ�นดินไหว  

แท0งเชื้อเพลิงถูกเก็บใน 

บ0อน้ําภายในโรงไฟฟMา 



 

ภาพ
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ภาพแบบจําลองโครงสร)างภายในปฏิกรณ+ 

 

 
ภาพตัดขวางโครงสร)างคลุมปฏิกรณ+ 
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ภาพการทดสอบโครงสร)างคลุมปฏิกรณ+โดยการชนของเครื่องบิน 

2. ด)านการอบรมพนักงานเดินเคร่ือง พนักงานเดินเคร่ืองจะต0องสอบใบอนุญาต
เดินเคร่ือง ท้ังภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติในห0องควบคุมจําลอง โดยพนักงานต0องสามารถตัดสินใจ
แก0ไขป�ญหาและเหตุขัดข0องต�างๆ ได0ภายในระยะเวลาท่ีกําหนด ใบอนุญาตท่ีได0จะเฉพาะสําหรับ
แบบปฏิกรณ&นิวเคลียร&และขนาดท่ีกําหนดเท�าน้ัน และในทุก 2 - 3 ปc พนักงานเดินเคร่ืองจะต0อง           
เข0ารับการอบรมเพ่ิมเติมและสอบเพ่ือต�อใบอนุญาต ท้ังน้ีพนักงานทุกคนในโรงไฟฟ�าพลังงาน
นิวเคลียร& จะได0รับการอบรมวัฒนธรรมความปลอดภัย โดยมีมาตรการส�งเสริม สนับสนุน และจูงใจ 
ให0ทุกคนตระหนักว�าความปลอดภัยเป�นเร่ืองสําคัญ ซึ่งทุกคนมีส�วนร�วมในการสอดส�องดูแล 
ป�องกันและแก0ไข 

 
ภาพห)องควบคุมจําลองโรงไฟฟMาพลังงานนิวเคลียร+ 

3. ด)านการกํากับดูแลความปลอดภัย สํานักงานปรมาณูเพ่ือสันติ สังกัดกระทรวง 
วิทยาศาสตร&และเทคโนโลยี เป�นหน�วยงานท่ีจะกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟ�าพลังงาน
นิวเคลียร& ท้ังน้ีผู0เดินเคร่ืองโรงไฟฟ�าจะต0องขออนุญาตด0านความปลอดภัยในทุกขั้นตอน ตั้งแต�
สถานท่ีตั้ง แบบปฏิกรณ& การก�อสร0าง และการเดินเคร่ือง โดยเฉพาะอุปกรณ&หลักท่ีเก่ียวกับ            
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ความปลอดภัย เช�น ปฏิกรณ&นิวเคลียร& และโครงสร0างคลุมปฏิกรณ& จะต0องได0มาตรฐานท้ังในส�วน
ของลักษณะกายภาพ เช�น ขนาด ความหนา และคุณสมบัติของวัสดุ ซึ่งจะผ�านการตรวจสอบ                
อย�างละเอียดก�อนท่ีจะได0รับใบอนุญาต นอกจากน้ี การดําเนินการทุกอย�างจะต0องเป�นไปตาม
มาตรฐานด0านความปลอดภัยของทบวงการพลังงานปรมาณูระหว�างประเทศ (International 
Atomic Energy Agency : IAEA) ซึ่ง IAEA จะตรวจสอบโรงไฟฟ�าก�อนเดินเคร่ือง ตรวจสอบ              
การเคล่ือนย0ายเช้ือเพลิงเข0า-ออก จากเคร่ืองปฏิกรณ& ติดตั้งกล0องวงจรปVดเพ่ือติดตามการทํางาน 
และสุ�มตรวจโดยไม�แจ0งล�วงหน0า ปcละ 2 - 3 ครั้ง ซึ่งหากการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ�าไม�เป�นไปตาม
ข0อกําหนดด0านความปลอดภัย โรงไฟฟ�าจะถูกส่ังให0หยุดเดินเคร่ืองเพ่ือแก0ไข จะสามารถเดินเคร่ือง
ได0อีกเม่ือได0รับการตรวจสอบและผ�านข0อกําหนดด0านความปลอดภัยแล0ว 

3) การปฏิบัติตนให)ถูกต)องในการใช)พลังงานนิวเคลียร+ 

การใช0พลังงานทุกรูปแบบ เช�น พลังงานไฟฟ�า พลังงานเช้ือเพลิง พลังงานความร0อน 
หรือพลังงานนิวเคลียร& ล0วนมีข0อจํากัด ดังน้ันนอกจากจะศึกษาถึงประโยชน&ท่ีได0รับแล0วยังคงต0อง
ศึกษาถึงผลกระทบท่ีอาจเกิดขึ้นจากการใช0และความปลอดภัยในการใช0พลังงานทุกรูปแบบ แม0ว�า
จะมีประโยชน&มากมาย แต�ถ0าหากใช0ด0วยความประมาท ขาดความระมัดระวัง ขาดความรู0ก็อาจจะ
ทําให0ได0รับอันตรายได0 พลังงานนิวเคลียร&ก็เช�นกันต0องใช0อย�างรู0เท�าทันและปฏิบัติตนตามข0อควร
ปฏิบัติก็จะปลอดภัยได0โดยเฉพาะจากรังสี   

ปกติแล0วรังสีเป�นส่ิงท่ีเราได0รับจากธรรมชาติตลอดเวลาในชีวิตประจําวัน ไม�ว�าจะ
เป�นรังสีจากพ้ืนโลกหรือจากนอกโลก เช�น รังสีคอสมิก อากาศท่ีเราหายใจ อาหารและนํ้าท่ีบริโภค 
การดูโทรทัศน& ผนังบ0าน พ้ืนอาคาร ผนังโรงเรียนและท่ีทํางานล0วนประกอบด0วยสารกัมมันตรังสี
ท้ังส้ิน หรือพูดได0ว�ารังสีสามารถพบได0ในส่ิงแวดล0อมรอบๆ ตัวเรา แม0แต�ในร�างกายของเราเองก็มี
ธาตุกัมมันตรังสีอยู�เช�นกัน (ธาตุโพแทสเซียม-40 หรือ K-40 เป�นแหล�งกัมมันตภาพรังสีหลัก                
ในร�างกายของมนุษย&) ส�วนรังสีจากโรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&น้ันถือเป�นรังสีท่ีมนุษย&ผลิตขึ้น ซึ่ง
เม่ือเปรียบเทียบกับรังสีท่ีเราได0รับจากธรรมชาติแล0วถือว�ามีค�าน0อยกว�ามาก 
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ภาพสัดส0วนของปริมาณรังสีในส่ิงแวดล)อม 

 
ภาพรังสีในชีวิตประจําวัน 



 

แหล�งกําเนิดพลัง
ต0นกําเนิดรังสีหรือมีสารกัมมันต
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม ซึ่งสถ
จากสัญลักษณ&รูปใบพัดสีม�วงแดง

 

ภาพส

ตัวอย�างสถานท่ีท่ีม
1. โรงพยาบาล
2. โรงงานอุตส
3. สถาบันวิจัย

(องค&การมห
4. สถานศึกษา

มหาวิทยาล

เม่ือต0องปฏิบัติงาน
อย�างเคร�งครัด  คือ 

1. เวลา การป
ร�างกายได0ร

2. ระยะทาง 
รังสี  

3. การกําบัง
กับพลังงาน
การกําบัง 
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พลังงานนิวเคลียร&มีอยู�ทุกหนแห�ง แต�ก็มีสถานท
มันตรังสีซึ่งถูกนํามาใช0ประโยชน&ในด0านต�างๆ เช
ซึ่งสถานท่ีท่ีมีต0นกําเนิดรังสีหรือสารกัมมันตรังสีน้ัน
งแดงหรือดําบนพ้ืนสีเหลือง 

 
ภาพสัญลักษณ+แสดงสถานท่ีท่ีมีต)นกําเนิดรังสี 

นท่ีท่ีมีการใช0สารกัมมันตรังสี เช�น 
าบาล 
อุตสาหกรรมท่ีใช0สารกัมมันตรังสีในเคร่ืองมือ เคร่ือง

ันวิจัยท่ีใช0สารกัมมันตรังสี เช�น สถาบันเทคโนโลยีน
ารมหาชน) สํานักงานปรมาณูเพ่ือสันติ 
ศึกษาท่ีใช0สารกัมมันตรังสีเพ่ือการเรียนการสอนแ
ยาลัย 

ัติงาน หรือเก่ียวข0องกับรังสี มีกฎปลอดภัยอยู� 3 

การปฏิบัติงานทางด0านรังสีต0องใช0เวลาน0อยท่ีสุด
ยได0รับรังสีเกินมาตรฐานท่ีกําหนดไว0สําหรับบุคคล 

 ความเข0มของรังสีจะลดลงไปตามระยะทางท่ีห�าง

บัง ความเข0มของรังสีเม่ือผ�านกําบังจะลดลง แต�จะม
ังงานของรังสี คุณสมบัติ ความหนาแน�น และความห

 

ถานท่ีบางแห�งท่ีอาจมี 
ๆ เช�น ด0านการแพทย& 
ังสีน้ันสามารถสังเกตได0

 

เคร่ืองจักร 
โลยีนิวเคลียร&แห�งชาติ 

สอนและการวิจัย เช�น 

3 ข0อท่ีต0องปฏิบัติตาม

ท่ีสุด เพ่ือป�องกันมิให0
 

ท่ีห�างจากสารต0นกําเนิด

ต�จะมากหรือน0อยขึ้นอยู�
วามหนาของวัตถุท่ีใช0ใน
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3. การเปรียบเทียบต)นทุนการผลิตของพลังงานไฟฟMาต0อหน0วย 
การพิจารณาต0นทุนของการผลิตไฟฟ�าของพลังงานทดแทนประกอบไปด0วย 
1. มูลค�าในการวิจัยและพัฒนาระบบของการผลิตไฟฟ�าด0วยพลังงานทดแทน (Research 

and Development Cost) เป�นค�าใช0จ�ายจมหรือค�าใช0จ�ายในอดีต (Suck Cost) มักไม�นํามา
พิจารณาผลประโยชน&หรือต0นทุน เพราะไม�มีผลต�อการจะลงทุนหรือไม�ลงทุนในการติดตั้งระบบ 

2. มูลค�าการลงทุนหรือการจัดหาการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ�าด0วยพลังงานทดแทน 
(Investment Cost) เป�นค�าใช0จ�ายท่ีเกิดขึ้นเพ่ือทําให0เกิดความพร0อมท่ีจะดําเนินการระบบ ได0แก� 

    1) มูลค�าท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ีขึ้นอยู�กับส�วนประกอบของโรงไฟฟ�าพลังงานทดแทน               
แต�ละประเภท ซึ่งพ้ืนท่ีแต�ละแห�งจะมีราคาประเมินท่ีแตกต�างกัน 

    2) มูลค�าวัสดุอุปกรณ&ท่ีใช0ในการผลิตไฟฟ�า เช�น มูลค�ากังหันลมท่ีใช0ในโรงไฟฟ�า
พลังงานลม หรือมูลค�าแผงเซลล&แสงอาทิตย&ท่ีใช0ในโรงไฟฟ�าพลังแสงอาทิตย& เป�นต0น 

    3) มูลค�าการติดตั้งระบบ คือ ค�าใช0จ�ายในการติดตั้งซึ่งประกอบไปด0วย ค�าปรับพ้ืนท่ี 
เช�น การทําถนนเพ่ือความสะดวกในการขนส�งวัตถุดิบ ค�าระบบเสริม เช�น หม0อแปลงไฟฟ�า                 
ค�าเช่ือมโยงระบบ 

3. มูลค�าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษา ซึ่งมีรายละเอียดค�าใช0จ�ายจําแนกได0ดังน้ี 
    1) ค�าการปฏิบัติงาน เป�นค�าใช0จ�ายในการดําเนินการ เช�น ค�านํ้า-ค�าไฟ ค�าแรง              

ค�าโทรศัพท& ค�าขนส�ง ค�าโฆษณาประชาสัมพันธ& ค�าประกันต�างๆ ค�าฝ�กอบรม ค�าอะไหล� 
ค�าท่ีปรึกษา เป�นต0น เป�นค�าใช0จ�ายท่ีจํานวนเงินไม�เปล่ียนแปลงตามปริมาณการผลิต ไม�ว�าจะทําการ
ผลิตในปริมาณมากหรือน0อยก็ตาม 

    2)  ค�าบํารุงรักษา เป�นค�าใช0จ�ายในการบํารุงรักษาวัสดุอุปกรณ& เคร่ืองจักรและ
ส่ิงก�อสร0างเพ่ือให0ดําเนินการต�อไปได0ตลอดอายุของระบบ 

ตารางเปรียบเทียบต)นทุนการผลิตต0อหน0วยของพลังงานไฟฟMาท่ีผลิตจากเช้ือเพลิงแต0ละประเภท  
ขนาด 1,000 เมกะวัตต+ 

เช้ือเพลิง ต)นทุนการผลิต (บาท/หน0วยไฟฟMา) 
ลม 5.20 

พลังนํ้าขนาดเล็ก 2.50 

แสงอาทิตย& 12.50 
ชีวมวล                         3.00 - 3.50 
ถ�านหิน 2.94 

นิวเคลียร& 2.79 
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การส0งเสริมการพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย+ 
เน่ืองจากการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย&และพลังงานหมุนเวียนอ่ืนๆ ยังมีต0นทุน

การผลิตราคาสูงเม่ือเทียบกับการผลิตไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�าท่ีใช0เช้ือเพลิงจากฟอสซิล ดังน้ันการ
จัดการมาตรการส�งเสริมเพ่ือสร0างส่ิงจูงใจให0กับนักลงทุนเกิดขึ้น เรียกว�า มาตรการส�วนเพ่ิมราคา
รับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) เป�นการให0เงินสนับสนุนการผลิตต�อหน�วย              
การผลิต เป�นการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟ�าท่ีมาจากพลังงาน
หมุนเวียน ภายในระยะเวลารับซื้อไฟฟ�าท่ีชัดเจนและแน�นอน โดยค�า adder ของการผลิตไฟฟ�า
จากพลังงานหมุนเวียน เป�นดังตาราง 

ตาราง มาตรการส0วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟMาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder) 

 
เช้ือเพลิง 

ส0วนเพ่ิม 
 
 
 

(บาท/kwh) 

ส0วนเพ่ิม
พิเศษ 

 
 

(บาท/kwh) 

ส0วนเพ่ิม
พิเศษใน 3 

จังหวัด
ภาคใต) 

(บาท/kwh) 

ระยะเวลา 
สนับสนุน 

 
 

(ปj) 
ชีวมวล 
 -  กําลังผลิตติดต้ัง ≤ 1 MW 
 -  กําลังผลิตติดต้ัง > 1 MW 

 
0.50 
0.30 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
7 
7 

กaาซชีวภาพ (ทุกประเภทแหล0งผลิต) 
-  กําลังผลิตติดต้ัง ≤ 1 MW 
-  กําลังผลิตติดต้ัง > 1 MW 

 
0.50 
0.30 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
7 
7 

ขยะ (ขยะชุมชน ขยะอุตสาหกรรม               
ไม0อันตรายและไม0เป̀นขยะอินทรีย+วัตถุ) 
-  ระบบหมักหรือหลุมฝ�งกลบขยะ 
-  พลังงานความร0อน (Thermal Process) 

 
 

2.50 
3.50 

 
 

1.00 
1.00 

 
 

1.00 
1.00 

 
 
7 
7 

พลังงานลม 
-  กําลังผลิตติดต้ัง ≤ 50 kw 
-  กําลังผลิตติดต้ัง > 50 kw 

 
4.50 
3.50 

 
1.50 
1.50 

 
1.50 
1.50 

 
7 
7 

พลังงานแสงอาทิตย+ 8.00/6.50 1.50 1.50 10 
พลังน้ําขนาดเล็ก 
-  กําลังผลิตติดต้ัง <50 kW 
-  กําลังผลิตติดต้ัง 50 – 200 kW 

 
1.50 
0.80 

 
1.00 
1.00 

 
1.00 
1.00 

 
7 
7 
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หมายเหตุ 1. สําหรับผู0ผลิตไฟฟ�าพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ีท่ีมีการผลิตไฟฟ�าจากนํ้ามันดีเซล 
2. กพช. เห็นชอบให0เพ่ิมพ้ืนท่ีอีก 4 อําเภอ คือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบ0าย0อย และ 

อ.นาทวี จังหวัดสงขลา เม่ือ 25 พ.ย. 2553 
3. ผู0ท่ีย่ืนขอเสนอขายไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย&ท่ีได0รับหนังสือตอบรับแล0วก�อน

วันท่ี 28 มิ.ย. 2553 จะได0 Adder 8 บาท และผู0ท่ีได0รับหนังสือตอบรับหลังวันท่ี 
28 มิ.ย. 2553 จะได0 Adder 6.50 บาท 

จากมาตรการส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder) ดังกล�าวข0างต0น              
มีข0อเสียคือ ผู0ผลิตไฟฟ�าเอกชนจะมีกําไรเพ่ิมขึ้นเร่ือยๆ จากราคาค�าไฟฟ�าท่ีการไฟฟ�าส�วนภูมิภาค 
(กฟภ.) รับซื้อ เน่ืองจากค�าไฟฟ�าฐานมีแนวโน0มสูงขึ้นทุก 5 ปc ขณะท่ีผู0ผลิตมีการลงทุนคร้ังเดียว
เฉพาะตอนเร่ิมต0นโครงการเท�าน้ัน ทําให0ผู0ผลิตมีกําไรมากเกินไป และไม�เป�นธรรมกับประเทศ ท่ี
ต0องนําเงินกองทุนนํ้ามันเช้ือเพลิงไปอุดหนุน 

กพช. ได0มีมติจากการประชุมเม่ือวันท่ี 28 มิถุนายน 2553 ให0คณะอนุกรรมการฯ พิจารณา
อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff ซึ่งถือเป�นมาตรการจูงใจท่ีประเทศท่ีพัฒนาแล0วหลาย
ประเทศใช0เพ่ือกระตุ0นให0เกิดการลงทุนผลิตพลังงานสะอาด ซึ่งมีความแตกต�างจากระบบ Adder  
ท่ีการให0เงินสนับสนุนในลักษณะเดิมจะกระทบกับอัตราค�าไฟฟ�าท่ีผู0บริโภคจะต0องแบกรับใน
อนาคต ส�วนระบบ Feed-in Tariff น้ัน เป�นอัตราค�าไฟฟ�ารวมต�อหน�วยท่ีสอดคล0องกับต0นทุนการ
ผลิตไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียนในแต�ละเทคโนโลยี และราคาขายไฟท่ีผู0ลงทุนได0รับภายใต0
มาตรการน้ีจะคงท่ีตลอดอายุโครงการ ไม�เปล่ียนแปลงตามค�าไฟฐาน และค�า Ft เหมือนแบบ 
Adder เดิม  ทําให0เกิดความเป�นธรรมทั้งต�อผู0ประกอบการและผู0บริโภค  โดยเบ้ืองต0นสําหรับ
พลังงานแสงอาทิตย&รัฐบาลตั้งไว0 ที่  5.94 บาท/หน�วย และยังมีแนวโน0มการยืดระยะเวลา             
การทําสัญญาจากเดิม 10 ปc ไปเป�น 20 ปcด0วย 

4. การเปรียบเทียบข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานทดแทนแต0ละประเภท 

 พลังงานมีประโยชน&เป�นส่ิงท่ีจําเป�นต�อมนุษย&ไม�ว�าจะเป�นพลังงานส้ินเปลืองหรือพลังงาน
ทดแทน เพราะพลังงานท้ังหลายท้ังมวลเป�นตัวขับเคล่ือนให0กระบวนการพัฒนาดําเนินไปอย�าง
ต�อเน่ืองไม�ว�าจะด0านใดก็ตาม จึงทําให0อัตราการใช0เพ่ิมปริมาณมากขึ้นเร่ือยๆ ในทางกลับกันเม่ือมี
การใช0เพ่ิมขึ้น พลังงานบางอย�างก็กําลังมีปริมาณลดน0อยลง  
  พลังงานทดแทนต�างๆ ท่ีได0ศึกษามาแล0วน้ัน นอกจากจะมีคุณประโยชน&มากล0นแล0ว 
พลังงานทดแทนแต�ละอย�างก็ย�อมมีขีดจํากัดหรือข0อจํากัดของตัวพลังงานเองด0วย ดังน้ัน                 
เราจึงจําเป�นต0องรู0ข0อจํากัดและต0นทุนในการผลิตของพลังงานทดแทนประเภทต�างๆ เพ่ือนํามาเป�น
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ข0อมูลในการเปรียบเทียบเพ่ือจะนําไปพิจารณาในการเลือกใช0พลังงานทดแทนในแต�ละประเภทได0
อย�างถูกต0องและเหมาะสมต�อไป 

ตารางการเปรียบเทียบข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานทดแทน 

แหล0ง 
พลังงาน 

ข)อดี ข)อจํากัด 

พลังงานลม 1. เป�นแหล�งพลังงานท่ีได0จากธรรมชาติไม�มีค�า 
   เช้ือเพลิง 
2. เป�นแหล�งพลังงานสะอาด 
3. มีแค�การลงทุนครั้งแรก 
4. สามารถใช0ระบบไฮบริดเพ่ือให0เกิดประโยชน& 
    สูงสุด คือ กลางคืนใช0พลังงานลม กลางวัน 
    ใช0พลังงานแสงอาทิตย& 

1. มีความไม�แน�นอนข้ึนอยู�กับสภาวะอากาศ 
   บางฤดูอาจไม�มีลมต0องใช0แบตเตอรี่ราคาแพง 
   เป�นแหล�งเก็บพลังงาน 
2. สามารถใช0ได0ในบางพ้ืนท่ีเท�าน้ันพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม 
   ควรเป�นพ้ืนท่ีท่ีมีกระแสลมพัดสม่ําเสมอ 
3. มีเสียงดังและมผีลกระทบต�อทัศนียภาพ 
4. ทําให0เกิดการรบกวนในการส�งสัญญาณโทรทัศน& 
   และไมโครเวฟ 
5. ต0นทุนสูง 
6. เป�นสาเหตุหน่ึงของการตายของนกจากการบิน 
   ชนกังหันลมท่ีกําลังหมุนอยู� 

พลังงานนํ้า 1. ไม�ต0องเสยีค�าใช0จ�ายในการซ้ือเช้ือเพลิง 
    นอกจากใช0เงินลงทุนก�อสร0าง 
2. ไม�ก�อให0เกิดกRาชคาร&บอนไดออกไซด&จากการ 
   ผลิตไฟฟ�า 
3. โครงการโรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดใหญ�มีขีดความ 
   สามารถสูงในการรักษาความมัน่คงให0แก�ระบบ 
   ไฟฟ�าสําหรับรองรับช�วงเวลาท่ีมีความต0องการใช0 
   กระแสไฟฟ�าสูงสุด 

1. การเดินเครื่องผลติไฟฟ�าข้ึนกับปริมาณนํ้า      
ในช�วงท่ีสามารถปล�อยนํ้าออกจากเข่ือนได0 

2. การก�อสร0างเข่ือนขนาดใหญ�ในประเทศไทย 
   มีข0อจํากัด เน่ืองจากอ�างเก็บนํ้าของเข่ือน                
   ขนาดใหญ�จะทําให0เกิดนํ้าท�วมเป�นบริเวณกว0าง 
   ส�งผลกระทบต�อบ0านเรือนประชาชน 

พลังงาน 
แสงอาทิตย& 

1. เป�นแหล�งพลังงานธรรมชาติขนาดใหญ�ท่ีสดุ 
   และสามารถใช0เป�นพลังงานได0ไม�มีวันหมด 
2. ไม�มีค�าใช0จ�ายในเรื่องเช้ือเพลิง 
3. สามารถนําไปใช0ในแหล�งท่ียังไม�มีไฟฟ�าใช0และ 
   อยู�ห�างไกลจากระบบสายส�งและสายจําหน�าย 
   ไฟฟ�า    
4. การใช0ประโยชน&ไม�ยุ�งยาก การดูแลรักษาง�าย 
5. เป�นพลังงานสะอาดไม�ก�อให0เกิดมลภาวะจาก 
   กระบวนการผลิตไฟฟ�า 

 

1. ต0นทุนมีราคาแพง 
2. แบตเตอรี่ซึ่งเป�นตัวกักเก็บพลังงานแสงอาทิตย& 
   ไว0ใช0ในเวลากลางคืนมีอายุการใช0งานต่ํา 
3. ความเข0มของแสงไม�คงท่ีและสม่ําเสมอ 
   เน่ืองจากสภาพอากาศและฤดูกาล 
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ตารางการเปรียบเทียบข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานทดแทน (ต0อ) 

แหล0ง 
พลังงาน 

ข)อดี ข)อจํากัด 

พลังงาน 
ชีวมวล 
 

1. ใช0ประโยชน&จากเศษวัสดุเหลือใช0 
   ทางการเกษตร 
2. ช�วยเพ่ิมรายได0ให0เกษตรกร 
3. ช�วยแก0ป�ญหาสิ่งแวดล0อมเรื่อง 
   ของเหลือท้ิงทางการเกษตร 
 

1. ชีวมวลเป�นวัสดุท่ีเหลือใช0จากการแปรรูปทาง 
   การเกษตรมีปริมาณสาํรองท่ีไม�แน�นอน 
2. การบริหารจัดการเช้ือเพลิงทําได0ยาก 
3.ราคาชีวมวลแนวโน0มสูงข้ึนเน่ืองจากมีความ 
   ต0องการใช0เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ 
4. ชีวมวลท่ีมีศักยภาพเหลืออยู�มักจะอยู�กระจัด- 
   กระจาย มีความช้ืนสูง จึงทําให0ต0นทุนการผลิต 
   ไฟฟ�าสูงข้ึน เช�น  ใบอ0อยและยอดอ0อย     
   ทะลายปาล&ม เป�นต0น 

พลังงาน 
ความร0อน 
ใต0พิภพ 

1. เป�นแหล�งพลังงานท่ีได0จากธรรมชาติ ไม�มีค�า    
เช้ือเพลิง 

2. เป�นแหล�งพลังงานสะอาด 

ใช0ได0เฉพาะในท0องถ่ินท่ีมีแหล�งความร0อนใต0พิภพอยู� 
เท�าน้ัน 

พลังงาน 
นิวเคลียร& 

1. เป�นแหล�งผลิตไฟฟ�าขนาดใหญ�โดยมตี0นทุน 
   การผลิตไฟฟ�าท่ีแข�งขันได0กับโรงไฟฟ�าชนิดอ่ืนๆ  
2. เป�นโรงไฟฟ�าท่ีสะอาดไม�ก�อให0เกิดมลพิษและ 
   กRาซเรือนกระจก  
3. ช�วยเสริมสร0างความมั่นคงให0ระบบผลติไฟฟ�า 
   เน่ืองจากใช0เช้ือเพลิงน0อยเมื่อเทียบกับโรงไฟฟ�า 
   ความร0อนประเภทอ่ืน 
4. มีแหล�งเช้ือเพลิงมากมาย เช�น แคนาดา และ 
   ออสเตรเลียและราคาไม�ผันแปรมากเมื่อเทียบกับ 
   เช้ือเพลิงฟอสซิล 

1. ใช0เงินลงทุนในการก�อสร0างสูง 
2. จําเป�นต0องเตรยีมโครงสร0างพ้ืนฐานและพัฒนา 
   บุคลากรเพ่ือให0การดําเนินงานเป�นไปอย�างมี  
   ประสิทธิภาพ 
3. ต0องการการเตรียมการจัดการกากกัมมันตรังส ี
   และ มาตรการควบคุมความปลอดภัยเพ่ือป�องกัน 
   อุบัติเหตุ  
4. ยังไม�เป�นท่ียอมรับของประชาชน  ประชาชนมี 
   ข0อกังวลใจในเรื่องความปลอดภยั 

5. พลังงานทดแทนที่มีในชุมชน 
วิกฤตการณ&ด0านพลังงานได0ก�อตัว และทวีความรุนแรงเพ่ิมมากขึ้น ท้ังจากการขาดแคลน

แหล�งพลังงาน และผลกระทบของการใช0พลังงาน ท่ีมีต�อสภาวะส่ิงแวดล0อม ทุกภาคส�วนจึงต0อง
ตระหนักถึงวิกฤตการณ&นี้ และพยายามคิดค0นเพ่ือหาทางออก หนทางหน่ึงในการแก0ไขวิกฤตการณ&
ดังกล�าวคือ การใช0พลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทน  (Alternative Energy)  หมายถึง พลังงานท่ีใช0ทดแทนพลังงานจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล  ซึ่งจัดเป�นพลังงานหลักท่ีใช0กันอยู�ท่ัวไปในป�จจุบัน พลังงานทดแทนท่ีสําคัญ 
ได0แก� พลังงานนํ้า พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย& พลังงานความร0อนใต0พิภพ พลังงานจากชีวมวล 
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และพลังงานนิวเคลียร& เป�นต0น  ป�จจุบันได0มีการศึกษาค0นคว0าเพ่ือนําพลังงานทดแทนมาใช0
ประโยชน&มากขึ้น ซึ่งจะช�วยผ�อนคลายป�ญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคต และช�วยลดป�ญหา
ด0านมลพิษท่ีเกิดขึ้นจากการใช0พลังงานฟอสซิลในป�จจุบัน 

เน่ืองจากแต�ละท0องถิ่นมีโครงสร0างพ้ืนฐาน สภาพแวดล0อมและวัตถุดิบท่ีจะนํามาแปลง
สภาพเป�นพลังงานเพ่ือใช0งานในท0องถิ่นท่ีแตกต�างกันออกไป ดังน้ันแต�ละท0องถิ่น หรืออาจจะ
เร่ิมต0นท่ีครัวเรือน จะต0องพิจารณาว�ามีอะไรบ0างท่ีมีศักยภาพ เพียงพอท่ีจะนํามาผลิตเป�นพลังงาน
เพ่ือใช0ในครัวเรือน หรือท0องถิ่นของตนเองได0บ0าง อาทิเช�น เช้ือเพลิงชีวมวล (Biomass) ซึ่งเป�นวัสดุ
หรือสารอินทรีย&ท่ีสามารถเปล่ียนแปลงเป�นพลังงานได0 ชีวมวลนับรวมถึงวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตร เศษไม0 ปลายไม0จากอุตสาหกรรมไม0 มูลสัตว& ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการเกษตร 
และของเสียจากชุมชน หรือกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร เช�น แกลบ            
ชานอ0อย เศษไม0 กากปาล&ม กากมันสําปะหลัง ซังข0าวโพด กาบและกะลามะพร0าว และส�าเหล0า 
เป�นต0น 

เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel) เช้ือเพลิงท่ีได0จากชีวมวล (Biomass) เป�นพลังงานท่ีได0จากพืช
และสัตว&โดยมีพ้ืนฐานจากการสังเคราะห&แสงแล0วเก็บรวบรวมพลังงานจากดวงอาทิตย&เอาไว0              
ในรูปของพลังงานเคมี หรือองค&ประกอบของส่ิงมีชีวิตหรือสารอินทรีย&ต�างๆ รวมท้ังการผลิต                
จากการเกษตรและปsาไม0 เช�น ไม0ฟrน แกลบ กากอ0อย วัสดุเหลือใช0ทางการเกษตรอ่ืนๆ พลังงาน
แสงอาทิตย& พลังงานนํ้า (นํ้าตก นํ้าขึ้นนํ้าลง คล่ืน ลําธาร ลําห0วย) ตลอดจนพลังงานลม พลังงาน
ความร0อนใต0พิภพ เป�นต0น 

เม่ือครัวเรือน หรือท0องถิ่นทราบศักยภาพว�าตนเองมีความพร0อมท่ีจะผลิตพลังงาน                
จากแหล�งใดมากท่ีสุดแล0ว ก็สามารถพิจารณาดําเนินการได0 โดยอาจเร่ิมจากการไปศึกษาดูงาน 
หรือขอคําแนะนําจากหน�วยงานท่ีเก่ียวข0อง เช�น จากครัวเรือน หรือท0องถิ่นท่ีประสบความสําเร็จ 
ในการผลิตพลังงานขึ้นใช0เอง หรือจากหน�วยงานราชการ รวมถึงสถาบันการศึกษาต�างๆ ซึ่งจะ              
ทําให0ได0แนวทางในการพัฒนาพลังงานท0องถิ่นขึ้นใช0เองอย�างเหมาะสมและมีโอกาสประสบ 
ความสําเร็จสูง  

6. การวิเคราะห+ศักยภาพของพลังงานทดแทนที่มีในชุมชน 

ชุมชนแต�ละชุมชนจะมีศักยภาพของแต�ละชุมชนแตกต�างกันไปตามศักยภาพของแต�ละ
พ้ืนท่ี เช�น พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงสัตว&จํานวนมากก็จะมีศักยภาพในการนํามูลสัตว&มาทําไบโอกRาซ หรือ
พ้ืนท่ีท่ีมีการเพาะปลูกอ0อย หรือมันสําปะหลัง ก็จะมีศักยภาพในนํามาทําชีวมวล เป�นต0น 
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ตัวอย�าง องค&กรปกครองส�วนท0องถิ่นท่ีได0ให0ความสําคัญกับการผลิตพลังงานทดแทนใช0
อย�างเป�นรูปธรรม ได0แก� 

6.1 พลังงานทดแทน ผลิตนํ้ามันไบโอดีเซล 

เทศบาลตําบลหันคา อําเภอหันคา จังหวัดชัยนาท ขอรับสนับสนุนเงินงบประมาณ 
ตามโครงการอยู�ดีมีสุข เพ่ือดําเนินการตามโครงการพ่ึงพาตนเองด0านพลังงานด0วยไบโอดีเซลชุมชน 
โดยมีวัตถุประสงค&เพ่ือส�งเสริมและสนับสนุน ให0ชาวบ0านพ่ึงพาตนเองด0านพลังงานได0อย�างย่ังยืน  
ได0ดําเนินการผลิตนํ้ามันดีเซลสําหรับใช0เฉพาะยานพาหนะ และเคร่ืองจักรทางการเกษตร รวมท้ัง
เผยแพร�ความรู0ให0ชุมชนและโรงเรียนในพ้ืนท่ีและท0องถิ่นใกล0เคียง ซึ่งได0ติดตั้งไว0 ณ สํานักงาน
เทศบาลตําบลหันคา 

ไบโอดีเซล (biodiesel) เป�นเช้ือเพลิงดีเซลท่ีผลิตจากแหล�งทรัพยากรหมุนเวียน เช�น 
นํ้ามันพืช ไขมันสัตว& หรือสาหร�าย ไบโอดีเซลเป�นเช้ือเพลิงดีเซลทางเลือก นอกเหนือจากดีเซล              
ท่ีผลิตจากปVโตรเลียม โดยมีคุณสมบัติการเผาไหม0 เหมือนกับดีเซลจากปVโตรเลียมมาก และสามารถ
ใช0แทนกันได0 คุณสมบัติสําคัญของไบโอดีเซล คือ สามารถย�อยสลายได0เอง ตามกระบวนการ
ชีวภาพในธรรมชาติ (biodegradable) และไม�เป�นพิษ (non-toxic) 

กระบวนการผลิตไบโอดีเซล คือ นํานํ้ามันพืชและนํ้ามันใช0แล0วท้ังจากพืชและไขมัน
สัตว&ไปผ�านกระบวนการทรานเอสเทอริฟVเคช่ันกับแอลกอฮอล& โดยมีสารเร�งปฏิกิริยา ซึ่งจะใช0
โซเดียมไฮดรอกไซด& หรือโปแตสเซียมไฮดรอกไซด&ก็ได0 ส�วนแอลกอฮอล&ท่ีใช0ได0ใช0ท้ัง
เอทิลแอลกอฮอล& หรือเมทิลแอลกอฮอล& อาจสรุปได0ว�า หลังจากท่ีได0น้ํามันพืช/สัตว&ใช0แล0ว โดยการ
รับแลกและรับซื้อจากร0านค0าและครัวเรือน มีดังน้ี  

1.  ให0ความร0อนนํ้ามันพืช/สัตว&ใช0แล0วจนถึงอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส  
2.  ปล�อยให0อุณหภูมิน้ํามันพืช/สัตว&ลดลงเหลือ 60 องศาเซลเซียส  
3.  จากน้ันจะเติมสารเคมีท่ีเตรียมไว0ผสมกับนํ้ามันพืช/สัตว&ภายในถังปฏิบัติการ  
4.  ขณะผสมสารเคมีกับนํ้ามันพืช/สัตว&ต0องกวนส�วนผสมตลอดเวลา โดยรักษา

อุณหภูมิท่ี 60 องศาเซลเซียส เป�นเวลา 1 ชม.  
5.  แยกช้ันไบโอดีเซลและกลีเซอรีน  

การนําไบโอดีเซลไปใช0เป�นพลังงานทดแทน โดยประชาชนในชุมชนและหน�วยงานรัฐ 
โดยเฉพาะเทศบาล ส�วนใหญ�ใช0กับรถเพ่ือการเกษตร และในการก�อสร0างจะนํามาใช0งานแทนนํ้ามัน
ดีเซล ซึ่งการใช0ในเคร่ืองยนต&จะให0แรงม0าและกําลังขับเช�นเดียวกับนํ้ามันดีเซลแบบปกติ แหล�ง
วัตถุดิบในการผลิตน้ัน ได0แก� นํ้ามันกระเจ๊ียบ นํ้ามันพืช/สัตว&ใช0แล0ว ซึ่งกลุ�มจะมีการตั้งจุดแลกซื้อ 
และแลกนํ้ามันใช0แล0วในเขตชุมชนและพ้ืนท่ีใกล0เคียงในเขตเทศบาลตําบลหันคา ซึ่งเป�นชุมชนเมือง
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และมีตลาดการค0าท่ีหลากหลาย ในวันหน่ึง ๆ จะมีอัตราการใช0นํ้ามันประกอบอาหารจากร0านค0า
และครัวเรือนเป�นจํานวนมาก โดยนํ้ามันใช0แล0ว 3 ส�วน สามารถนํามาแลกกับนํ้ามันพืชใหม�                 
ได0 1 ส�วน นอกจากน้ันยังรับซื้อนํ้ามันใช0แล0วโดยตรงจากบ0านและร0านค0าอีกด0วย โดยนํ้ามัน                
ท่ีได0มาน้ันจะนํามาผ�านการกรองแยกเศษอาหาร และแยกนํ้าก�อนนําไปดําเนินการต�อไป 

ประโยชน+ที่จะได)รับจากการดําเนินการ  

1. ลดค�าใช0จ�ายด0านนํ้ามันดีเซล ซึ่งไบโอดีเซลท่ีผลิตได0 สามารถนําไปใช0กับเคร่ืองยนต&
ดีเซลสูบเดียว เช�น รถดัมเปอร& รถบรรทุก  

2. เป�นแหล�งผลิตและเผยแพร�ความรู0สู�ชุมชนและท0องถิ่น  
3. ชาวบ0านนํานํ้ามันพืช/สัตว&ใช0แล0วมาใช0ประโยชน& เป�นการลดมลพิษ รักษาส่ิงแวดล0อม 

และลดความเส่ียงจากโรคมะเร็งได0  
4. ส�งเสริมนโยบายของประเทศด0านพลังงานทดแทน   

6.2 พลังงานทดแทนจากกระแสลม 

องค&กรปกครองรูปแบบพิเศษอย�าง "เมืองพัทยา" ก็มีความตื่นตัวในการคิดหาพลังงาน
ทดแทน คือ กังหันลมมาใช0 เพ่ือลดการพ่ึงพานํ้ามันเช�นกัน 
 กังหันลม คือ เคร่ืองจักรกลอย�างหน่ึงท่ีสามารถรับพลังงานจลน&จากการเคล่ือนท่ี             
ของลมให0เป�นพลังงานกลได0 จากน้ันนําพลังงานกลมาใช0ประโยชน&โดยตรง เช�น การบดสีเมล็ดพืช 
การสูบนํ้า หรือในป�จจุบันใช0ผลิตเป�นพลังงานไฟฟ�า การพัฒนากังหันลมเพ่ือใช0ประโยชน& มีมา
ตั้งแต�คร้ังชาวอียิปต&โบราณและมีความต�อเน่ืองถึงป�จจุบัน โดยการออกแบบกังหันลมจะต0องอาศัย
ความรู0ทางด0านพลศาสตร&ของลมและหลักวิศวกรรมศาสตร&ในแขนงต�างๆ เพ่ือให0ได0กําลังงาน 
พลังงาน และประสิทธิภาพสูงสุด  

ส�วน ท่ีมาของโครงการ น้ี เ กิดขึ้นเ น่ืองจากบนเกาะล0านมีประชากรอาศัยอยู�                     
489 ครัวเรือน หรือประมาณ 3,000 คน  ไม�รวมประชากรแฝงอีกกว�า 2,000 คน  และยังมี
นักท�องเท่ียวท้ังไทยและต�างชาติท่ีหล่ังไหลเข0ามาพักผ�อนอยู�บนเกาะอีกประมาณ  60,000 คน              
ต�อเดือน การผลิตไฟฟ�าบนเกาะยังต0องพ่ึงพาเคร่ืองป�^นไฟของการไฟฟ�าส�วนภูมิภาค (กฟภ.) ท่ีต0อง
ใช0นํ้ามันดีเซลเป�นต0นทุนหลักท่ีมีราคาสูงขึ้นทุกวัน นอกจากจะมีต0นทุนการผลิตไฟสูงขึ้นเร่ือยๆ 
เคร่ืองป�^นไฟแบบเดิมยังเกิดการ "ชํารุด" อยู�บ�อยคร้ังทําให0เคร่ืองใช0ไฟฟ�าตามบ0านและสถาน
ประกอบการบนเกาะได0รับความเสียหายจากเหตุกระแสไฟฟ�าตก และบางวันกระแสไฟฟ�าท่ีผลิตได0
ก็ไม�เพียงพอต�อความต0องการด0วย  
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เมืองพัทยา อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี จึงมีแนวคิดหาพลังงานรูปแบบใหม�                     
มาทดแทนนํ้ามัน โดยคํานึงถึงป�ญหา "ส่ิงแวดล0อม" เป�นสําคัญ ท้ังยังน0อมรับแนวพระราชดําริ                     
ของพระบาทสมเด็จพระเจ0าอยู�หัว ในด0านการใช0พลังงานทดแทน และการพ่ึงพาตัวเองอย�างย่ังยืน
มาใช0 ในท่ีสุดจึงมีการคัดเลือกพ้ืนท่ีเกาะล0านท่ีมีความเหมาะสมทางสภาพภูมิประเทศ ท้ัง                
กระแสลมและพลังงานแสงอาทิตย& ซึ่งสามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได0ท้ังปc และยังเป�นการช�วยส�งเสริม
การท�องเท่ียว และเป�นแหล�งเรียนรู0พลังงานทดแทนอีกทางหน่ึงด0วย 

บริเวณหาดแสมห�างจากจุดเนินนมสาวประมาณ 20 เมตร คือ ทําเลท่ีถูกเลือกให0เป�น
สถานท่ีติดตั้งกังหันลม โดยแบ�งการดําเนินงานออกเป�น 3 ระยะ ระยะละ 15 ต0น รวมท้ังส้ินมี     
กังหันลม 45 ต0น จากการตรวจวัดความเร็วลมท่ีเกาะล0านพบว�ามีความเร็วลมเฉล่ียท่ีประมาณ              
4 - 5 กิโลเมตรต�อวินาที ซึ่งจะทําให0ระบบกังหันลมผลิตกระแสไฟฟ�าได0ท่ี 25 - 30 กิโลวัตต& และ
หากมีลมเฉล่ียต�อเน่ืองประมาณ 10 ช่ัวโมง จะทําให0ระบบสามารถผลิตกระแสไฟฟ�าได0ประมาณ               
วันละ 200 หน�วย และลดการใช0นํ้ามันดีเซลเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ�าได0ถึงวันละประมาณ 200 ลิตร 
หรือเทียบเท�ากับ 20% ของปริมาณการใช0นํ้ามันดีเซล ขณะท่ีต0นทุนการผลิตไฟฟ�าจากกังหันลม 
อยู�ท่ีหน�วยละ 6 บาท ซึ่งถูกกว�าการใช0น้ํามันดีเซลเป�นเช้ือเพลิงถึง 3 บาท 

การติดตั้งกังหันลม พร0อมท้ังระบบควบคุม จนเร่ิมต0นเดินเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ�า 
สําเร็จเสร็จส้ินมาตั้งแต�เดือนพฤศจิกายน ปc พ.ศ.2550 โดยพลังงานท่ีได0จากการหมุนของกังหันลม 
จะถูกเก็บรวบรวมท่ีห0องสํารองพลังงาน ซึ่งทําหน0าท่ีคล0ายแบตเตอร่ีก0อนใหญ�ท่ีควบคุมการส่ังการ
ได0ท้ัง 2 ระบบ คือ ระบบส่ังการโดยมนุษย& และระบบคอมพิวเตอร& ในระยะแรกกระแสไฟฟ�า                  
ท่ีผลิตได0 ถูกจ�ายเพ่ือใช0งานโดยตรงบริเวณท�าหน0าบ0าน บริเวณหาดแสม และกระแสไฟฟ�า
สาธารณะต�างๆ บนเกาะ แต�ในป�จจุบันกระแสไฟฟ�าถูกจ�ายรวมเข0าสู�ระบบของการไฟฟ�า                   
ส�วนภูมิภาค ก�อนท่ีจะกระจายตามสายส�งเพ่ือใช0งานในชุมชนต�อไป 

พลังงานลมจัดว�าเป�นพลังงานสะอาดท่ีไม�ก�อมลพิษ เป�นมิตรกับส่ิงแวดล0อม นํามาใช0ได0
ไม�รู0จักหมดส้ิน ท่ีสําคัญคือไม�เป�นชนวนความขัดแย0งของสังคมดังพลังงานบางชนิด เช�น พลังงาน
นิวเคลียร& เป�นต0น 

เป�นเร่ืองน�าเสียดายท่ีบ0านเรายังไม�มีการศึกษาอย�างจริงจัง ในเร่ืองของการนําพลังงาน
ลมมาใช0ประโยชน&ให0มากท่ีสุด ในขณะท่ีอินเดียหรือแม0กระท่ังจีน ได0ให0ความสนใจและทุ�มเทกับ
พลังงานลมอย�างเต็มตัว เทคโนโลยีการผลิตกังหันลมเป�นระบบท่ีง�ายและไม�ซับซ0อนมาก อย�างไร            
ก็ตาม ได0มีผู0คิดค0นและออกแบบผลิตกังหันลมผลิตกระแสไฟฟ�าชนิดใช0ความเร็วลมต่ํา (Low 
Speed Wind Turbine) ขึ้นในประเทศไทย โดยเร่ิมทํางานท่ีความเร็วลมเพียง 2.5 เมตรต�อวินาที 
และมีการผลิตออกจําหน�ายในเชิงพาณิชย&แล0ว ตั้งแต�ขนาด 100 วัตต& จนถึง 50 กิโลวัตต& โดย
ขนาดท่ีได0รับความนิยมมากท่ีสุด คือ ขนาด 400 วัตต& ซึ่งราคาไม�สูงมากนัก และการติดตั้งไม�ยุ�งยาก 
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สามารถใช0ได0ในเกือบทุกพ้ืนท่ีของประเทศไทย แม0แต�ในกรุงเทพมหานคร กังหันลมไม�เพียงแต�สามารถ
ผลิตกระแสไฟฟ�าได0เท�าน้ัน แต�ยังใช0เป�นจุดดึงดูดสายตาแก�ผู0พบเห็นได0เป�นอย�างดี สามารถใช0
ประโยชน&ทางด0านส่ือโฆษณาประชาสัมพันธ& และ CSR ได0ดีอีกด0วย ป�ญหาใหญ�ประการหน่ึงของ
บ0านเราก็คือ เรายังขาดบุคลากรท่ีมีความรู0ความสามารถ ตลอดจนผู0ท่ีมีความเช่ียวชาญทางด0าน
กังหันลมอย�างแท0จริง 

 ประโยชน&ของกังหันลมในมุมมองของการสร0างพลังงานทดแทน เพ่ือลดการเสียดุล 
การนําเข0าพลังงาน และเสริมสร0างความม่ันคงทางด0านพลังงานในอนาคต ภาครัฐควรต0องมุ�งม่ัน
ส�งเสริมให0เกิดการผลิตกังหันลมท่ีเหมาะสมกับความเร็วลมของประเทศไทย ท้ังขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ� ในทางกลับกัน ถ0าภาครัฐส�งเสริมให0มีการลงทุนผลิตกระแสไฟฟ�าจากกังหันลม โดยให0
ส�วนเพ่ิมราคาการรับซื้อกระแสไฟฟ�าสูงๆ  (Adder) แต�เพียงอย�างเดียว  โดยไม�ผลักดันให0ผลิต             
ในประเทศ คงต0องทบทวนว�าประเทศไทยได0อะไรจากการลงทุนในระยะยาว ไม�ว�าจะเป�นด0าน
เทคโนโลยี หรือทางด0านความม่ันคงต�อระบบพลังงานของชาติ 

ป�ญหาเร่ืองพลังงาน จึงเป�นป�ญหาเชิงโครงสร0างท่ีเก่ียวข0องท้ังการเมือง เศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรมและสภาพแวดล0อม ซึ่งการแก0ไขป�ญหาไม�ใช�แค�การกําหนดนโยบายจากส�วนบน
เท�าน้ัน แต�ต0องสร0างกระบวนการเรียนรู0ให0เกิดขึ้นกับประชาชน สร0างการมีส�วนร�วมในการร�วมคิด 
ร�วมทําตั้งแต�ระดับท0องถิ่น ซึ่งต0องคํานึงถึงทรัพยากร แหล�งพลังงานในท0องถิ่น การกําหนด
มาตรการในการอนุรักษ&พลังงานและการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทน การจัดการพลังงาน
ระดับท0องถิ่นจึงเป�นกระบวนการหน่ึงท่ีช�วยแก0ไขป�ญหาท่ีกล�าวมาข0างต0น เน่ืองจากเป�นเวที             
การเรียนรู0ท่ีทําให0ชุมชนได0เห็นสถานภาพพลังงานของชุมชนเอง และได0ตระหนักในศักยภาพ             
ของชุมชนด0านการจัดการทรัพยากรภายใน ตลอดจนได0รู0แนวทางในการแก0ไขป�ญหาและ                     
มีเป�าหมายร�วมกันในการจัดการพลังงานของชุมชน โดยเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับชุมชนน้ันๆ 
นอกจากน้ียังช�วยให0เกิดการกระจายอํานาจสู�ท0องถิ่น และยกระดับขีดความสามารถของประชาคม
ท0องถิ่น ในระดับองค&การบริหารส�วนตําบล อําเภอ จังหวัด โดยชุมชนได0เข0ามามีส�วนร�วมอย�างเป�น
รูปธรรมในการแก0ไขป�ญหาด0านพลังงานของชุมชนเอง อันเป�นกระบวนการแห�งประชาธิปไตยท่ี
ช�วยลดความขัดแย0งท่ีเกิดขึ้นและก�อให0เกิดพลังของภาคประชาชน ท้ังยังช�วยให0เกิดการสร0างงาน 
ในท0องถิ่น นําไปสู�การพัฒนาชนบทและการพัฒนาประเทศอย�างย่ังยืนต�อไป 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง ความหมาย ความสําคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 

คําช้ีแจง จงเขียนเคร่ืองหมาย √ หน0าข0อท่ีถูกต0อง และเขียนเคร่ืองหมาย X หน0าข0อท่ีผิด 

............. 1. พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานท่ีนํามาใช0แทนพลังงานจากนํ้ามันเช้ือเพลิง 

............. 2. การใช0พลังงานทดแทนเพ่ิมมากขึ้น จะส�งผลให0เกิดป�ญหาด0านมลพิษมากขึ้น 

............. 3. พลังงานทดแทน ช�วยลดป�ญหาการขาดแคลนพลังงานในอนาคต 
…………. 4. การส�งเสริมการใช0พลังงานทดแทน เป�นการช�วยลดสาเหตุสภาวะโลกร0อน 
…………. 5. พลังงานทดแทนแบ�งเป�น 2 ประเภท คือ ประเภทส้ินเปลือง และประเภทหมุนเวียน 
............. 6. พลังงานนิวเคลียร& เป�นพลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลือง 
............. 7. พลังงานลม เป�นพลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลือง 
............. 8. พลังงานชีวมวล เป�นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน 
............. 9. พลังงานนํ้า เป�นพลังงานทดแทนประเภทส้ินเปลือง 
........... 10. พลังงานแสงอาทิตย& เป�นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานลม 

คําช้ีแจง ให)ผู)เรียนตอบคําถามในประเด็นต0อไปน้ี 

1. พลังงานลมจัดเป�นพลังงานทดแทนประเภทใด 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 

2. ป�จจุบันมีการนําพลังงานลมมาใช0ประโยชน&ในด0านใดบ0าง 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 

3. อธิบายหลักการทํางานและข0อจํากัดของการผลิตกระแสไฟฟ�าด0วยพลังงานลม 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานนํ้า 

คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนเลือกคําตอบโดยกากบาท (X) ข0อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข0อเดียว 

1. ข0อใดไม�เป�นการนําพลังงานนํ้ามาใช0ประโยชน& 
ก. การผลิตไฟฟ�า 
ข. เคร่ืองทุ�นแรงในการสีข0าว 
ค. เคร่ืองทุ�นแรงในการโม�แป�ง 
ง. ตู0อบแห0งพลังงานแสงอาทิตย& 

2. ข0อใดคืออุปกรณ&ท่ีทําหน0าท่ีผลิตกระแสไฟฟ�าของโรงไฟฟ�าพลังงานนํ้า 
ก. แผงโซล�าเซลล& 
ข. กังหันนํ้าและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า 
ค. กังหันลมและเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า 
ง. เคร่ืองปฏิกรณ&นิวเคลียร&และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า 

3. ข0อใดคือหลักการผลิตกระแสไฟฟ�าด0วยพลังงานนํ้า 
ก. เซลล&แสงอาทิตย&เป�นอุปกรณ&ทางอิเล็กทรอนิกส&ท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย&เป�น

พลังงานไฟฟ�าได0 
ข. ปล�อยนํ้าจากเขื่อนให0ไหลจากท่ีสูงลงสู�ท่ีต่ํา เพ่ือให0พลังงานนํ้าไปหมุนกังหันนํ้าท่ีต�ออยู�กับ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา 
ค. กระแสลมพัดมาปะทะกับใบพัดของกังหันลม ใบพัดเกิดการหมุน ส�งผลให0เพลาแกนหมุนท่ี

ต�อเช่ือมอยู�กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าหมุน และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา 
ง. ใช0ความร0อนท่ีผลิตจากพลังงานนิวเคลียร& ต0มนํ้าให0เดือดเป�นไอนํ้าและใช0แรงดันของไอนํ้าไป

หมุนกังหันท่ีเช่ือมต�อกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา 

4. ข0อใดไม0ถูกต)องเก่ียวกับโรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็ก 
ก. โรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็กใช0น้ําในลํานํ้าเป�นแหล�งในการผลิตพลังงานไฟฟ�า 
ข. โรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็กมีกําลังผลิตพลังงานไฟฟ�ามากกว�า 15 เมกะวัตต& 
ค. โรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็กทําให0ชุมชนท่ีอยู�ห�างไกลจากระบบสายส�งไฟฟ�า มีพลังงานไฟฟ�าใช0

ในครัวเรือน 
ง. โรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดเล็กช�วยแก0ป�ญหาข0อจํากัดของโรงไฟฟ�าขนาดใหญ�ท่ีต0องใช0พื้นท่ีในการ

กักเก็บนํ้าเป�นบริเวณกว0าง 
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5. ข0อใดคือ ข0อจํากัดของการผลิตไฟฟ�าด0วยพลังงานนํ้า 
ก. นํ้าท่ีใช0สามารถหมุนเวียนมาใช0ใหม�ได0 
ข. ไม�ก�อให0เกิดมลพิษต�อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล0อม 
ค. การก�อสร0างโรงไฟฟ�าพลังนํ้าขนาดใหญ�ต0องใช0พื้นท่ีท่ีกว0างมาก 
ง. นํานํ้าไปใช0ประโยชน&ในด0านอ่ืนๆ ต�อไปได0อีก เช�น ใช0ในการเกษตร ใช0ในการอุปโภค บริโภค 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานแสงอาทิตย+ 

คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนเขียนเคร่ืองหมาย �หน0าข0อท่ีถูกต0อง และเขียนเคร่ืองหมาย X หน0าข0อท่ีผิด 

............. 1. ตู0อบแห0งพลังงานแสงอาทิตย& เป�นการนําความร0อนจากพลังงานแสงอาทิตย&มาใช0
ประโยชน& 

............. 2. การทํานาเกลือเป�นการใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&ทางอ0อม 

............. 3.  การถนอมอาหารโดยการตากแห0งเป�นการใช0ประโยชน&จากพลังงานแสงอาทิตย&ทางตรง 
………… 4. การผลิตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย& จะใช0เซลล&แสงอาทิตย&ซึ่งเป�นอุปกรณ&ทาง

อิเล็กทรอนิกส& ทําหน0าท่ีเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย&เป�นพลังงานไฟฟ�า 
………… 5. การจัดตั้งโรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย& ไม�ต0องคํานึงถึงสภาพภูมิประเทศและสภาพ

ภูมิอากาศ 
............. 6. บริเวณท่ีมีความเข0มรังสีดวงอาทิตย&สูง เป�นบริเวณท่ีมีความเหมาะสมในการนํา

พลังงานแสงอาทิตย&มาใช0ประโยชน&ในการผลิตไฟฟ�ามากท่ีสุด 
............. 7. ในประเทศไทยบริเวณท่ีรับรังสีดวงอาทิตย&สูงสุดตลอดท้ังปcท่ีค�อนข0างสมํ่าเสมอ               

ส�วนใหญ�อยู�ในบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งเป�นบริเวณท่ีเหมาะสําหรับสร0าง
โรงไฟฟ�าพลังงานแสงอาทิตย& 

............. 8. การผลิตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย&ไม�มีต0นทุนค�าเช้ือเพลิง จึงมีต0นทุนการผลิตไฟฟ�า
ต�อหน�วยต่ํา 

............. 9. รัฐบาลส�งเสริมให0มีการพัฒนาการผลิตไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย& โดยจ�ายส�วนเพ่ิม
ราคารับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย& (Adder) 8 บาทต�อหน�วย (ราคาท่ีผู0ผลิต
ไฟฟ�าเอกชนจะได0รับ = ค�ารับซื้อไฟฟ�าปกติ + 8 บาท) 

........... 10. ส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานแสงอาทิตย& (Adder) จะส�งผลกระทบต�อกับ
อัตราค�าไฟฟ�าในอนาคต 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานชีวมวล 

คําช้ีแจง ผู0เรียนนําตัวอักษรท่ีอยู�หน0าคําตอบด0านขวามือมาเติมลงในช�องว�างด0านซ0ายมือให0ถูกต0อง 

.......... 1. การนําก่ิงไม0 ใบไม0 มาเผาเพ่ือให0  
            ความร0อนในการหุงต0ม 
.......... 2. การผลิตเอทานอล 
.......... 3. ชีวมวลจากภาคชุมชน 
.......... 4. ข0อจํากัดของการนําชีวมวลมาใช0 
            ประโยชน& 
.......... 5. การผลิตไฟฟ�าจากชีวมวลโดย 
            กระบวนการเผาไหม0โดยตรง  
            (Direct-Fired) 
.......... 6. ชีวมวลจากภาคอุตสาหกรรม 
.......... 7. ความหมายของชีวมวล 
.......... 8. ชีวมวลจากภาคเกษตรกรรม 
.......... 9. ข0อดีของการนําชีวมวลมาใช0 
            ประโยชน& 
.........10. การแก0ป�ญหามลพิษจากการผลิต 
            ไฟฟ�าด0วยชีวมวล 

ก. ขยะมูลฝอยและนํ้าเสีย 
ข. แกลบ ฟางข0าว กากอ0อย  
ค. กากนํ้าตาล 
ง. อินทรีย&สารท่ีได0จากส่ิงมีชีวิต ท่ีผ�านการย�อย

สลายตามธรรมชาติ โดยมีองค&ประกอบ
พ้ืนฐานเป�นธาตุคาร&บอน และธาตุไฮโดรเจน 

จ. การนําชีวมวลมาใช0เป�นเช้ือเพลิงโดยตรง 
ฉ. การแปรรูปชีวมวลโดยการหมักพืชผลทางการ

เกษตรท่ีมีแป�งและนํ้าตาล เช�น มันสําปะหลัง 
อ0อย สับปะรดเพ่ือให0เกิดแอลกอฮอล& 

ช. ชีวมวลต0องการพ้ืนท่ีในการเก็บรักษา              
ขนาดใหญ� ขนส�งยากและปริมาณพืชผล           
ทางการเกษตรในแต�ละปcขึ้นอยู�กับความ           
อุดมสมบูรณ&ในแต�ละฤดูกาลของแต�ละปc 

ซ. การเผาชีวมวลในหม0อไอนํ้า (Boiler) ทําให0น้ํา
ร0อนขึ้นจนเกิดไอนํ้า ต�อจากน้ันไอนํ้าถูกส�งไปยัง
กังหันไอนํ้า เพ่ือป�^นกังหันท่ีต�ออยู�กับเคร่ือง
กําเนิดไฟฟ�า  ทําให0ได0กระแสไฟฟ�าออกมา 

ฌ. การติดตั้งระบบในการดักจับกRาซพิษและ           
ฝุsนละอองท่ีออกมาจากกระบวนการเผาไหม0 

ญ. ช�วยแก0ป�ญหาส่ิงแวดล0อมเร่ืองของเหลือท้ิง
ทางการเกษตร 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานความร)อนใต)พิภพ 

คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนเลือกคําตอบโดยกากบาท (X) ท่ีถูกท่ีสุดเพียงข0อเดียว 

1. ข0อใดคือความหมายของพลังงานความร0อนใต0พิภพ  
ก. เปลือกโลก 
ข. โครงสร0างภายในของโลก 
ค. เปลือกโลกมีการเคล่ือนท่ีทําให0เกิดรอยแตกของช้ันหิน 
ง. พลังงานความร0อนตามธรรมชาติท่ีได0จากแหล�งความร0อนท่ีถูกกักเก็บอยู�ภายใต0ผิวโลก 

2. ประเทศไทยมีการใช0แหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพเพ่ือผลิตไฟฟ�าเพียงแห�งเดียวคือท่ีใด  
ก. โรงไฟฟ�าแม�เมาะ จังหวัดลําปาง 
ข. โรงไฟฟ�าพระนครเหนือ จังหวัดนนทบุรี 
ค. โรงไฟฟ�าลําตะคองชลภาวัฒนา จังหวัดนครราชสีมา 
ง. โรงไฟฟ�าพลังงานความร0อนใต0พิภพฝาง อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม� 

3. ข0อใดไม0เป`นการนําแหล�งพลังงานความร0อนใต0พิภพมาใช0ประโยชน& 
ก. การผลิตไฟฟ�า 
ข. ทําเป�นสถานท่ีอาบนํ้าแร� 
ค. บ�อนํ้าพุร0อน ใช0น้ําร0อนต0มไข�  
ง. ตู0อบแห0งพลังงานแสงอาทิตย& 

4. ข0อใดคือหลักการผลิตกระแสไฟฟ�าด0วยพลังงานพลังงานความร0อนใต0พิภพ 
ก. เซลล&แสงอาทิตย&เป�นอุปกรณ&ทางอิเล็กทรอนิกส&ท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย&เป�น

พลังงานไฟฟ�าได0 
ข. ปล�อยนํ้าจากเขื่อนให0ไหลจากท่ีสูงลงสู�ท่ีต่ํา เพ่ือให0พลังงานนํ้าไปหมุนกังหันนํ้าท่ีต�ออยู�กับ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา 
ค. นํ้าร0อนใต0พิภพถ�ายเทความร0อนให0กับของเหลวท่ีมีจุดเดือดต่ําจนกระท่ังเดือดเป�นไอ แล0วนํา

ไอน้ีไปหมุนกังหันเพ่ือขับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าผลิตไฟฟ�าออกมา 
ง. ใช0ความร0อนท่ีผลิตจากพลังงานนิวเคลียร& ต0มนํ้าให0เดือดเป�นไอนํ้าและใช0แรงดันของไอนํ้าไป

หมุนกังหันท่ีเช่ือมต�อกับเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า และเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�าก็จะผลิตไฟฟ�าออกมา 

5. ข0อใดคือข0อจํากัดของพลังงานความร0อนใต0พิภพ 
ก. ไม�มีการเผาไหม0 
ข. ไม�มีต0นทุนค�าเช้ือเพลิง 
ค. ใช0ได0เฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพพลังงานความร0อนใต0พิภพอยู�เท�าน้ัน 
ง. ความร0อนท่ีเหลือสามารถนําไปใช0ประโยชน&ต�อได0 เช�น การอบแห0งพืชผลทางการเกษตร 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานนิวเคลียร+ 

คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนเขียนเคร่ืองหมาย �หน0าข0อท่ีถูกต0อง และเขียนเคร่ืองหมาย X หน0าข0อท่ีผิด 

............. 1. พลังงานนิวเคลียร& คือ พลังงานท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงภายในนิวเคลียสของอะตอม 

............. 2. พลังงานนิวเคลียร&สามารถเกิดขึ้นได0ท้ังจากธรรมชาติและจากฝcมือมนุษย& 

............. 3. ปฏิกิริยานิวเคลียร&ฟVสชัน (fission) คือ ปฏิกิริยาการรวมตัว หรือการรวมตัวของ
นิวเคลียส 

............. 4. พลังงานนิวเคลียร&สามารถนํามาใช0ทางการแพทย& เช�น การตรวจและวินิจฉัยโรค เช�น 
การ x-ray ปอด กระดูก และการรักษาโรคมะเร็งโดยวิธีการฉายแสง 

............. 5. อาหารเม่ือผ�านการฉายรังสีแล0วจะเกิดรังสีตกค0าง 

............. 6. การผลิตไฟฟ�าจากพลังงานนิวเคลียร& ใช0ปฏิกิริยาแตกตัวนิวเคลียสของอะตอมของ
เช้ือเพลิงนิวเคลียร&ท่ีเรียกว�า ปฏิกิริยานิวเคลียร&ฟVสชัน (fission) ในการผลิตความร0อน
ใช0ความร0อนต0มนํ้าให0เดือดเป�นไอนํ้าและใช0แรงดันของไอนํ้าไปหมุนกังหันท่ีเช่ือมต�อกับ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า 

............. 7. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ไม�มีการเผาไหม0 ทําให0มีการปล�อยกRาซเรือนกระจก 

............. 8. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&สามารถสร0างและเดินเครื่องได0โดยไม�ต0องได0รับการ
ตรวจสอบจากหน�วยงานกํากับดูแล 

............. 9. ปกติแล0วรังสีเป�นสิ่งท่ีเราได0รับจากธรรมชาติตลอดเวลาในชีวิตประจําวัน ไม�ว�าจะเป�น
รังสีจากพ้ืนโลกหรือจากนอกโลก เช�น รังสีคอสมิก อากาศท่ีเราหายใจ อาหารและนํ้าท่ี
บริโภค ผนังบ0าน 

............10. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร&ใช0เงินลงทุนในการก�อสร0างสูง  และต0องมีการจัดการกาก
กัมมันตรังสี 
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3 เร่ือง การเปรียบเทียบต)นทุนการผลิตของพลังงานไฟฟMาต0อหน0วย 

คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนตอบคําถามต�อไปน้ี 

1. ต0นทุนในการผลิตไฟฟ�าของพลังงานทดแทน เกิดจากป�จจัยอะไรบ0าง 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

2. ส�วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ�าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) หมายถึงอะไร และจะมีผลต�อ
ผู0บริโภคอย�างไร 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................................. 

3. ให0ผู0เรียนเขียนราคาต0นทุนการผลิตไฟฟ�าต�อหน�วยและเรียงลําดับประเภทของเช้ือเพลิงท่ีทําให0
ต0นทุนในการผลิตไฟฟ�าจากราคาถูกท่ีสุดไปยังแพงท่ีสุดโดยให0เขียนลําดับจาก 1 ถึง 6 ลงไปใน
ตารางด0านขวา 

 

เช้ือเพลิง 
ต)นทุนการผลิต 

(บาท/หน0วยไฟฟMา) 
ลําดับ 

ลม   
พลังนํ้าขนาดเล็ก   

แสงอาทิตย&   

ชีวมวล   
ถ�านหิน   

นิวเคลียร&   
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กิจกรรมท)ายบทที่ 3  
เร่ือง  การเปรียบเทียบข)อดีและข)อจํากัดของพลังงานทดแทนแต0ละประเภท 

 คําช้ีแจง ให0ผู0เรียนเลือกข0อมูลจากตารางคอลัมน&ด0านขวาสุด ใส�ลงในตารางคอลัมน&ตรงกลางให0ถูกต0อง 
 

แหล0ง 
พลังงาน 

ข)อดี-ข)อจํากัด 
ของพลังงานทดแทนแต0ละประเภท 

ข)อมูล 

พลังงานลม ข)อดี 
 
 

1. เป�นแหล�งพลังงานท่ีได0จากธรรมชาติไม�มีค�าเช้ือเพลิง 

2. เป�นแหล�งพลังงานสะอาด ไม�ก�อให0เกิด 
กRาซคาร&บอนไดออกไซด&จากการผลิตไฟฟ�า 

3. สามารถนําไปใช0ในแหล�งท่ียังไม�มีไฟฟ�าใช0และอยู� 
ห�างไกลจากระบบสายส�งและสายจําหน�ายไฟฟ�า 

4. ใช0ประโยชน&จากเศษวัสดุเหลือใช0ทางการเกษตร 
และช�วยแก0ป�ญหาสิ่งแวดล0อม เรื่อง ของเหลือท้ิง 
ทางการเกษตร 

5. ช�วยเสริมสร0างความมั่นคงให0ระบบผลติไฟฟ�า 
เน่ืองจากใช0เช้ือเพลิงน0อย เมื่อเทียบกับโรงไฟฟ�า 
ความร0อนประเภทอ่ืน 

6. มีแหล�งเช้ือเพลิงมากมาย เช�น แคนาดาและ 
ออสเตรเลีย และราคาไม�ผันแปรมากเมื่อเทียบกับ 
เช้ือเพลิงฟอสซิล 

7. มีความไม�แน�นอนข้ึนอยู�กับสภาวะอากาศ 

8. สามารถทําได0เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเพียงพอเท�าน้ัน 

9. มีเสียงดังและมผีลกระทบต�อทัศนียภาพทําให0เกิด 
การรบกวนในการส�งสัญญาณโทรทัศน&และไมโครเวฟ 

10. ต0นทุนค�าไฟต�อหน�วยสูง 

11. การก�อสร0างเข่ือนขนาดใหญ�ต0องใช0พ้ืนท่ีกว0างและ 
อาจทําให0เกิดนํ้าท�วมเป�นบริเวณกว0างส�งผลกระทบ 
ต�อบ0านเรือนประชาชน 

12. ชี วมวลมี ปริ มาณสํ า รอง ท่ี ไม� แน� นอนทํ า ให0 
การบริหารจัดการเช้ือเพลิงทําได0ยาก 

13. ราคาชีวมวลแนวโน0มสูงข้ึนเน่ืองจากมีความต0องการ 
ใช0เพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ จึงอาจทําให0ต0นทุนการผลิตไฟฟ�า 
สูงข้ึน 

14. ใช0เงินลงทุนในการก�อสร0างสูง 

15. ต0องการการเตรียมการจัดการกากกัมมันตรังสีและ 
มาตรการควบคุมความปลอดภัยเพ่ือป�องกันอุบัตเิหต ุ

ข)อจํากัด 
 
 

พลังงานน้ํา ข)อดี 
 
 
ข)อจํากัด 
 
 

พลังงาน 
แสงอาทิตย& 

ข)อดี 
 
 
ข)อจํากัด 
 
 

พลังงาน 
ชีวมวล 

ข)อดี 
 
 
ข)อจํากัด 
 
 

พลังงาน 
ความร0อน 
ใต0พิภพ 

ข)อดี 
 

ข)อจํากัด 
 

พลังงาน 
นิวเคลียร& 

ข)อดี 
 

ข)อจํากัด 
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บทท่ี 4 
การใช�และการประหยัดพลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน 

สาระสําคัญ 

การดําเนินชีวิตของมนุษย�ในป�จจุบันมีพลังงานไฟฟ"าเข#ามาเก่ียวข#องอยู&ตลอดเวลา ดังน้ัน 
เพ่ือให#การใช#พลังงานไฟฟ"ามีความปลอดภัย ผู#ใช#ต#องรู#จักอุปกรณ�ไฟฟ"า วงจรไฟฟ"าและเลือก
เคร่ืองใช#ไฟฟ"าให#เหมาะสม  และเพ่ือให#การใช#พลังงานไฟฟ"าเกิดความคุ#มค&าและประหยัด ผู#ใช#ต#อง
รู#จักวิธีการประหยัดพลังงานไฟฟ"าและวางแผนการใช#พลังงานไฟฟ"าในครัวเรือนอย&างเหมาะสม  
อีกท้ังควรรู#จักการคํานวณค&าไฟฟ"าท่ีใช#ในครัวเรือนได#อย&างถูกต#อง  และรู#จักหน&วยงานท่ีเก่ียวข#อง    

ตัวช้ีวัด 

 1. อธิบายวงจรไฟฟ"าและอุปกรณ�ไฟฟ"า 
 2. เลือกใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 

3. อธิบายองค�ประกอบของค&าไฟฟ"า 
4. คํานวณการใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 

 5. อธิบายอัตราค&าไฟฟ"าของผู#ใช#ไฟฟ"าแต&ละประเภท 
6. อธิบายการประหยัดพลังงานไฟฟ"าในชีวิตประจําวัน 
7. วางแผนการใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 
8. อธิบายบทบาทหน#าท่ีของหน&วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับไฟฟ"า 

         

เน้ือหา 

1. วงจรไฟฟ"าและอุปกรณ�ไฟฟ"า 
 2. การเลือกใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 

3. องค�ประกอบของค&าไฟฟ"า 
4. การคํานวณการใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 
5. การประหยัดพลังงานไฟฟ"าในชีวิตประจําวัน 
6. การวางแผนการใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 
7. บทบาทหน#าท่ีของหน&วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับไฟฟ"า 
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พลังงานไฟฟ"าเป;นส่ิงท่ีมีความจําเป;นอย&างหน่ึงในการดําเนินชีวิตของมนุษย� และมีความ
ต#องการท่ีเพ่ิมมากขึ้นอย&างต&อเน่ือง เช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลท่ีใช#ในการผลิตไฟฟ"ามีแนวโน#มลดลง
อย&างต&อเน่ือง อาจส&งผลกระทบต&อการขาดแคลนพลังงานไฟฟ"าในอนาคต ดังน้ันประชาชนควร
ตระหนักในการใช#พลังงานไฟฟ"าอย&างรู#คุณค&าและประหยัด  

1. วงจรไฟฟ�าและอุปกรณ+ไฟฟ�า  

1.1 วงจรไฟฟ�า 

วงจรไฟฟ"า คือ การเช่ือมต&อกระแสไฟฟ"าจากแหล&งจ&ายไฟฟ"าผ&านสายไฟฟ"าไปยัง
เคร่ืองใช#ไฟฟ"าในครัวเรือน 

การเช่ือมต&อกระแสไฟฟ"าจากแหล&งจ&ายไฟฟ"า มี 3 แบบ คือ 1. แบบอนุกรม 2. แบบขนาน 
และ 3. แบบผสม  

 

ภาพการต-อวงจรแบบต-างๆ 

วงจรไฟฟ"าภายในครัวเรือนจะเป;นการต&อแบบขนาน เพ่ือให#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าแต&ละชนิดรับ
แรงดันไฟฟ"าท่ีจุดเดียวกัน หากเคร่ืองใช#ไฟฟ"าชนิดหน่ึงเกิดขัดข#องเน่ืองจากสาเหตุใดก็ตาม  
เคร่ืองใช#ไฟฟ"าชนิดอ่ืนก็ยังคงใช#งานได#ตามปกติ  

สําหรับประเทศไทย ไฟฟ"าท่ีใช#ในครัวเรือนเป;นไฟฟ"ากระแสสลับท่ีมีความต&างศักย�                 
220 โวลต� โดยใช#สายไฟ 3 เส#น คือ 

1)  สายไฟ (Line) หรือ สาย L มีศักย�ไฟฟ"าเป;น 220 โวลต� 
2)  สายนิวทรัล (Neutral) หรือ สาย N มีศักย�ไฟฟ"าเป;น 0 โวลต� 
3)  สายดิน (Ground) หรือ สาย G มีไว#เพ่ือความปลอดภัยของการใช#ไฟฟ"า 
กระแสไฟฟ"าจะส&งผ&านมิเตอร�ไฟฟ"ามายังแผงควบคุมไฟฟ"า ซึ่งแผงควบคุมไฟฟ"าทําหน#าท่ี

จ&ายกระแสไฟฟ"าไปยังอุปกรณ�เคร่ืองใช#ไฟฟ"า  

การต-อวงจรแบบผสม 
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แผงควบคุมไฟฟ"าประกอบไปด#วยอุปกรณ�ตัดตอนหลัก (Main Circuit Breaker หรือ Cut-
out) ซึ่งมี 1 ตัวต&อครัวเรือน และมีอุปกรณ�ตัดตอนย&อยหลายตัวได#ขึ้นอยู&กับจํานวนเคร่ืองใช#ไฟฟ"า
ท่ีใช#ในครัวเรือน นอกจากน้ียังมีจุดต&อสายดินท่ีจะต&อไปยังเต#ารับ (Plug) ทุกจุดในครัวเรือน เพ่ือต&อ
เข#าเคร่ืองใช#ไฟฟ"า   

จากรูปวงจรไฟฟ"า กระแสไฟฟ"าจะไหลจากสายไฟหลักไปยังอุปกรณ�ตัดตอนหลัก และ              
จ&ายไปยังอุปกรณ�ตัดตอนย&อย เพ่ือจ&ายกระแสไฟฟ"าไปยังเคร่ืองใช#ไฟฟ"า โดยปกติสายไฟ                 
สายนิวทรัล และสายดิน จะเป;นการต&อวงจรไฟฟ"าเข#ากับแผงควบคุมไฟฟ"าภายในครัวเรือน ซึ่ง 
แผงควบคุมไฟฟ"าเป;นอุปกรณ�ควบคุมการจ&ายพลังงานไฟฟ"าในครัวเรือนประกอบด#วย ฟYวส�รวม 
สะพานไฟรวม และสะพานไฟย&อย ตัวอย&างการต&อวงจรไฟฟ"าในครัวเรือน แสดงดังรูป 

วงจรไฟฟ"าในบ#าน กระแสไฟฟ"าจะผ&านมาตรไฟฟ"าทางสายไฟ เข#าสู&สะพานไฟ ผ&านฟYวส�
และสวิตช� แล#วไหลผ&านเคร่ืองใช#ไฟฟ"า ดังน้ันกระแสไฟฟ"าจะไหลผ&านสายนิวทรัล  

 

ภาพแสดงตัวอย-างแผงวงจรไฟฟ�าในครัวเรือน  



 

ข�อควรรู�เกี่ยวกับวงจรไฟฟ�า 

 1. การกดสวิตช� เพ่ือเปYดไ
2. การกดสวิตช� เพ่ือปYดไฟ
3. ไฟตก คือ แรงดันไฟฟ"า

มากขึ้นอย&างรวดเร็ว  

สายดินและหลักดิน 
สายดิน คือ สายไฟท่ีต

เคร่ืองใช#ไฟฟ"า โดยการต&อลงด
จากเคร่ืองใช#ไฟฟ"าลงสู&พื้นดิน เป;น
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เปYดไฟ คือ การทําให#วงจรปYด มีกระแสไฟฟ"าไหล 
ปYดไฟ คือ การทําให#วงจรเปYด ไม&มีกระแสไฟฟ"าไหล
ไฟฟ"าตก อาจมีสาเหตุมาจากการท่ีโรงไฟฟ"าขัดข#อง 

ฟท่ีต&อเข#ากับเคร่ืองใช#ไฟฟ"า มีไว# เ พ่ือความปล
ลงดิน เพ่ือให#สายดินเป;นตัวนํากระแสไฟฟ"าท่ีอา

ิน เป;นการป"องกันไม&ให#ถูกไฟฟ"าดูด  

 

ภาพสายดินและหลักดิน 

 
ไหล 
ข#อง หรือมีการใช#ไฟฟ"า

มปลอดภัยต&อการใช#
"าท่ีอาจเกิดการร่ัวไหล                
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สายดินน้ีมีไว#เพ่ือป"องกันเราให#พ#นอันตรายท่ีเกิดจากไฟช็อตหรือไฟร่ัว เพราะหากเกิด
ไฟช็อตหรือไฟร่ัวขณะท่ีเราใช#งานอุปกรณ�ช้ินน้ันอยู& กระแสไฟจะไหลเข#าสู&ส&วนท่ีเป;นโลหะ ซึ่งถ#า
เราสัมผัสโลหะน้ันอยู& โดยท่ีไม&มีการติดตั้งสายดินไว# กระแสไฟท้ังหมดก็จะไหลเข#าสู&ตัวเรา ทําให#
เสียชีวิตได# แต&ถ#าท่ีบ#านมีการติดตั้งสายดินไว# กระแสไฟเหล&าน้ันก็จะไหลผ&านเข#าไปท่ีสายดินแทน 
อันตรายต&างๆ ท่ีเกิดจากไฟช็อตหรือไฟร่ัวก็จะไม&เกิดขึ้น ท่ีเป;นเช&นน้ีเพราะว&า สายดินทําหน#าท่ี
เหมือนท&อนํ้าล#นของอ&างล#างจานในครัวบ#านเรา ท่ีเม่ือเปYดนํ้าจนถึงท&อนํ้าล#นแล#ว นํ้าก็จะ                 
ไหลออกมาตามท&อน้ัน นํ้าจึงไม&ล#นอ&าง  

ส&วนปลายของสายดินจะถูกฝ�งไว#ในดินจริงๆ ด#วยการรวมสายดินจากทุกจุดต&างๆ                
ในบ#านมารวมตัวกันในตู#ควบคุมไฟฟ"า และต&อสายอีกเส#นจากตู#น้ีลงสู&พ้ืนดิน ส&วนท่ีถูกฝ�งไว#ในดิน 
จะเป;นแท&งทองแดงเปลือย ไม&มีฉนวนหุ#ม ยาวประมาณ 6 ฟุต ซึ่งภายในดินจะมีความช้ืนอยู&เสมอ 
จึงทําให#เกิดอาการท่ีเรียกว&าความต#านทานไฟฟ"าต่ํา กระแสไฟจึงไม&ไหลมาทําอันตรายเรา 

หลักดิน (Ground Rod) 
หลักดิน คือ อุปกรณ�ท่ีทําหน#าท่ีนํากระแสไฟฟ"าท่ีร่ัวไหลจากเคร่ืองใช#ไฟฟ"าผ&านสายดินลงสู&

พ้ืนดิน โดยหลักดินจะมีลักษณะเป;นแท&งทรงกระบอก เส#นผ&าศูนย�กลาง 16 มิลลิเมตร และยาว             
ไม&น#อยกว&า 2.4 เมตร ทําจากวัสดุท่ีทนการผุกร&อน เช&น แท&งทองแดงหรือแท&งแม&เหล็กหุ#มทองแดง 
เป;นต#น โดยหลักดินเป;นองค�ประกอบท่ีสําคัญของระบบสายดิน ดังน้ี 

1. เป;นอุปกรณ�ปลายทางท่ีจะทําหน#าท่ีสัมผัสกับพ้ืนดิน 
2. เป;นส&วนท่ีจะทําให#สายดินหรืออุปกรณ�ท่ีต&อลงดินมีศักย�ไฟฟ"าเป;นศูนย�เท&ากับดิน 
3. เป;นเส#นทางไหลของประจุไฟฟ"าหรือกระแสไฟฟ"าท่ีจะไหลลงสู&ดิน 
4. เป;นตัวกําหนดคุณภาพ อายุความทนทาน และความปลอดภัยของระบบการต&อลงดิน 

ในระยะยาว  
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ภาพการต-อระบบไฟฟ�าภายในบ�าน 
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1.2 อุปกรณ+ไฟฟ�า 
อุปกรณ�ไฟฟ"าท่ีใช#ในวงจรไฟฟ"ามีหลายชนิด แต&ละชนิดมีหน#าท่ีและความสําคัญท่ีแตกต&าง

กันออกไป ได#แก&  
1.2.1  สายไฟ (cable) 

สายไฟเป;นอุปกรณ�สําหรับส&งพลังงานไฟฟ"าจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง โดย
กระแสไฟฟ"าจะนําพลังงานไฟฟ"าผ&านไปตามสายไฟจนถึงเคร่ืองใช#ไฟฟ"า สายไฟทําด#วยสารท่ีมี
คุณสมบัติเป;นตัวนําไฟฟ"า (ยอมให#กระแสไฟฟ"าไหลผ&านได#ดี)  เช&น ทองแดง เป;นต#น จะถูกหุ#มด#วย
ฉนวนไฟฟ"าเพ่ือความปลอดภัยของผู#ใช#ไฟฟ"า 

1.2.2  ฟBวส+ (fuse) 
 ฟYวส�เป;นอุปกรณ�ป"องกันกระแสไฟฟ"าไหลเกิน จนเกิดอันตรายต&อเคร่ืองใช#ไฟฟ"า  

ถ#ามีกระแสไฟฟ"าไหลเกิน ฟYวส�จะหลอมละลายจนขาดทําให#ตัดวงจรไฟฟ"าในครัวเรือนโดยอัตโนมัติ  
ฟYวส�ทําด#วยโลหะผสมระหว&างตะก่ัวกับดีบุก มีจุดหลอมเหลวต่ําและมีรูปร&าง

แตกต&างกันไปตามวัตถุประสงค�ของการใช#งาน ดังน้ี 
1) ฟBวส+เส�น มีลักษณะเป;นเส#นลวด นิยมใช#กับสะพานไฟในอาคารบ#านเรือน 
2) ฟBวส+แผ-น หรือฟYวส�ก#ามปู มีลักษณะเป;นแผ&นโลหะผสม  ท่ีปลายท้ังสองข#าง 

มีขอเก่ียวทําด#วยทองแดง  นิยมใช#กับอาคารขนาดใหญ& เช&น โรงเรียน โรงงานต&างๆ 
3) ฟBวส+กระเบื้อง มีลักษณะเป;นเส#นฟYวส�อยู&ภายในกระปุกกระเบ้ืองท่ีเป;นฉนวน 

นิยมติดตั้งไว#ท่ีแผงควบคุมไฟฟ"าของอาคารบ#านเรือน 
4) ฟBวส+หลอด เป;นฟYวส�ขนาดเล็กๆ บรรจุอยู&ในหลอดแก#วเล็ก นิยมใช#มากใน

เคร่ืองใช#ไฟฟ"าต&างๆ เช&น วิทยุ โทรทัศน� ปล๊ักพ&วงเต#ารับไฟฟ"า เป;นต#น  

 
แสดงฟBวส+ชนิดต-างๆ  
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ขนาดและการเลือกใช�ฟBวส+ 
  1. ขนาดของฟYวส�ถูกกําหนดให#เป;นค&าของกระแสไฟฟ"าสูงสุดท่ีไหลผ&านได#โดยฟYวส�
ไม&ขาด มีขนาดต&างๆ กัน เช&น 5, 10, 15 และ 30 แอมแปร� เช&น ฟYวส�ขนาด 15 แอมแปร� คือ ฟYวส�
ท่ียอมให#กระแสไฟฟ"าไหลผ&านได#ไม&เกิน 15 แอมแปร� ถ#าเกินกว&าน้ีฟYวส�จะขาด 
  2. การเลือกใช#ฟYวส� ควรเลือกขนาดของฟYวส�ให#พอเหมาะกับปริมาณกระแสไฟฟ"า 
ท่ีใช#ในครัวเรือน ซึ่งเราสามารถคํานวณหาขนาดของฟYวส�ให#เหมาะสมกับปริมาณกระแสไฟฟ"า            
จากความสัมพันธ�ต&อไปน้ี 
 
 
 

เม่ือ  P คือ กําลังไฟฟ"า มีหน&วยเป;นวัตต�  (Watt) 
 I คือ กระแสไฟฟ"า มีหน&วยเป;นแอมแปร� (Ampere) 
 V  คือ  ความต&างศักย�ไฟฟ"า มีหน&วยเป;นโวลต� (Volt) 
 
ตัวอย-าง   บ#านหลังหน่ึงใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าต&างๆ ดังน้ี ตู#เย็น 100 วัตต� เตารีด 1,000 วัตต� โทรทัศน� 

150 วัตต�  หม#อหุงข#าว 700 วัตต�  และหลอดไฟฟลูออเรสเซนต�  25 วัตต�  4  ดวง                   
ถ#าบ#านหลังน้ีใช#ไฟฟ"าท่ีมีความต&างศักย� 220 โวลต� จะต#องใช#ฟYวส�ขนาดก่ีแอมแปร� 

วิธีทํา  จากโจทย�   P = 100+1,000+150+700+(25×4) 

  = 2,050  วัตต� 

 V = 220  โวลต� 

 I = ? 

 จากสูตร P = IV 

 แทนค&า I = 2,050/220 

   = 9.32  แอมแปร� 

ตอบ  บ#านหลังน้ีควรใช#ฟYวส�ขนาด 10 แอมแปร�  

 

 

P = IV 
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1.2.3 อุปกรณ+ตัดตอน หรือ เบรกเกอร+ (Breaker) 
 เบรกเกอร� คือ อุปกรณ�ตัดต&อวงจรโดยอัตโนมัติ เม่ือมีกระแสไฟฟ"าไหลผ&านเกินไป

ปุlมหรือคันโยกท่ีเบรกเกอร� จะดีดมาอยู&ในตําแหน&งท่ีเป;นการตัดวงจรอย&างอัตโนมัติ โดยอาศัย
หลักการทํางานของแม&เหล็กไฟฟ"า ไม&ใช&การหลอมละลายเหมือนฟYวส� จึงไม&จําเป;นต#องเปล่ียนฟYวส� 
เบรกเกอร�มีจําหน&ายตามท#องตลาดหลายแบบหลายขนาด ดังรูป 

 

เบรกเกอร+แบบต-างๆ 

1.2.4  สวิตช+ (switch) 

สวิตช� เป;นอุปกรณ�ปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"า โดยต&ออนุกรมเพ่ือปYดหรือเปYดการจ&าย
กระแสไฟฟ"าให#กับเคร่ืองใช#ไฟฟ"า สวิตช�มี 2 ประเภท คือ  
 1) สวิตช�ทางเดียว สามารถโยกปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"าได#เพียงทางเดียว เช&น วงจร
ของหลอดไฟฟ"าหลอดใดหลอดหน่ึง เป;นต#น 
 2) สวิตช�สองทาง เป;นการติดตั้งสวิตช� 2 จุด เพ่ือให#สามารถปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"า
ได#สองจุด เช&น สวิตช�ไฟท่ีบันไดท่ีสามารถ เปYด-ปYด ได#ท้ังอยู&ช้ันบนและช้ันล&าง ทําให#สะดวก                     
ในการใช#งาน 

 

แสดงสวิตช+แบบทางเดียว (ซ�าย) และแบบสองทาง (ขวา) 
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ข�อควรรู�ของสวิตช+ 

 1. ไม&ควรใช#สวิตช�อันเดียวควบคุมเครื่องใช#ไฟฟ"าหลายช้ินให#ทํางานพร#อมกัน เพราะ
กระแสไฟฟ"าท่ีไหลผ&านสวิตช�มากเกินไปจะทําให#จุดสัมผัสเกิดความร#อนสูง อาจทําให#สวิตช�ไหม# 
และเป;นอันตรายได# 

 2.  ไม&ควรใช#สวิตช�ธรรมดาควบคุมเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีมีกระแสไฟฟ"าไหลผ&านสูง เช&น มอเตอร�
เคร่ืองปรับอากาศ เป;นต#น ดังน้ันควรใช#เบรกเกอร�แทน เน่ืองจากสามารถทนกระแสไฟฟ"าท่ี                
ไหลผ&านได#สูงกว&า 

1.2.5 สะพานไฟ (Cut-Out) 

สะพานไฟ เป;นอุปกรณ� สําหรับตัดต&อวงจรไฟฟ"า ท้ังหมดภายในครัวเ รือน 
ประกอบด#วยฐานและคันโยกท่ีมีลักษณะเป;นขาโลหะ 2 ขา ซึ่งมีท่ีจับเป;นฉนวน เม่ือสับคันโยกขึ้น 
กระแสไฟฟ"าจะไหลเข#าสู&วงจรไฟฟ"าในครัวเรือน และเม่ือสับคันโยกลงกระแสไฟฟ"าจะหยุดไหล 
เป;นการตัดวงจร 

 
แสดงสะพานไฟและฟBวส+ในสะพานไฟ 

ข�อควรรู�เกี่ยวกับสะพานไฟ 

1. สะพานไฟช&วยให#เกิดความสะดวกและปลอดภัยในการซ&อมแซมหรือติดตั้งอุปกรณ�ไฟฟ"า 
2. ถ#าต#องการให#วงจรเปYด  (ไม&มีกระแสไฟฟ"าไหลผ&าน)  ให#สับคันโยกลง  แต&ถ#าต#องการให#

วงจรปYด (มีกระแสไฟฟ"าไหลผ&าน) ให#สับคันโยกขึ้น 
3. ในการสับคันโยกจะต#องให#แนบสนิทกับท่ีรองรับ 
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1.2.6. เคร่ืองตัดไฟฟ�าร่ัว 
เคร่ืองตัดไฟร่ัว เป;นอุปกรณ�เสริมความปลอดภัยอีกช้ันหน่ึง ท่ีสามารถตัดวงจรไฟฟ"า

กรณีเกิดไฟฟ"าร่ัว โดยกําหนดความไวของการตัดตอนวงจรไฟฟ"าตามปริมาณกระแสไฟฟ"าท่ีร่ัว               
ลงดิน เพ่ือให#มีการตัดไฟร่ัวก&อนท่ีจะเป;นอันตรายกับระบบไฟฟ"า (ไฟไหม#) หรือกับมนุษย� (ไฟดูด)  

 

แสดงเครื่องตัดไฟฟ�ารั่ว 

1.2.7 เต�ารับและเต�าเสียบ มี 2 ประเภท ดังน้ี 

1) เต�ารับหรือปลั๊กตัวเมีย คือ อุปกรณ�ท่ีเช่ือมต&อกับวงจรไฟฟ"าในครัวเรือน เช&น 
เต#ารับท่ีติดตั้งบนผนังบ#านหรืออาคาร เพ่ือรองรับการต&อกับเต#าเสียบของเคร่ืองใช#ไฟฟ"า 

2) เต�าเสียบหรือปลั๊กตัวผู� คือ อุปกรณ�ส&วนท่ีติดอยู&กับปลายสายไฟของเคร่ืองใช#ไฟฟ"า 
เต#าเสียบท่ีใช#กันอยู&มี 2 แบบ คือ 

(1) เต#าเสียบ 2 ขา ใช#กับเต#ารับท่ีมี 2 ช&อง 
(2) เต#าเสียบ 3 ขา ใช#กับเต#ารับท่ีมี 3 ช&อง โดยขากลางจะเช่ือมต&อกับสายดิน  

ข�อควรรู�เกี่ยวกับเต�ารับและเต�าเสียบ 

1. การใช#งานควรเสียบเต#าเสียบให#แน&นสนิทกับเต#ารับและไม&ใช#เต#าเสียบหลายอัน                  
กับเต#ารับอันเดียว เพราะเต#ารับอาจร#อนจนลุกไหม#ได#  

2. เม่ือจะถอดปล๊ักออกควรจับท่ีเต#าเสียบ ไม&ควรดึงท่ีสายไฟ เพราะจะทําให#สายหลุดและ
เกิดไฟฟ"าลัดวงจรได# 
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1.2.8 สายไฟฟ�า 

สายไฟฟ"า คือ ตัวนําท่ีใช#เช่ือมต&อในวงจรไฟฟ"า ทําจากทองแดงหรืออลูมิเนียมและ
หุ#มด#วยฉนวนตามชนิดการใช#งาน สายไฟฟ"าแบ&งเป;นหลายประเภท สําหรับชนิดท่ีใช#ในครัวเรือน 
ได#แก& 

1) สาย THW เป;นสายชนิดสายเดี่ยว ทนแรงดัน 750 โวลต� เป;นแบบท่ีนิยมใช#กัน
อย&างกว#างขวางท้ังในครัวเรือนและในโรงงานอุตสาหกรรม ปกติจะเดินร#อยในท&อร#อยสาย  

 
สายไฟฟ�าแบบ THW 

การใช�งาน  
- เดินลอย ต#องยึดด#วยวัสดุฉนวน   
- เดินในช&องเดินสาย ในสถานท่ีแห#ง  
- ห#ามเดินฝ�งดินโดยตรง  

2) สาย VAF เป;นสายท่ีมีท้ังชนิดสายเดี่ยว สายคู& และท่ีมีสายดินอยู&ด#วย                  
ทนแรงดัน 300 โวลต� ใช#ในบ#านอยู&อาศัยท่ัวไป ส&วนใหญ&จะนําไปใช#ในการเดินสายไฟฟ"าติดผนัง
สําหรับระบบแสงสว&าง หรือเต#ารับไฟฟ"า 

 
สายไฟฟ�าแบบ VAF 

การใช�งานชนิดกลม   การใช�งานชนิดแบน 
- เดินลอย      
- เดินเกาะผนัง เดินซ&อนในผนัง 

      - เดินในช&องเดินสาย  
      - ห#ามเดินฝ�งดินโดยตรง 

- เดินเกาะผนัง เดินซ&อนในผนัง 

- เดินในช&องเดินสาย 

- ห#ามเดินฝ�งดินโดยตรง 
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3) สาย VCT สามารถทนแรงดันท่ี 750 โวลต� ตัวนําจะประกอบไปด#วยทองแดง
ฝอยเส#นเล็กๆ ทําให#มีข#อดี คือ อ&อนตัวและทนต&อสภาพการส่ันสะเทือนได#ดี เหมาะท่ีจะใช#เป;นสาย
เดินเข#าเคร่ืองจักร ส&วนใหญ&จะนําไปใช#ในการเดินสายไฟฟ"าสําหรับป�nมนํ้า เคร่ืองปรับอากาศ หรือ
อุปกรณ�ไฟฟ"าท่ีใช#กําลังไฟฟ"าสูง 

 
สายไฟฟ�าแบบ VCT 

การใช�งาน :  ใช#งานท่ัวไป เดินร#อยท&อฝ�งดิน 

4) สาย NYY ทนแรงดันท่ี 750 โวลต� นิยมใช#อย&างกว#างขวาง เน่ืองจากทนต&อ
สภาพแวดล#อมเพราะมีเปลือกหุ#มอีกหน่ึงช้ัน ส&วนใหญ&จะนําไปใช#ในการเดินสายไฟฟ"าสําหรับระบบ
ไฟฟ"าแสงสว&างบริเวณสนามหญ#าและฝ�งสายไฟฟ"าลงใต#ดิน 

 

 

สายไฟฟ�าแบบ NYY 

การใช�งาน :  ใช#งานท่ัวไป เดินร#อยท&อฝ�งดิน หรือเดินฝ�งดินโดยตรง  
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การเลือกขนาดของสายไฟ 

ในการเลือกขนาดสายไฟฟ"าให#มีความเหมาะสมกับการใช#งานน้ัน จะดูท่ีพิกัดการทน
กระแสไฟฟ"าของสายไฟฟ"าเป;นสําคัญ โดยดูได#จากตารางเปรียบเทียบ 

ตารางเปรียบเทียบขนาดของตัวนํา ฉนวน และปริมาณกระแสไฟฟ�าที่สายไฟฟ�าสามารถทนได� 

ตัวนําไฟฟ"า 
ความหนาของ
ฉนวนไฟฟ"า 
(มิลลิเมตร) 

ความหนาของ
เปลือกหุ#มสายไฟ

(มิลลิเมตร) 

พิกัดการทน
กระแสไฟฟ"า 

(แอมปp) 

พ้ืนท่ีหน#าตัด 
(ตารางมิลลิเมตร) 
หรือ (sq.mm) 

หมายเลข/
เส#นผ&าศูนย�กลาง 

(มิลลิเมตร) 
0.5 1/0.80 0.6 0.9 7 
1.0 1/1.13 0.6 0.9 11 
1.0 7/0.40 0.6 0.9 11 
1.5 1/1.38 0.6 1.2 16 
1.5 7/0.50 0.6 1.2 16 
2.5 1/1.78 0.7 1.2 21 
2.5 7/0.67 0.7 1.2 21 
4 1/2.25 0.8 1.2 29 
4 7/0.85 0.8 1.2 29 
6 7/1.04 0.8 1.2 36 
10 7/1.35 0.9 1.2 51 
16 7/1.70 1.0 1.2 67 
25 7/2.14 1.2 1.4 91 
35 19/1.53 1.2 1.4 111 

เราจะใช#ตารางด#านบน เลือกขนาดสายไฟฟ"าให#มีความเหมาะสมกับการใช#งานแบบง&ายๆ 
โดยให#ดู 2 ช&องหลัก คือ ช&องพ้ืนท่ีหน#าตัด และช&องพิกัดการทนกระแสไฟฟ"า  

ตัวอย-าง สายไฟฟ"าชนิด VAF ขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร จะมีพิกัดการทนกระแสไฟฟ"าได# 
21 แอมปp หรือ สายไฟฟ"าขนาด 25 ตารางมิลลิเมตร จะมีพิกัดการทนกระแสไฟฟ"าได# 91 แอมปp 
จะเห็นได#ว&า ขนาดของสายไฟฟ"าย่ิงมากเท&าไหร& อัตราพิกัดการทนกระแสไฟฟ"าก็จะย่ิงมากขึ้น
เท&าน้ัน ดังน้ันเราจะต#องเลือกใช#ขนาดของสายไฟฟ"าให#เหมาะสมกับขนาดของโหลดอุปกรณ�ไฟฟ"า  
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ข้ันตอนง-ายๆ ในการหาขนาดของสายไฟฟ�าให�มีความเหมาะสมกบัอุปกรณ+ไฟฟ�า มีดังน้ี 
1. ต#องรู#ค&ากระแสไฟฟ"าของอุปกรณ�ไฟฟ"า สําหรับค&ากระแสไฟฟ"าน้ันหาได#จากแผ&นป"าย            

ท่ีติดอยู&ท่ีโครงอุปกรณ�ไฟฟ"า แสดงดังรูป 

 
ตัวอย-างฉลากบอกค-ากระแสไฟฟ�าของอุปกรณ+ไฟฟ�า 

จากรูป อุปกรณ�ไฟฟ"า ได#แก& เคร่ืองปรับอากาศ (รูปซ#ายมือ) จะเห็นว&าแผ&นป"ายท่ีบอก
ข#อมูลทางไฟฟ"าของเคร่ืองปรับอากาศเคร่ืองน้ีอยู&ด#านข#างของเคร่ือง (รูปขวามือ) จะเห็นว&าจาก
แผ&นป"ายจะบอกไว#ว&าเคร่ืองปรับอากาศจะกินกระแสไฟฟ"า มีค&า 10.50 แอมปp    

หมายเหตุ ในกรณีท่ีแผ&นป"ายของอุปกรณ�ไฟฟ"าน้ันๆ ไม&บอกค&ากระแสไฟฟ"ามา ก็มีวิธี
คํานวณเพ่ือหาค&ากระแสไฟฟ"าด#วยวิธีง&ายๆ คือ นําค&ากําลังไฟฟ"า  (หน&วยเป;นวัตต� : W)  หารด#วย 
ค&าแรงดันไฟฟ"า (หน&วยเป;นโวลต� : V)  ถ#าเขียนเป;นสูตรก็จะได#ว&า 

                                  สูตร     I  =   P / V  

กําหนดให#  Current : I =   ค&ากระแสไฟฟ"าของอุปกรณ�ไฟฟ"า      มีหน&วยเป;น   แอมปp (A) 
            Power : P    =   ค&ากําลังไฟฟ"าของอุปกรณ�ไฟฟ"า        มีหน&วยเป;น   วัตต� (W) 
              Voltage : V  =   ค&าแรงดันไฟฟ"าท่ีอุปกรณ�ไฟฟ"าใช#งาน มีหน&วยเป;น   โวลต� (V) 
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ถ#าเคร่ืองปรับอากาศดังรูป ไม&บอกค&ากระแสไฟฟ"ามา  ให#เราคํานวณหาค&ากระแสไฟฟ"าดังน้ี 

จากแผ&นป"ายจะได#ค&า กําลังไฟฟ"า (P)                     =  2,330 วัตต� (W)     
  ค&าแรงดันไฟฟ"าในบ#านเรา (V)   =  220 โวลต� (V)  

             แทนค&าในสูตร                 I   =  P / V 

             จะได#                            I   =  2,330 W  /  220 V 
                                                                           =  10.6  แอมปp 

2. เผ่ือค&ากระแสไฟฟ"า อีก 25% โดยท่ัวไปวัสดุและอุปกรณ�ไฟฟ"าเม่ือทํางานติดต&อกัน               
เกินกว&า 3 ช่ัวโมงขึ้นไป ประสิทธิภาพการทํางานจะลดลงเหลือประมาณ 80 % ดังน้ันสายไฟฟ"า    
ท่ีเราจะนํามาใช#งานก็เช&นเดียวกัน เม่ือใช#งานติดต&อกันเกินกว&า 3 ช่ัวโมง ประสิทธิภาพในการทน
กระแสไฟฟ"าก็จะลดลงเหลือประมาณ 80% เพ่ือเป;นการชดเชยประสิทธิภาพในการทน
กระแสไฟฟ"าของสายไฟฟ"าในส&วนท่ีหายไป จึงต#องมีการเผ่ือค&ากระแสไฟฟ"าเพ่ิมอีก 25% ก&อน 
แล#วนําค&ากระแสไฟฟ"าท่ีได#ไปหาขนาดสายไฟฟ"าในขั้นตอนต&อไป  

จากขั้นตอนการหาค&ากระแสไฟฟ"า ค&ากระแสไฟฟ"ามีค&า   10.6 แอมปp  
                                         ทําการเผ่ืออีก 25%    10.6 X 1.25 (คิดท่ี 125%) 
                                จะได#ค&ากระแสไฟฟ"าเท&ากับ   13.25 แอมปp 

3. นําค&ากระแสไฟฟ"า เปYดตารางหาขนาดสายไฟฟ"า โดยนําค&ากระแสไฟฟ"าท่ีได#ทําการเผ่ือไว#
แล#ว 25% หรือก็คือค&ากระแสไฟฟ"าท่ี 125% ซึ่งมีค&าเท&ากับ 13.25 แอมปp นําไปเทียบกับตาราง 
พบว&า ต#องใช#สายไฟฟ"าท่ีมีขนาด  1.5 ตารางมิลลิเมตร  (ทนพิกัดกระแสไฟฟ"าได# 16 แอมปp) มาใช#    
ในการเดินสายไฟฟ"าให#กับเคร่ืองปรับอากาศ ดังรูป ท้ังน้ีเน่ืองจากสายไฟฟ"ามีอัตราพิกัดการทน
กระแสไฟฟ"าได#มากกว&าค&ากระแสไฟฟ"าท่ีไหลจริงในวงจรจึงทําให#สายไฟฟ"าไม&ร#อนและไม&เกิดอุบัติเหตุ
อัคคีภัย 
บทสรุปการเลือกขนาดสายไฟฟ�าชนิด VAF มี 3 ขั้นตอน ดังรูป 

       ข้ันตอนการเลือกขนาดสายไฟฟ�า 

หาค&ากระแสไฟฟ"าของอุปกรณ�ไฟฟ"า 

เผื่อค&ากระแสไฟฟ"าอีก 25% 

เปYดตารางหาขนาดสายไฟฟ"า 
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2.  การเลือกใช�เคร่ืองใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 

โดยท่ัวไป  เคร่ืองใช#ไฟฟ"าภายในครัวเรือน มักมีการใช#พลังงานสูงแทบทุกชนิด ดังน้ัน ผู#ใช#ต#อง
มีความรู#เก่ียวกับการใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าอย&างถูกวิธี เพ่ือทําให#เกิดความประหยัดและคุ#มค&า  

ในท่ีนี้จะกล&าวถึงเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีมีการใช#ท่ัวไปในครัวเรือน ได#แก& 

2.1 เคร่ืองทํานํ้าอุ-นไฟฟ�า  

เคร่ืองทํานํ้าอุ&นไฟฟ"าเป;นอุปกรณ�ท่ีทําให#นํ้าร#อนขึ้น โดยอาศัยการพาความร#อนจาก              
ขดลวดความร#อน (Electrical Heater) ขณะท่ีกระแสนํ้าไหลผ&าน ส&วนประกอบหลักของเคร่ือง            
ทํานํ้าอุ&น คือ  

1. ตัวถังนํ้า จะบรรจุน้ําซึ่งจะถูกทําให#ร#อน 
2. ขดลวดความร#อน เป;นอุปกรณ�ท่ีให#ความร#อนกับนํ้า 
3. อุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิ จะทําหน#าท่ีตัดกระแสไฟฟ"าเม่ืออุณหภูมิของนํ้าถึงระดับท่ีเรา

ตั้งไว# 

 
ส-วนประกอบต-างๆ ของเครื่องทําน้ําอุ-นไฟฟ�า 

การใช�อย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  
 1. เลือกเคร่ืองทํานํ้าอุ&นให#เหมาะสมกับการใช# สําหรับบ#านท่ัวไปเคร่ืองทํานํ้าอุ&น ขนาด           
ไม&เกิน 4,500 วัตต� ก็น&าจะเพียงพอ ซึ่งจะช&วยท้ังประหยัดไฟฟ"าท่ีใช#ในเคร่ืองทํานํ้าอุ&นและป�nมนํ้า  

  2. ตั้งอุณหภูมิน้ําไม&สูงจนเกินไป (ปกติอยู&ในช&วง 35 - 45  ํC)  
  3. ใช#หัวฝ�กบัวชนิดประหยัดนํ้า จะช&วยประหยัดนํ้าได#ถึง 25 - 75%  
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   4. ใช#เคร่ืองทํานํ้าอุ&นท่ีมีถังนํ้าภายในตัวเคร่ืองและมีฉนวนหุ#ม  เพราะสามารถลดการใช#
พลังงานได#มากกว&าชนิดท่ีไม&มีถังนํ้าภายใน 10 - 20%  

  5. ปYดวาล�วนํ้าและสวิตช�ทันทีเม่ือเลิกใช#งาน  
  6. ไม&เปYดเคร่ืองตลอดเวลาขณะฟอกสบู&อาบนํ้า หรือขณะสระผม 

อัตราค-าไฟฟ�าของเคร่ืองทํานํ้าอุ-น 

อัตราค-าไฟฟ�าต-อ 1 ช่ัวโมง ของเคร่ืองทํานํ้าอุ-นขนาดต-างๆ 

ขนาดเคร่ืองทํานํ้าอุ-น 
 อัตราค-าไฟฟ�าต-อช่ัวโมง

โดยประมาณ 

เคร่ืองทํานํ้าอุ&นขนาดเล็ก (3,000 - 5,000 วัตต�) ค&าไฟฟ"า 13.20 บาท 

เคร่ืองทํานํ้าอุ&นขนาดกลาง (5,000 - 8,000 วัตต�) ค&าไฟฟ"า 18.00 บาท 

เคร่ืองทํานํ้าอุ&นขนาดใหญ& (8,000 วัตต� ขึ้นไป) ค&าไฟฟ"า 24.00 บาท 

  
การดูแลรักษาและความปลอดภัย  

 1. หม่ันตรวจสอบการทํางานของเคร่ืองให#มีสภาพพร#อมใช#งานอยู&เสมอ โดยเฉพาะอย&าง        
ย่ิงระบบความปลอดภัยของเคร่ือง  

 2. ตรวจดูระบบท&อนํ้าและรอยต&ออย&าให#มีการร่ัวซึม  
  3. เม่ือพบความผิดปกติในการทํางานของเคร่ือง ควรให#ช&างผู#ชํานาญตรวจสอบ 
  4. ต#องมีการต&อสายดิน 

2.2 กระติกนํ้าร�อนไฟฟ�า 
กระติกนํ้าร#อนไฟฟ"าเป;นอุปกรณ�ในการต#มนํ้าให#ร#อน ประกอบด#วยขดลวดความร#อน 

(Electrical Heater) อยู&ด#านล&างของกระติก และอุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิ (Thermostat) เป;น
อุปกรณ�ควบคุมการทํางาน  
 เม่ือกระแสไฟฟ"าไหลผ&านขดลวด จะเกิดความร#อน และถ&ายเทไปยังนํ้าภายในกระติก             
ทําให#นํ้ามีอุณหภูมิสูงขึ้นจนถึงจุดเดือด จากน้ันอุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิจะตัดกระแสไฟฟ"าใน              
วงจรหลักออกไป แต&ยังคงมีกระแสไฟฟ"าไหลผ&านขดลวดความร#อน และแสดงสถานะน้ีโดย
หลอดไฟสัญญาณอุ&นจะสว&างขึ้น เม่ืออุณหภูมิของนํ้าร#อนภายในกระติกลดลงจนถึงจุดๆ หน่ึง 
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อุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิจะทํางานโดยปล&อยให#กระแสไฟฟ"าผ&านขดลวดความร#อนเต็มท่ีทําให#นํ้า
เดือดอีกคร้ัง 
 กระติกนํ้าร#อนไฟฟ"าโดยท่ัวไปท่ีมีจําหน&ายในท#องตลาดจะมีขนาดความจุตั้งแต& 2 - 4 ลิตร 
และใช#กําลังไฟฟ"าระหว&าง 500 - 1,300 วัตต� 

 

ส-วนประกอบหลักของกระติกน้ําร�อนไฟฟ�า 

การใช�อย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  

1. เลือกซื้อรุ&นท่ีมีตรามาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) 
2. ใส&นํ้าให#พอเหมาะกับความต#องการหรือไม&สูงกว&าระดับท่ีกําหนดไว# เพราะจะทําให#

กระติกเกิดความเสียหาย 
3. ระวังอย&าให#นํ้าแห#ง หรือปล&อยให#ระดับนํ้าต่ํากว&าขีดท่ีกําหนด เพราะจะทําให#เกิดไฟฟ"า

ลัดวงจรในกระติกนํ้าร#อน เป;นอันตรายอย&างย่ิง  
4. ถอดปล๊ักเม่ือเลิกใช#นํ้าร#อนแล#ว เพ่ือลดการส้ินเปลืองพลังงาน ไม&ควรเสียบปล๊ัก

ตลอดเวลา แต&หากมีความต#องการใช#นํ้าร#อนเป;นระยะๆ ติดต&อกัน เช&น ในท่ีทํางานบางแห&งท่ีมี           
นํ้าร#อนไว#สําหรับเตรียมเคร่ืองดื่มต#อนรับแขก ก็ไม&ควรถอดปล๊ักออกบ&อยๆ เพราะทุกคร้ังเม่ือดึง
ปล๊ักออกอุณหภูมิของนํ้าจะค&อยๆ ลดลง กระติกนํ้าร#อนไม&สามารถเก็บความร#อนได#นาน เม่ือจะ           
ใช#งานใหม&ก็ต#องเสียบปล๊ัก และเร่ิมต#มนํ้าใหม&ซึ่งเป;นการส้ินเปลืองพลังงาน 
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5. อย&านําส่ิงใดๆ มาปYดช&องไอนํ้าออก  
6. ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิให#อยู&ในสภาพใช#งานได#เสมอ  
7. ไม&ควรตั้งไว#ในห#องท่ีมีการปรับอากาศ 

อัตราค-าไฟฟ�าของกระติกนํ้าร�อนไฟฟ�า 

อัตราค-าไฟฟ�าของกระติกนํ้าร�อนไฟฟ�าขนาดต-างๆ เมื่อใช�งาน 10 ช่ัวโมง 

ขนาด ค-าไฟฟ�า 
2 ลิตร 24 บาท 

2.5 ลิตร 26 บาท 
3.2 ลิตร 28.80 บาท 

 
การดูแลรักษา  
การดูแลรักษากระติกนํ้าร#อนให#มีอายุการใช#งานนานขึ้น ลดการใช#พลังงานลง และป"องกัน

อุบัติเหตุ หรืออันตรายท่ีอาจจะเกิดขึ้น  
1. หม่ันตรวจดูสายไฟฟ"าและขั้วปล๊ักให#อยู&ในสภาพสมบูรณ�เสมอ  
2. ควรนํานํ้าท่ีสะอาดเท&าน้ันมาต#ม มิฉะน้ันผิวในกระติกอาจเปล่ียนสี เกิดคราบสนิมและ

ตะกรัน  
3. หม่ันทําความสะอาดตัวกระติกด#านใน อย&าให#มีคราบตะกรัน ซึ่งจะเป;นตัวต#านทาน  

การถ&ายเทความร#อนจากขดลวดความร#อนไปสู&นํ้า ทําให#เวลาในการต#มนํ้าเพ่ิมขึ้น เป;นการสูญเสีย
พลังงานโดยเปล&าประโยชน�  

4. เม่ือไม&ต#องการใช#กระติก ควรล#างกระติกด#านในให#สะอาด แล#วควํ่ากระติกลง เพ่ือให#
นํ้าออกจากตัวกระติก แล#วใช#ผ#าเช็ดด#านในให#แห#ง  

5. การทําความสะอาดส&วนต&างๆ ของกระติก  
-  ตัวและฝากระติก ใช#ผ#าชุบนํ้าบิดให#หมาดแล#วเช็ดอย&างระมัดระวัง  
-  ฝาปYดด#านใน ใช#น้ําหรือนํ้ายาล#างจานล#างให#สะอาด 
-  ตัวกระติกด#านใน  ใช#ฟองนํ้าชุบนํ้าเช็ดให#ท่ัว  ล#างให#สะอาดด#วยนํ้า  โดยอย&าราดนํ้า 

ลงบนส&วนอ่ืนของตัวกระติก นอกจากภายในกระติกเท&าน้ัน อย&าใช#ของมีคมหรือฝอยขัดหม#อขูด
หรือขัดตัวกระติกด#านใน เพราะจะทําให#สารเคลือบหลุดออกได# 
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2.3 พัดลม  

พัดลมท่ีใช#ในบ#านเป;นอุปกรณ�หลักท่ีช&วยในการหมุนเวียนอากาศ และระบายความร#อน
ภายในบ#าน ในป�จจุบันพัดลมท่ีใช#มีหลากหลายลักษณะและประเภทขึ้นอยู&กับการใช#งาน 

ส&วนประกอบหลักของพัดลม ได#แก& ใบพัด ตะแกรงคลุมใบพัด มอเตอร�ไฟฟ"า สวิตช�
ควบคุมการทํางาน และกลไกควบคุมการหมุนและส&าย ดังรูป 

 

ส-วนประกอบหลักของพัดลม 

การใช�อย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  
1. เลือกใช#ความแรงของลมให#เหมาะกับความต#องการ ความแรงของลมย่ิงมากย่ิงเปลืองไฟ  
2. ปYดพัดลมทันทีเม่ือไม&ใช#งาน  
3. ในกรณีท่ีพัดลมมีระบบรีโมทคอนโทรลอย&าเสียบปล๊ักท้ิงไว# เพราะจะมีไฟฟ"าเล้ียง 

อุปกรณ�ตลอดเวลา  
4. ควรวางพัดลมในท่ีท่ีมีอากาศถ&ายเทสะดวก เพราะพัดลมใช#หลักการดูดอากาศจาก

บริเวณรอบๆ ทางด#านหลังของตัวใบพัด แล#วปล&อยออกสู&ด#านหน#า เช&น ถ#าอากาศบริเวณรอบ           
พัดลมมีการถ&ายเทดี ไม&ร#อนหรืออับช้ืน เราก็จะได#รับลมเย็น รู#สึกสบาย และยังทําให#มอเตอร�
สามารถระบายความร#อนได#ดี เป;นการยืดอายุการใช#งานอีกด#วย 
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 การดูแลรักษา  
 การดูแลรักษาพัดลมอย&างสมํ่าเสมอ จะช&วยให#พัดลมทํางานได#เต็มประสิทธิภาพ และยัง
ช&วยยืดอายุการทํางาน มีข#อควรปฏิบัติ ดังน้ี  
 1.  หม่ันทําความสะอาดตามจุดต&างๆ โดยเฉพาะอย&างย่ิง ใบพัด และตะแกรงครอบใบพัด 
อย&าให#ฝุlนละอองเกาะจับ และต#องดูแลให#มีสภาพดีอยู&เสมอ อย&าให#แตกหัก ชํารุด หรือโค#งงอ            
ผิดส&วน จะทําให#ลมท่ีออกมามีความแรงของลมลดลง 
 2. หม่ันทําความสะอาดช&องลมตรงฝาครอบมอเตอร�ของพัดลม ซึ่งเป;นช&องระบาย                  
ความร#อนของมอเตอร� อย&าให#มีคราบนํ้ามันหรือฝุlนละอองเกาะจับ เพราะจะทําให#ประสิทธิภาพ
ของมอเตอร�ลดลง และส้ินเปลืองไฟฟ"ามากขึ้น 

2.4 โทรทัศน+  

โทรทัศน�เป;นอุปกรณ�ท่ีแปลงสัญญาณคล่ืนแม&เหล็กไฟฟ"าเป;นภาพด#วยวงจรอิเล็กทรอนิกส�
ท่ีมีความซับซ#อน มีส&วนประกอบ ดังน้ี   

1. ส&วนประกอบภายนอก คือ ตัวโครงท่ีหุ#มห&ออุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� จอภาพซึ่งจะมีการ
เคลือบสารพิเศษทางด#านใน ปุlมหรือสวิตช�ต&างๆ และจุดเสียบสายอากาศ เป;นต#น  

2. ส&วนประกอบภายใน คือ อุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส� ตัวรับเปล่ียนสัญญาณท่ีมาในรูปของ
คล่ืนแม&เหล็กไฟฟ"า เป;นภาพและเสียง ส&วนประกอบของจอภาพและระบบเสียงรวมท้ังลําโพง                  
เป;นต#น 

 

        

การส-งสัญญาณโทรทัศน+มายังเครื่องรับโทรทัศน+ 

ปริมาณพลังงานท่ีโทรทัศน�ใช#ขึ้นอยู&กับเทคโนโลยีและขนาดของจอภาพ โดยขนาดจอภาพ
ของโทรทัศน� ระบุด#วยความยาวเส#นทแยงของมุมจอภาพ  โทรทัศน�แต&ละขนาดและแต&ละประเภท
จะมีการใช#ไฟฟ"าแตกต&างกัน ย่ิงขนาดจอภาพใหญ&ก็จะใช#กําลังไฟฟ"ามาก  

วัดตามเส�นทแยงมุม ชนขอบดํา 
หน-วยเปhนนิ้ว 
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อัตราค-าไฟฟ�าของโทรทัศน+  
อัตราค-าไฟฟ�าของโทรทัศน+โดยประมาณ (ต-อ 10 ช่ัวโมง) 

ประเภทจอ ค-าไฟฟ�าต-อ 10 ช่ัวโมง 
จอแบน 20 น้ิว 2.80 บาท 
จอแบน 25 น้ิว 6.72 บาท 
จอ LCD 26 น้ิว 3.48 บาท 
จอ LCD 46 น้ิว 7.64 บาท 
จอ LED 26 น้ิว 1.96 บาท 
จอ LED 46 น้ิว 4.00 บาท 

การเลือกใช�อย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  
1. การเลือกใช#โทรทัศน�ควรคํานึงถึงความต#องการในการใช#งาน โดยพิจารณาจากขนาด

และการใช#กําลังไฟฟ"า สําหรับเทคโนโลยีเดียวกัน โทรทัศน�ท่ีมีขนาดใหญ& ย่ิงกินไฟมากขึ้น  
2. อย&าเสียบปล๊ักทิ้งไว#  เพราะโทรทัศน�จะมีไฟฟ"าหล&อเล้ียงระบบภายในอยู&ตลอดเวลา               

ทําให#ส้ินเปลืองไฟ และอาจก&อให#เกิดอันตรายในขณะเกิดฟ"าแลบได#  
3. ปYดและถอดปล๊ักทันทีเม่ือไม&มีคนดู หากชอบหลับหน#าโทรทัศน�บ&อยๆ ควรใช#โทรทัศน�   

รุ&นท่ีตั้งเวลาปYดโดยอัตโนมัติ เพ่ือช&วยประหยัดไฟฟ"า 
4. หากชมโทรทัศน�ช&องเดียวกันควรดูด#วยกัน ประหยัดท้ังค&าไฟ และอบอุ&นใจได#อยู&ด#วยกัน

ท้ังครอบครัว  
5. เลิกเปYดโทรทัศน�ล&วงหน#าเพ่ือรอดูรายการท่ีชื่นชอบ เปYดดูรายการเม่ือถึงเวลาออกอากาศ  
6. ไม&ควรปรับจอภาพให#สว&างมากเกินไป  และไม&ควรเปลี่ยนช&องบ&อย  เพราะจะทําให#

หลอดภาพมีอายุการใช#งานลดลง และส้ินเปลืองไฟฟ"าโดยไม&จําเป;น 

การดูแลรักษา  
การดูแลรักษาและใช#โทรทัศน�ให#ถูกวิธี นอกจากจะช&วยให#โทรทัศน�เกิดความคงทน            

ภาพท่ีได#คมชัด และมีอายุการใช#งานยาวนานขึ้น ควรมีข#อปฏิบัติ ดังน้ี 
1. ควรวางโทรทัศน�ไว#ในจุดท่ีมีการถ&ายเทอากาศได#ดี เพ่ือให#เคร่ืองสามารถระบายความ

ร#อนได#สะดวก  
2. หม่ันทําความสะอาดเป;นประจําเพ่ือลดปริมาณฝุlนละอองท่ีเกาะบนจอภาพ โดยใช#        

ผ#านุ&มเช็ดตัวเคร่ืองโทรทัศน� ส&วนจอภาพควรใช#ผงซักฟอกอย&างอ&อน หรือนํ้ายาล#างจานผสมกับนํ้า
เช็ดเบาๆ จากน้ันเช็ดด#วยผ#านุ&มให#แห#ง และต#องถอดปล๊ักออกก&อนทําความสะอาดทุกคร้ัง  
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2.5 เตารีดไฟฟ�า  

เตารีดไฟฟ"าเป;นเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีมีใช#กันแทบทุกครัวเรือน หากเปรียบเทียบกับ
เคร่ืองใช#ไฟฟ"าอ่ืนๆ เตารีดจัดเป;นเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีใช#กําลังไฟฟ"าสูง การทราบแนวทางการเลือกซื้อ
และใช#งานอย&างถูกวิธีจะสามารถลดการใช#ไฟฟ"าลงได# ในท#องตลาดเตารีดสามารถแบ&งได#                    
3 ลักษณะ คือ เตารีดแบบธรรมดา แบบมีไอนํ้า และแบบกดทับ  

ส-วนประกอบและการทํางาน  

เตารีดแต&ละประเภทมีส&วนประกอบสําคัญ 3 ส&วน คือ  
1.   ไส#เตารีด ทํามาจากโลหะผสมระหว&างนิกเกิลและโครเมียม ทําหน#าท่ีให#กําเนิด 

ความร#อนเม่ือได#รับกระแสไฟฟ"า โดยความร#อนจะมากหรือน#อยขึ้นกับส&วนผสมของโลหะและ  
ความยาวขดลวด  

2.   เทอร�มอสแตต ทําหน#าท่ีปรับความร#อนของไส#เตารีดให#เท&ากับระดับท่ีได#ตั้งไว#  
3. แผ&นโลหะด#านล&างของเตารีด ทําหน#าท่ีเป;นตัวกดทับเวลารีด และกระจายความร#อน 

    

แบบธรรมดา       แบบไอน้ํา           แบบกดทับ 

ขนาดกําลังไฟฟ�าที่เตารีดใช�   

เตารีดแต&ละแบบแต&ละขนาด  มีอัตราการใช#กําลังไฟฟ"าไม&เท&ากัน  ดังน้ี 
แบบเตารีด ขนาดแรงกดทับ ลักษณะ กําลังไฟฟ�า (วัตต+) 

ธรรมดา 1 – 2 กิโลกรัม 
ตัวเตามีอุปกรณ� 3 ชิ้น คือ แผ&นโลหะ    

ด#ามจับ และปุlมควบคุมความร#อน 
750 – 1,000 

ไอน้ํา 1 – 2 กิโลกรัม 
มีช&องไอน้ําทางด#านล&างเตารีด และ
วาล�วควบคุมการเปYดน้ําไหลออก 

1,100 – 1,750 

กดทับ 40 – 50 กิโลกรัม 
มีแผ&นความร#อนท่ีมีขนาดใหญ&กว&า
เตารีดแบบธรรมดาและแบบไอน้ํา      

มีคันโยกสําหรับกดทับ 
900 – 1,200 
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การใช�เตารีดอย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  

  ในการใช#เตารีดอย&างประหยัดพลังงาน เราไม&ควรท่ีจะลดปริมาณความร#อนท่ีใช#ในการรีดลง 
แต&ควรใช#เตารีด รีดผ#าอย&างรวดเร็วท่ีระดับความร#อนท่ีเหมาะสมกับความหนาและชนิดของผ#า 
รวมท้ังควรปฏิบัติดังน้ี  

1. ควรเก็บผ#าท่ีรอรีดให#เรียบร#อย และให#ผ#ายับน#อยท่ีสุด  
2. ควรแยกประเภทผ#าหนาและผ#าบาง เพ่ือความสะดวกในการรีด  
3. ควรรวบรวมผ#าท่ีจะรีดแต&ละคร้ังให#มากพอ การรีดผ#าคร้ังละชุดทําให#ส้ินเปลืองไฟฟ"ามาก  
4. ไม&ควรพรมนํ้ามากจนเกินไป เพราะจะทําให#สูญเสียความร#อนจากการรีดมาก  
5. ควรเร่ิมรีดจากผ#าบางๆ หรือต#องการความร#อนน#อยก&อน จากน้ันจึงรีดผ#าท่ีต#องการ

ความร#อนสูง และควรเหลือผ#าท่ีต#องการความร#อนน#อยส&วนหน่ึง ไว#รีดในตอนท#าย  
6. ควรถอดปล๊ักก&อนเสร็จส้ินการรีด 3 - 4 นาที 

อัตราค-าไฟฟ�าของการใช�เตารีด 

อัตราค-าไฟฟ�าต-อการใช�เตารีด 1 ช่ัวโมง 

ชนิดเตารีด อัตราค-าไฟฟ�าต-อช่ัวโมง 
เตารีดธรรมดา ค&าไฟฟ"า 4.00 บาท 
เตารีดไอนํ้าขนาดเล็ก ค&าไฟฟ"า 5.32 บาท 
เตารีดไอนํ้าขนาดใหญ& ค&าไฟฟ"า 7.20 บาท 

การดูแลรักษา  
1. ตรวจดูหน#าสัมผัสเตารีด หากพบคราบสกปรก ให#ใช#ฟองนํ้าชุบนํ้ายาทําความ

สะอาดเช็ดออก เพราะคราบสกปรกจะเป;นตัวต#านทานความร#อน ทําให#ส้ินเปลืองไฟฟ"ามากขึ้น            
ในการเพ่ิมความร#อน  

2. สําหรับเตารีดไอนํ้า  นํ้าท่ีใช#ควรเป;นนํ้ากล่ันเพ่ือป"องกันการเกิดตะกรัน  ซึ่งตะกรัน 
จะเป;นสาเหตุของการเกิดความต#านทานความร#อน  

3. เม่ือเกิดการอุดตันของช&องไอนํ้าซึ่งเกิดจากตะกรัน เราสามารถกําจัดได#โดยเติม
นํ้าส#มสายชูลงในถังเก็บนํ้าของเตารีดไอนํ้า แล#วเสียบสายไฟให#เตารีดร#อนเพ่ือทําให#นํ้าส#มสายชู
กลายเป;นไอ จากน้ันเติมนํ้าลงไป เพ่ือล#างนํ้าส#มสายชูออกให#หมด แล#วจึงใช#แปรงเล็กๆ ทําความ
สะอาดช&องไอนํ้า  
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4. การใช#เตารีดไปนานๆ แม#ว&าจะไม&เกิดการเสียหายชํารุด ก็ควรมีการตรวจหรือ
เปล่ียนอุปกรณ�ภายในบางอย&าง รวมท้ังสายไฟท่ีต&อกันอยู&ซึ่งอาจชํารุด เส่ือมสภาพ ทําให#วงจร
ภายในทํางานไม&สมบูรณ� 

2.6 ตู�เย็น  
ตู#เย็น เป;นอุปกรณ�ท่ีมีใช#แพร&หลายในครัวเรือน เป;นอุปกรณ�ทําความเย็นเพ่ือถนอมอาหาร

โดยการลดอุณหภูมิ ตู#เย็นเป;นอุปกรณ�ท่ีใช#พลังงานตลอด 24 ช่ัวโมง ดังน้ันการเลือกและใช#ตู#เย็น
อย&างเหมาะสมจะช&วยประหยัดพลังงานได#มาก  

 
ภาพการวางตําแหน-งตู�เย็นให�เหมาะสม 

ส-วนประกอบและการทํางาน  
อุปกรณ�หลักๆ ท่ีทําให#ภายในตู#เย็นเกิดความเย็น ประกอบด#วย  

1. คอมเพรสเซอร� ทําหน#าท่ีในการอัดและดูดสารทําความเย็นให#หมุนเวียนในระบบ               
ของตู#เย็น  

2. แผงทําความเย็น มีหน#าท่ีกระจายความเย็นภายในตู#เย็น  
3. แผงระบายความร#อน เป;นส&วนท่ีใช#ระบายความร#อนของสารทําความเย็น แผงระบาย

ความร#อนน้ีติดตั้งอยู&ด#านหลังของตู#เย็น  
4. ตัวตู#เย็นทําจากโลหะ และอัดฉีดโฟมอยู&ระหว&างกลาง เพ่ือทําหน#าท่ีเป;นฉนวนกัน

ความร#อนจากภายนอก โดยปกติเราระบุขนาดของตู#เย็นเป;นคิว หรือลูกบาศก�ฟุต  
5. อุปกรณ�อ่ืนๆ เช&น อุปกรณ�ควบคุมอุณหภูมิ สวิตช�โอเวอร�โหลด พัดลมกระจายความเย็น ฯลฯ  

ความเย็นของตู#เย็นเกิดขึ้นจากระบบทําความเย็น เม่ือเราเสียบปล๊ักไฟฟ"าให#กับตู#เย็น 
คอมเพรสเซอร�จะดูดและอัดไอสารทําความเย็นให#มีความดันสูงขึ้น และไหลไปยังแผงระบาย             
ความร#อนเพ่ือถ&ายเทความร#อนสู&ส่ิงแวดล#อมภายนอก จากน้ันจะเปล่ียนสถานะเป;นของเหลว             
ไหลผ&านวาล�วควบคุมสารทําความเย็นเพ่ือลดความดัน ไหลต&อไปท่ีแผงทําความเย็นเพ่ือดูด              
ความร#อนจากอาหารและเคร่ืองดื่มท่ีแช&อยู&ในตู#เย็น ณ จุดน้ี สารทําความเย็นจะเปล่ียนสถานะ
กลายเป;นไอ และกลับไปยังคอมเพรสเซอร�เพ่ือเร่ิมวงจรทําความเย็นใหม&อีกคร้ัง 

ตั้งตู�เย็นให�ห-างจาก
ผนังไม-น�อยกว-า       
15 เซนติเมตร 
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การใช�อย-างถูกวิธีและประหยัดพลังงาน  
1. ค&าไฟฟ"าจะเพ่ิมตามจํานวนคร้ังของการเปYด-ปYดตู#เย็น เพราะเม่ือเปYดตู#เย็น        

ความร#อนภายนอกจะไหลเข#าตู#เย็น ทําให#คอมเพรสเซอร�ต#องทํางานหนักมากขึ้นเพ่ือรักษาอุณหภูมิ
ภายในตู#เย็นให#คงเดิมตามท่ีตั้งไว#  

2. ถ#าอุณหภูมิโดยรอบสูงขึ้น ปริมาณความร#อนจะถูกถ&ายเทเข#าไปในตู#เย็นมากขึ้น 
เป;นการเพ่ิมภาระให#กับระบบทําความเย็น ดังน้ันจึงไม&ควรติดตั้งตู#เย็นใกล#กับแหล&งกําเนิด              
ความร#อนใดๆ หรือรับแสงอาทิตย�โดยตรง  

3. ไม&เก็บอาหารในตู#เย็นมากเกินไป เพราะจะทําให#อุณหภูมิในตู#เย็นไม&สมํ่าเสมอ            
ควรให#มีช&องว&าง เพ่ือให#อากาศภายในไหลเวียนได#สมํ่าเสมอ  

4. ถ#านําอาหารท่ีมีอุณหภูมิสูงไปแช&ในตู#เย็นจะส&งผลกระทบดังน้ี  
4.1 ทําให#อาหารต&างๆ ท่ีอยู&ในบริเวณข#างเคียงเส่ือมคุณภาพหรือเสียได#  
4.2 หากตู#เย็นกําลังทํางานเต็มท่ีจะทําให#ไอสารทําความเย็นก&อนเข#าเคร่ืองอัดร#อน

จนไม&สามารถทําหน#าท่ีหล&อเย็นคอมเพรสเซอร�ได#เพียงพอ และส&งผลให#อายุคอมเพรสเซอร�ส้ันลง  
4.3 สูญเสียพลังงานไฟฟ"ามากขึ้น  

5. เม่ือดึงปล๊ักออกแล#วไม&ควรเสียบปล๊ักใหม&ทันที เพราะเม่ือเคร่ืองหยุด สารทํา               
ความเย็นจากส&วนท่ีมีความดันสูงจะไหลไปทางท่ีมีความดันต่ําจนความดันภายในวงจรเท&ากัน 
ดังน้ันถ#าคอมเพรสเซอร�เร่ิมทํางานทันที สารทําความเย็นยังไหลกลับไม&ทัน เคร่ืองจึงต#องออกแรง
ฉุดมากเพ่ือเอาชนะแรงเฉื่อยและแรงเสียดทาน ซึ่งจะส&งผลให#มอเตอร�ของเคร่ืองอัดทํางานหนัก 
และเกิดการชํารุดหรืออายุการใช#งานส้ันลง 

 อัตราค-าไฟฟ�าของตู�เย็น 

อัตราค&าไฟฟ"าของตู#เย็นขนาดความจุขนาด 5 คิว มีราคาประมาณ 4.00 บาทต&อวัน 

 การดูแลรักษา  

1. หม่ันทําความสะอาดแผงระบายความร#อนตู#เย็นสมํ่าเสมอ ถ#ามีฝุlนเกาะสกปรกมาก 
จะระบายความร#อนไม&ดี มอเตอร�ต#องทํางานหนัก เปลืองไฟมากขึ้น  

2. อย&าให#ขอบยางประตูมีจุดชํารุดหรือเส่ือมสภาพ เพราะความร#อนจะไหลเข#าตู#เย็น 
ทําให#มอเตอร�ต#องทํางานหนักและเปลืองไฟฟ"ามาก ตรวจสอบโดยเสียบกระดาษระหว&างขอบยาง
ประตูแล#วปYดประตู ถ#าสามารถเล่ือนกระดาษไปมาได#แสดงว&าขอบยางเส่ือมสภาพ ควรติดต&อช&าง
มาเปล่ียนขอบยาง  
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3. อุปกรณ�ระบายความร#อน จะติดตั้งอยู&ด#านหลังตู#เย็น เพ่ือให#สามารถระบายความ
ร#อนได#ดี ควรวางตู#เย็นให#มีระยะห&างจากผนังไม&น#อยกว&า 10 ซม. ด#านบนไม&น#อยกว&า 30 ซม. 
ด#านข#างไม&น#อยกว&า 2 - 10 ซม. 

3. องค+ประกอบของค-าไฟฟ�า 

 ค&าไฟฟ"าท่ีเราชําระอยู&ทุกวันน้ี ไม&เหมือนกับค&าสินค#าท่ัวๆ ไป เช&น ถ#าเราไปซื้อนํ้าท่ี             
บรรจุขวด ราคาขวดละ 5 บาท จํานวน 2 ขวด แม&ค#าติดราคา 10 บาท แต&ถ#าซื้อ 12 ขวด แทนท่ี
จะคิดเป;น 60 บาท อาจจะลดให#เหลือ 55 บาท น่ันหมายถึงว&า ย่ิงซื้อจํานวนมาก ราคามีแนวโน#ม
จะถูกลง เข#าตําราเหมาโหลถูกกว&า แต-ค-าไฟฟ�ากลับใช�หลักคิดตรงกันข�าม กล-าวคือ ราคาไฟฟ�า
ถ�าย่ิงใช�มาก ค-าไฟฟ�าจะย่ิงสูงข้ึน เราเรียกอัตราชนิดน้ีว-า อัตราก�าวหน�า สาเหตุ ท่ีใช#                  
อัตราก#าวหน#าน้ี เน่ืองจากเช้ือเพลิงท่ีใช#ผลิตไฟฟ"ามีจํากัดและต#องนําเข#าจากต&างประเทศ                
ส&งผลกระทบต&อประเทศชาติ จึงต#องการให#ประชาชนใช#ไฟฟ"าเท&าท่ีจําเป;นและใช#อย&างประหยัด  
จึงตั้งราคาค&าไฟฟ"าให#เป;นอัตราก#าวหน#า หากเรามาดูค&าไฟฟ"าท่ีจ&ายกันอยู&ในป�จจุบัน จะพบว&า               
มีองค�ประกอบ 3 ส&วนด#วยกัน ได#แก& ค&าไฟฟ"าฐาน ค&าไฟฟ"าแปรผัน (Ft) และภาษีมูลค&าเพ่ิม 

 
รูปใบแจ�งค-าไฟฟ�า 
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3.1 ค-าไฟฟ�าฐาน 
ค&าไฟฟ"าฐาน (ค&าพลังงานไฟฟ"าดังในรูปใบแจ#งค&าไฟฟ"า) เป;นโครงสร#างค&าไฟฟ"า ซึ่งแยก

ตามลักษณะการใช#ไฟฟ"าของกลุ&มผู#ใช#ไฟฟ"าประเภทต&างๆ โดยค&าไฟฟ"าฐานคํานวณจากต#นทุนของ
ค&าก&อสร#างโรงไฟฟ"า ค&าระบบสายส&ง และค&าระบบสายจําหน&ายรวมถึงค&าใช#จ&ายดําเนินงาน และ 
ค&าเช้ือเพลิงสําหรับการผลิตไฟฟ"า ภายใต#สมมติฐานของปริมาณความต#องการใช#ไฟฟ"า อัตรา
แลกเปล่ียนเงินตราต&างประเทศ และราคาเช้ือเพลิงขณะน้ัน ค&าไฟฟ"าฐานจะไม&มีการเปล่ียนแปลง
บ&อยนัก 

 3.2 ค-าไฟฟ�าแปรผัน (Ft) 
ค&าไฟฟ"าแปรผัน  หรือท่ีนิยมเรียกกันว&าค&าเอฟที  (Ft) เป;นค&าไฟฟ"าส&วนท่ีปรับเปล่ียน

เพ่ิมขึ้นหรือลดลงไปจากการท่ีได#ประมาณการไว#ในค&าไฟฟ"าฐาน ซึ่งเป;นค&าใช#จ&ายท่ีการไฟฟ"า          
ไม&สามารถควบคุมได# เดิมท่ีคิดจากราคาเช้ือเพลิง ค&าซื้อไฟฟ"าจากเอกชนและประเทศเพ่ือนบ#าน 
อัตราแลกเปล่ียน และอัตราเงินเฟ"อ เป;นต#น แต&ป�จจุบันได#มีการเปล่ียนแปลงสูตรเอฟทีใหม& โดย 
ค&าเอฟทีจะเปล่ียนแปลงตามค&าเช้ือเพลิงและค&าซื้อไฟฟ"าเท&าน้ัน ทําให#ผู#ใช#ไฟฟ"าไม&ต#องรับภาระ
ผลกระทบจากอัตราแลกเปล่ียน และอัตราเงินเฟ"อท่ีมีแนวโน#มสูงขึ้นในป�จจุบัน 

ความเป;นมาของค&าไฟฟ"าแปรผัน (Ft) คณะรัฐมนตรีมีมติเ ม่ือวันท่ี 29 มกราคม                
พ.ศ. 2534 เห็นชอบให#มีการใช#สูตรการปรับอัตราค&าไฟฟ"าโดยอัตโนมัติ เพ่ือให#อัตราค&าไฟฟ"า
สะท#อนถึงต#นทุนท่ีแท#จริง และลดผลกระทบความผันผวนของราคาเช้ือเพลิงต&อฐานะการเงิน            
ของการไฟฟ"า และเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงในค&าใช#จ&ายท่ีเกิดขึ้นจริง ซึ่งการไฟฟ"าไม&สามารถ
ควบคุมได# โดยเร่ิมให#มีการเรียกเก็บค&าไฟฟ"าตามสูตรการปรับอัตราค&าไฟฟ"าโดยอัตโนมัติ ตั้งแต& 
การเรียกเก็บเงินค&าไฟฟ"าประจําเดือนกันยายน พ.ศ. 2535 ท้ังน้ี สูตรการปรับอัตราค&าไฟฟ"าโดย
อัตโนมัติ ได#มีการปรับปรุงแก#ไขเพ่ือให#มีความเหมาะสมหลายคร้ัง โดยคร้ังล&าสุดมีการปรับปรุงสูตร 
Ft เม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 

3.3 ภาษีมูลค-าเพ่ิม 

ตามหลักการภาษีแล#ว ผู#ใช#สินค#าหรือผู#ขอรับบริการ จะเป;นผู#รับภาระภาษีมูลค&าเพ่ิม     
ซึ่งค&าไฟฟ"าก็เช&นเดียวกัน ผู#ใช#ไฟฟ"าจะเป;นผู#รับภาระภาษีมูลค&าเพ่ิม โดยคิดจากค&าไฟฟ"าฐานรวม
กับค&าเอฟที ในอัตราภาษี 7% โดยภาษีในส&วนน้ีจะถูกนําส&งให#กับกรมสรรพากร 

ในส&วนอัตราค&าไฟฟ"าได#แสดงตัวอย&างไว#ในภาคผนวก และสามารถดูข#อมูลเพ่ิมเติมได#ท่ี  
1. การไฟฟ"านครหลวง (http://www.mea.or.th./) 
2. การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (http://www.pea.co.th /) 



185 

 

4.  การคํานวณการใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 

 ค&าพลังงานไฟฟ"าคิดได#จากปริมาณพลังงานไฟฟ"าท้ังหมดท่ีใช#ในแต&ละเดือน พลังงานไฟฟ"า
ท้ังหมดจะได#จากค&าพลังงานไฟฟ"าท่ีใช#กับเคร่ืองใช#ไฟฟ"าแต&ละชนิด ค&าพลังงานไฟฟ"าอ&านได#จาก
เคร่ืองวัดท่ีเรียกว&า มาตรกิโลวัตต�-ช่ัวโมง 
 เคร่ืองใช#ไฟฟ"าแต&ละชนิดจะใช#พลังงานไฟฟ"าต&างกัน ท้ังน้ีขึ้นอยู&กับชนิดและขนาดของ
เคร่ืองใช#ไฟฟ"า ซึ่งจะทราบได#จากตัวเลขท่ีกํากับบนเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีระบุท้ังความต&างศักย� (V) และ
กําลังไฟฟ"า (W) รวมไปถึงความถี่ (Hz) ของไฟฟ"าท่ีใช#กับเคร่ืองใช#ไฟฟ"าน้ัน 
 กําลังไฟฟ"า หมายถึง พลังงานไฟฟ"าท่ีนําไปใช#งานในเวลา 1 วินาที มีหน&วยเป;น จูลต&อวินาที 
หรือ วัตต� W ซึ่งสามารถคํานวณหากําลังไฟฟ"าได#จากความสัมพันธ�ระหว&างพลังงานไฟฟ"าท่ีถูกใช#ไป
ในเวลา 1 วินาที ดังน้ี 

 

กําลังไฟฟ"า (วัตต�)         =    พลังงานไฟฟ"าท่ีใช# (จูล) 
                         เวลาท่ีใช# (วินาที) 

หรือ    พลังงานไฟฟ"าท่ีใช# (จูล)  =   กําลังไฟฟ"า (วัตต�) x เวลาท่ีใช# (วินาที) 

ตัวอย-างการคํานวณกําลังไฟฟ�าของเคร่ืองใช�ไฟฟ�า 
ตัวอย-าง ตู#เย็นหลังหน่ึงใช#พลังงานไฟฟ"าไป 1,500 จูล ในเวลา 10 วินาที ตู#เย็นหลังน้ีมีกําลังไฟฟ"า
เท&าไร                  
วิธีทํา  กําลังไฟฟ"า  (วัตต�)   =      พลังงานไฟฟ"าท่ีใช# (จูล) 
              เวลาท่ีใช# (วินาที) 

          แทนค&า กําลังไฟฟ"า  =  
1,500

10
   = 150 จูลต&อวินาที 

  หรือ         =   150 วัตต� 

ตอบ     ตู#เย็นหลังน้ีมีกําลังไฟฟ"า 150 จูลต&อวินาที หรือ 150 วัตต� 

ตัวอย-างการคํานวณพลังงานไฟฟ�าของเคร่ืองใช�ไฟฟ�า 
ตัวอย-าง หลอดไฟฟ"าขนาด  60 วัตต� จํานวน 2 หลอด เปYดไว#นาน 3 ช่ัวโมง จะส้ินเปลืองพลังงาน
ไฟฟ"าเท&าใด 

วิธีทํา   หลอดไฟฟ"า 2 หลอด ใช#กําลังไฟฟ"า = 2 x 60   
= 120 วัตต� = 120/1,000 = 0.120 กิโลวัตต�    

เวลาท่ีใช#งาน    = 3 ช่ัวโมง  
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 พลังงานไฟฟ"าท่ีใช# (วัตต�-ช่ัวโมง) = กําลังไฟฟ"า (กิโลวัตต�) x เวลาท่ีใช# (ช่ัวโมง) 
 แทนค&า พลังงานไฟฟ"าท่ีใช#  = 0.120 x 3 กิโลวัตต� - ช่ัวโมง 
      = 0.360 กิโลวัตต� - ช่ัวโมง 
แปลงค&าเป;น หน&วย หรือ ยูนิต โดย 1 ยูนิต เท&ากับ 1 กิโลวัตต�-ช่ัวโมง 
ดังน้ัน              0.360 กิโลวัตต� - ช่ัวโมง      = 0.360 หน&วย หรือ ยูนิต 
ตอบ   หลอดไฟฟ"าใช#พลังงานไฟฟ"า 0.360 หน&วย หรือ ยูนิต 

เร่ืองน-ารู� : 

การวัดพลังงานไฟฟ"าท่ีใช#ในบ#านนิยมใช#หน&วยใหญ&กว&าจูล โดยใช#เป;น กิโลวัตต� – ช่ัวโมง 
หรือ เรียกว&า หน&วย (Unit : ยูนิต) 

พลังงานไฟฟ"า 1 กิโลวัตต� – ช่ัวโมง หมายถึง พลังงานไฟฟ"าท่ีใช#ไป 1,000 วัตต�ในเวลา             
1 ช่ัวโมง หรือ พลังงานไฟฟ"า (หน&วย) = กําลังไฟฟ"า (กิโลวัตต�) x เวลา (ช่ัวโมง) 

ตัวอย-างการคํานวณค-าไฟฟ�าจากเคร่ืองใช�ไฟฟ�า 
ตัวอย-าง เปYดเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช#กําลังไฟฟ"า 2,000 วัตต� เป;นเวลา 2 ช่ัวโมง จะใช#พลังงานไฟฟ"า
ไปก่ีหน&วย และจะเสียเงินเท&าไร ถ#าพลังงานไฟฟ"าหน&วยละ 2.50 บาท 

วิธีทํา    พลังงานไฟฟ"า (หน&วย)  = กําลังไฟฟ"า (กิโลวัตต�) x เวลา (ช่ัวโมง)       

  กําลังไฟฟ"า   = 2,000 วัตต� = 
2,000

1,000
 = 2 กิโลวัตต� 

  เวลาท่ีใช#   = 2 ช่ัวโมง 

แทนค&า พลังงานไฟฟ"า   = 2 x 2     = 4 หน&วย 

  จะเสียเงินค&าพลังงานไฟฟ"า    = 4 x 2.50 = 10 บาท 
ตอบ     ใช#พลังงานไฟฟ"าไป 4 หน&วย และเสียเงินค&าพลังงานไฟฟ"า 10 บาท 

 กําลังไฟฟ"ามีค&ามากหรือน#อยขึ้นอยู&กับปริมาณกระแสไฟฟ"าและความต&างศักย� ดังน้ันจึง
สามารถคํานวณหาค&ากําลังไฟฟ"าได#จากผลคูณระหว&างความต&างศักย� กับกระแสไฟฟ"าดังน้ี 

 กําลังไฟฟ"า (วัตต�)  = กระแสไฟฟ"า (แอมแปร�) x ความต&างศักย� (โวลต�) 
หรือ   P =  IV 
เม่ือกําหนดให#  P  แทน กําลังไฟฟ"า  มีหน&วยเป;น วัตต� (W) 

I   แทน กระแสไฟฟ"า  มีหน&วยเป;น แอมแปร� (A) 
   V  แทน ความต&างศักย� มีหน&วยเป;น โวลต� (V) 
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ตัวอย-าง กาต#มนํ้าไฟฟ"าใบหน่ึงใช#กําลังไฟฟ"า 990 วัตต� เม่ือต&อเข#ากับความต&างศักย� 220 โวลต�             
จะมีกระแสไฟฟ"าผ&านเท&าไร 

วิธีทํา กาต#มนํ้าไฟฟ"าใช#กําลังไฟฟ"า ( P )   =  990 W 
 ความต&างศักย�ของกาต#มนํ้าไฟฟ"า ( V )    =  220 V 
 จาก                                P     =   IV 
 ดังน้ัน                    990 =   I x 220   

                         I =  
990

220
 

                                                          I =   4.5 A 
ตอบ   กระแสไฟฟ"าท่ีผ&านกาต#มนํ้าไฟฟ"าเท&ากับ 4.5 แอมแปร� 

อัตราค-าไฟฟ�าของผู�ใช�ไฟฟ�าแต-ละประเภท 
 การอ&านมิเตอร�ไฟฟ"าได#อย&างถูกต#อง จะช&วยให#เราตระหนักในการใช#ไฟฟ"าอย&างประหยัด
และมีประสิทธิภาพ  ส&งผลถึงการลดรายจ&ายในครัวเรือนได# 

ประเภทที ่1 บ�านอยู-อาศัย 
สําหรับการใช#ไฟฟ"าภายในบ#านเรือนท่ีอยู&อาศัย รวมท้ังวัด สํานักสงฆ� และสถานประกอบ

ศาสนกิจของทุกศาสนา ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวข#อง โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว 
1.1 อัตราปกติ      ค&าพลังงานไฟฟ"า 

(บาท/หน&วย) 
ค&าบริการ  

(บาท/เดือน) 
   1.1.1 ใช#พลังงานไฟฟ"าไม&เกิน 150 หน&วยต&อเดือน  8.19 

   15 หน&วยแรก      (หน&วยท่ี 0 – 15) 1.8632  

   10 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 16 – 25) 2.5026  

   10 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 26 – 35) 2.7549  

   65 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 36 – 100) 3.1381  

   50 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 101 – 150) 3.2315  

   250 หน&วยต&อไป  (หน&วยท่ี 151 – 400) 3.7362  

    เกิน 400 หน&วยขึ้นไป   (หน&วยท่ี 401 เป;นต#นไป) 3.9361  

   1.1.2 ใช#พลังงานไฟฟ"าเกิน 150 หน&วยต&อเดือน 
 

38.22 
   150 หน&วยแรก 2.7628  

   250 หน&วยต&อไป   (หน&วยท่ี 151 – 400) 3.7362  

     เกิน 400 หน&วยขึ้นไป  (หน&วยท่ี 401 เป;นต#นไป) 3.9361  
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1.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU) 
  ค-าพลังงานไฟฟ�า 

(บาท/หน&วย) 
ค-าบริการ 

(บาท/เดือน) 
 Peak Off Peak  
  1.2.1 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 4.5827 2.1495 312.24 
  1.2.2 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 5.2674 2.1827 38.22 

หมายเหตุ 1) ผู#ใช#ไฟฟ"าท่ีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าไม&เกิน 5 แอมปp 220 โวลต� 1 เฟส 2 สาย จะจัดเข#า
ประเภทท่ี 1.1.1 แต&หากมีการใช#ไฟฟ"าเกิน 150 หน&วยติดต&อกัน 3 เดือน ในเดือน
ถัดไปจะจัดเข#าประเภทท่ี 1.1.2 และเม่ือใดท่ีการใช#ไฟฟ"าไม&เกิน 150 หน&วยติดต&อกัน 
3 เดือน ในเดือนถัดไปจะจัดเข#าประเภทท่ี 1.1.1  

2) ผู#ใช#ไฟฟ"าท่ีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าเกิน 5 แอมปp 220 โวลต� 1 เฟส 2 สาย จะจัดเข#า
ประเภทท่ี 1.1.2 

3) ประเภทท่ี 1.2 กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติ
ของผู#ใช#ไฟฟ"า ให#คํานวณหน&วยคิดเงินเพ่ิมขึ้นอีกร#อยละ 2 เพ่ือครอบคลุมการสูญเสีย
ในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย 

4) ประเภทท่ี 1.2 เป;นอัตราเลือก ท้ังน้ี ผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าเคร่ืองวัด TOU และ
หรือค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคกําหนด และหากเลือกใช#ไปแล#วไม&น#อย
กว&า 12 เดือน สามารถแจ#งความประสงค�ขอเปล่ียนกลับไปใช#อัตราประเภทท่ี 1.1 
ตามเดิมได#  

5) ผู#ใช#ไฟฟ"าประเภทท่ี 1.1.1 ท่ีใช#ไฟฟ"าไม&เกิน 50 หน&วยต&อเดือน ได#รับสิทธิค&าไฟฟ"าฟรี
ในเดือนน้ัน 

ประเภทที ่2 กิจการขนาดเล็ก 

สําหรับการใช#ไฟฟ"าเพ่ือประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกับบ#านอยู&อาศัย อุตสาหกรรม                 
หน&วยราชการ สํานักงาน หรือหน&วยงานอ่ืนใดของรัฐ องค�กรปกครองส&วนท#องถิ่น รัฐวิสาหกิจ 
สถานทูต สถานท่ีทําการของหน&วยงานราชการต&างประเทศ และสถานท่ีทําการขององค�การ
ระหว&างประเทศ หรืออ่ืนๆ ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวข#อง ซึ่งมีความต#องการพลังไฟฟ"าเฉล่ีย           
ใน 15 นาทีสูงสุด ต่ํากว&า 30 กิโลวัตต� โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว  
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2.1 อัตราปกติ      ค-าพลังงานไฟฟ�า 
(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ  
(บาท/เดือน) 

  2.1.1 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต�                            3.4230              312.24        
 2.1.2 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต�                            46.16         

 150 หน&วยแรก    (หน&วยท่ี 0 – 150)               2.7628  

 250 หน&วยต&อไป  (หน&วยท่ี 151 – 400)            3.7362  

  เกิน 400 หน&วยขึ้นไป   (หน&วยท่ี 401 เป;นต#นไป)      3.9361  

2.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU)    
  ค-าพลังงานไฟฟ�า 

(บาท/หน&วย) 
ค-าบริการ 

(บาท/เดือน) 
 Peak Off Peak  
  2.2.1 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต�        4.5827         2.1495        312.24 
  2.2.2 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต�       5.2674         2.1827        46.16 

หมายเหตุ  1) ประเภทท่ี 2.2 กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติ
ของผู#ใช#ไฟฟ"า ให#คํานวณหน&วยคิดเงินเพิ่มขึ้นอีกร#อยละ 2 เพ่ือครอบคลุมการ
สูญเสียในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย  

2) ประเภทท่ี 2.2 เป;นอัตราเลือก ท้ังน้ี ผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าเคร่ืองวัด TOU และ
หรือค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคกําหนด และหากเลือกใช#ไปแล#ว                
ไม&น#อยกว&า 12 เดือน สามารถแจ#งความประสงค�ขอเปล่ียนกลับไปใช#อัตราประเภทท่ี 
2.1 ตามเดิมได#  

3) เดือนใดมีความต#องการพลังไฟฟ"าตั้งแต& 30 กิโลวัตต�ขึ้นไป ให#เปลี่ยนประเภทผู#ใช#
ไฟฟ"าเป;นประเภทท่ี 3 หรือ 4 หรือ 5 แล#วแต&กรณี 

 

ประเภทที ่3 กิจการขนาดกลาง 

สําหรับการใช#ไฟฟ"าเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน&วยราชการ สํานักงาน หรือ
หน&วยงานอ่ืนใดของรัฐ องค�กรปกครองส&วนท#องถิ่น รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานท่ีทําการของ
หน&วยงานราชการต&างประเทศ และสถานท่ีทําการขององค�การระหว&างประเทศ ตลอดจนบริเวณท่ี
เก่ียวข#อง ซึ่งมีความต#องการพลังไฟฟ"าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต& 30 กิโลวัตต� แต&ไม&ถึง 1,000 
กิโลวัตต� และมีปริมาณการใช#พลังงานไฟฟ"าเฉล่ีย 3 เดือนก&อนหน#าไม&เกิน 250,000 หน&วยต&อเดือน 
โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว 
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3.1 อัตราปกติ                               ค-าความต�องการ
พลังไฟฟ�า  

(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงาน
ไฟฟ�า  

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
  3.1.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป 175.70 2.6506 312.24 
  3.1.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต�             196.26 2.6880 312.24 
  3.1.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 221.50 2.7160 312.24 

3.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU) 
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า 
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Peak Off Peak  
  3.2.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป 74.14 3.5982 2.1572 312.24       
  3.2.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 132.93       3.6796 2.1760 312.24 
  3.2.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 210.00 3.8254 2.2092 312.24 

อัตราข้ันต่ํา: ค&าไฟฟ"าต่ําสุดต#องไม&ต่ํากว&าร#อยละ 70 ของค&าความต#องการพลังไฟฟ"าสูงสุดในรอบ 
12 เดือนท่ีผ&านมา ส้ินสุดในเดือนป�จจุบัน  

หมายเหตุ 1) กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติของผู#ใช#ไฟฟ"า 
ให#คํานวณกิโลวัตต� และหน&วยคิดเงินเพ่ิมขึ้นอีกร#อยละ 2 เพ่ือครอบคลุมการสูญเสีย
ในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย 

  2) ประเภทท่ี 3.2 กําหนดเป;นอัตราสําหรับผู#ใช#ไฟฟ"าประเภทท่ี 3 เป;นคร้ังแรก ตั้งแต&
ค&าไฟฟ"าประจําเดือน ตุลาคม 2543  

 3) ประเภทท่ี 3.2 เป;นอัตราเลือกสําหรับผู#ใช#ไฟฟ"ารายเดิม เม่ือใช#แล#วจะกลับไปใช#
อัตราประเภทท่ี 3.1 ไม&ได# ท้ังน้ี ผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าเคร่ืองวัด TOU และหรือ
ค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคกําหนด  

 4) เดือนใดความต#องการพลังไฟฟ"าไม&ถึง 30 กิโลวัตต� ค&าไฟฟ"ายังคงคํานวณตามอัตรา
ดังกล&าว หากความต#องการพลังไฟฟ"าไม&ถึง 30 กิโลวัตต� ติดต&อกันเป;นเวลา                 
12 เดือน และในเดือนถัดไปก็ยังไม&ถึง 30 กิโลวัตต�อีก ให#เปล่ียนประเภทผู#ใช#ไฟฟ"าเป;น
ประเภทท่ี 2.1 
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ประเภทที ่4 กิจการขนาดใหญ- 

สําหรับการใช#ไฟฟ"าเพ่ือประกอบธุรกิจ อุตสาหกรรม หน&วยราชการ สํานักงาน หรือ
หน&วยงานอ่ืนใดของรัฐ องค�กรปกครองส&วนท#องถิ่น รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานท่ีทําการของ
หน&วยงานราชการต&างประเทศ และสถานที่ทําการขององค�การระหว&างประเทศ หรืออื่นๆ 
ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวข#อง ซึ่งมีความต#องการพลังไฟฟ"าเฉลี่ยใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต&                   
1,000 กิโลวัตต�ขึ้นไป หรือมีปริมาณการใช#พลังงานไฟฟ"าเฉ ล่ีย 3 เดือนก&อนหน#าเ กิน                     
250,000 หน&วยต&อเดือน โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว  

4.1 อัตราตามช-วงเวลาของวัน (Time of Day Rate : TOD) 
 ค-าความต�องการพลังไฟฟ�า 

 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงาน
ไฟฟ�า 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Partial   Off Peak   
      4.1.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป  224.30   29.91     0 2.6506      312.24   
      4.1.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 285.05    58.88    0 2.6880      312.24 
      4.1.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 332.71   68.22     0 2.7160      312.24 

  Peak :      เวลา 18.30–21.30 น. ของทุกวัน  
  Partial :     เวลา 08.00–18.30 น. ของทุกวัน (ค&าความต#องการพลังไฟฟ"า คิดเฉพาะส&วนท่ีเกิน Peak)  
  Off Peak : เวลา 21.30–08.00 น. ของทุกวัน 

4.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU)  
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า 
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Peak Off Peak  
  4.2.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป    74.14 3.5982 2.1572     312.24 
  4.2.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 132.93 3.6796    2.1760     312.24 
  4.2.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต�          210.00 3.8254    2.2092     312.24 

อัตราข้ันต่ํา : ค&าไฟฟ"าต่ําสุดต#องไม&ต่ํากว&าร#อยละ 70 ของค&าความต#องการพลังไฟฟ"าสูงสุดในรอบ                   
12 เดือนท่ีผ&านมา ส้ินสุดในเดือนป�จจุบัน  
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หมายเหตุ 1) ประเภทท่ี 4.2 กําหนดเป;นอัตราสําหรับผู#ใช#ไฟฟ"ารายใหม& หรือผู#ใช#ไฟฟ"ารายเดิม          
ท่ีเคยใช# TOU แล#ว 

 2) ประเภทท่ี 4.2 เป;นอัตราเลือกสําหรับผู#ใช#ไฟฟ"ารายเดิมประเภทท่ี 4.1 เม่ือใช#แล#วจะ
กลับไปใช#อัตราประเภทท่ี 4.1 ไม&ได# ท้ังน้ี ผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าเคร่ืองวัด TOU 
และหรือค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคกําหนด  

 3) เดือนใดความต#องการพลังไฟฟ"าไม&ถึง 1,000 กิโลวัตต� หรือการใช#ไฟฟ"าไม&เกิน 
250,000 หน&วยต&อเดือน ค&าไฟฟ"ายังคงคํานวณตามอัตราดังกล&าว หากความต#องการ
พลังไฟฟ"าไม&ถึง 30 กิโลวัตต� ติดต&อกันเป;นเวลา 12 เดือน และในเดือนถัดไปยังไม&ถึง 
30 กิโลวัตต�อีก ให#เปล่ียนประเภทผู#ใช#ไฟฟ"าเป;นประเภทท่ี 2.1 

ประเภทที ่5 กิจการเฉพาะอย-าง 

สําหรับการใช#ไฟฟ"าเพ่ือประกอบกิจการโรงแรม และ กิจการให#เช&าพักอาศัย ตลอดจน
บริเวณท่ีเก่ียวข#อง ซึ่งมีความต#องการพลังไฟฟ"าเฉล่ียใน 15 นาทีสูงสุด ตั้งแต& 30 กิโลวัตต�ขึ้นไป 
โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว 

5.1 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU)  
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า 
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Peak Off Peak  
  5.1.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป 74.14 3.5982 2.1572 312.24 
  5.1.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 132.93 3.6796 2.1760 312.24 
  5.1.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 210.00 3.8254 2.2092 312.24 

5.2 อัตราสําหรับผู�ใช�ไฟฟ�าที่อยู-ระหว-างการติดมิเตอร+ TOU 
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า  
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า  
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
  5.2.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป   220.56 2.6506 312.24 
  5.2.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 256.07 2.6880 312.24 
  5.2.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 276.64 2.7160 312.24 

อัตราข้ันต่ํา : ค&าไฟฟ"าต่ําสุดต#องไม&ต่ํากว&าร#อยละ 70 ของค&าความต#องการพลังไฟฟ"าสูงสุดในรอบ             
12 เดือนท่ีผ&านมา ส้ินสุดในเดือนป�จจุบัน  
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หมายเหตุ  1) กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติของผู#ใช#ไฟฟ"า 
ให#คํานวณกิโลวัตต� และหน&วยคิดเงินเพ่ิมขึ้นอีกร#อยละ 2 เพ่ือครอบคลุมการสูญเสีย
ในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย  

2) ประเภทท่ี 5.1 กําหนดเป;นอัตราสําหรับผู#ใช#ไฟฟ"าประเภทท่ี 5 ทุกราย ผู#ใช#ไฟฟ"า           
ท่ีอยู&ระหว&างการติดตั้งมิเตอร� TOU ให#คิดประเภทท่ี 5.2 ไปก&อน  

3) เดือนใดความต#องการพลังไฟฟ"าสูงสุดไม&ถึง 30 กิโลวัตต� ค&าไฟฟ"ายังคงคํานวณตาม
อัตราดังกล&าว หากความต#องการพลังไฟฟ"าไม&ถึง 30 กิโลวัตต� ติดต&อกันเป;นเวลา 
12 เดือน และในเดือนถัดไปก็ยังไม&ถึง 30 กิโลวัตต�อีก ให#เปล่ียนประเภทผู#ใช#ไฟฟ"า
เป;นประเภทท่ี 2.1 

ประเภทที ่6 องค+กรที่ไม-แสวงหากําไร 

สําหรับการใช#ไฟฟ"าขององค�กรท่ีไม&ใช&ส&วนราชการ แต&มีวัตถุประสงค�ในการให#บริการโดย 
ไม&คิดค&าตอบแทน โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว 

6.1 อัตราปกติ      ค-าพลังงานไฟฟ�า 
(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ  
(บาท/เดือน) 

  6.1.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป 2.9558 312.24 
 6.1.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 3.1258 312.24 
 6.1.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต�                            20.00 

 10 หน&วยแรก    (หน&วยท่ี 0 – 10)          2.3422  

   เกิน 10 หน&วยขึ้นไป  (หน&วยท่ี 11 เป;นต#นไป) 3.4328  

6.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU) 
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า 
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Peak Off Peak  
  6.2.1 แรงดันตั้งแต& 69 กิโลโวลต�ขึ้นไป 74.14 3.5982    2.1572 312.24 
  6.2.2 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 132.93 3.6796    2.1760 312.24 
  6.2.3 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 210.00 3.8254    2.2092 312.24 

อัตราข้ันต่ํา : ประเภทท่ี 6.2 ค&าไฟฟ"าต่ําสุดต#องไม&ต่ํากว&าร#อยละ 70 ของค&าความต#องการพลัง
ไฟฟ"าสูงสุดในรอบ 12 เดือนท่ีผ&านมา ส้ินสุดในเดือนป�จจุบัน  



194 

 

หมายเหตุ 1) ผู#ใช#ไฟฟ"าหน&วยราชการ สํานักงาน หรือหน&วยงานอ่ืนใดของรัฐ องค�กรปกครอง           
ส&วนท#องถิ่น  ซึ่งมีปริมาณการใช#พลังงานไฟฟ"าเฉลี่ย 3   เดือนก&อนหน#าไม&เกิน  
250,000 หน&วยต&อเดือน ยังคงคิดอัตราค&าไฟฟ"าประเภทท่ี 6 องค�กรท่ีไม&แสวงหา
กําไร ถึงค&าไฟฟ"าประจําเดือนกันยายน พ.ศ. 2555 และตั้งแต&ค&าไฟฟ"าประจําเดือน
ตุลาคม พ.ศ.2555 เป;นต#นไป จะจัดเข#าประเภทท่ี 2 หรือ 3 หรือ 4 แล#วแต&กรณี  

2) กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติของผู#ใช#ไฟฟ"า 
ให#คํานวณกิโลวัตต� และหน&วยคิดเงินเพ่ิมขึ้นอีกร#อยละ 2 เพ่ือครอบคลุมการสูญเสีย
ในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย 

3) ประเภทท่ี 6.2 เป;นอัตราเลือก เม่ือใช#แล#วจะกลับไปใช#อัตราประเภทท่ี 6.1 ไม&ได# 
ท้ังน้ีผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าไฟฟ"าเคร่ืองวัด TOU และหรือค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ี           
การไฟฟ"าส&วนภูมิภาคกําหนด  

ประเภทที ่7 สูบนํ้าเพ่ือการเกษตร 
สําหรับการใช#ไฟฟ"ากับเคร่ืองสูบนํ้าเพ่ือการเกษตรของหน&วยราชการ สหกรณ�เพ่ือ

การเกษตร กลุ&มเกษตรกรท่ีจดทะเบียนจัดตั้งกลุ&มเกษตรกร กลุ&มเกษตรกรท่ีหน&วยราชการรับรอง 
โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว   
7.1 อัตราปกติ      ค-าพลังงานไฟฟ�า 

(บาท/หน&วย) 
ค-าบริการ  

(บาท/เดือน) 
  115.16 
        100 หน&วยแรก    (หน&วยท่ี 0 – 100) 1.6033  
  เกิน 100 หน&วยขึ้นไป  (หน&วยท่ี 101 เป;นต#นไป)   2.7549  

7.2 อัตราตามช-วงเวลาของการใช� (Time of Use Rate : TOU)  
 ค-าความต�องการ

พลังไฟฟ�า 
(บาท/กิโลวัตต�) 

ค-าพลังงานไฟฟ�า 
 

(บาท/หน&วย) 

ค-าบริการ 
 

(บาท/เดือน) 
 Peak Peak Off Peak  
  7.2.1 แรงดัน 22 – 33 กิโลโวลต� 132.93   3.6531 2.1495 228.17      
  7.2.2 แรงดันต่ํากว&า 22 กิโลโวลต� 210.00   3.7989 2.1827 228.17 

อัตราข้ันต่ํา : ประเภทท่ี 7.2 ค&าไฟฟ"าต่ําสุดต#องไม&ต่ํากว&าร#อยละ 70 ของค&าความต#องการพลัง
ไฟฟ"าสูงสุดในรอบ 12 เดือนท่ีผ&านมา ส้ินสุดในเดือนป�จจุบัน  
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หมายเหตุ 1)  กรณีติดตั้งเคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#านแรงต่ําของหม#อแปลงซึ่งเป;นสมบัติของผู#ใช#ไฟฟ"า  
หรือหม#อแปลงของการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (เฉพาะที่ติดตั้ง เคร่ืองวัดไฟฟ"าทางด#าน            
แรงต่ําประกอบ ซี.ที.) ให# คํานวณกิโลวัตต� และหน&วยคิดเงินเพ่ิมขึ้นอีกร#อยละ 2                 
เพ่ือครอบคลุมการสูญเสียในหม#อแปลงไฟฟ"าซึ่งมิได#วัดรวมไว#ด#วย  

             2) ประเภทท่ี 7.2 เป;นอัตราเลือก เม่ือใช#แล#วจะกลับไปใช#อัตราประเภทท่ี 7.1 ไม&ได# 
ท้ังน้ี ผู#ใช#ไฟฟ"าจะต#องชําระค&าเคร่ืองวัด TOU และหรือค&าใช#จ&ายอ่ืนตามท่ีการไฟฟ"า
ส&วนภูมิภาคกําหนด 

ประเภทที ่8 ไฟฟ�าช่ัวคราว 
สําหรับการใช#ไฟฟ"าเพ่ืองานก&อสร#าง งานท่ีจัดขึ้นเป;นพิเศษช่ัวคราว สถานท่ีท่ีไม&มี             

ทะเบียนบ#านของสํานักงานทะเบียนส&วนท#องถิ่น และการใช#ไฟฟ"าท่ียังปฏิบัติไม&ถูกต#องตามระเบียบ
ของการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค โดยต&อผ&านเคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว  

ค-าพลังงานไฟฟ�า  (ทุกระดับแรงดัน)         หน&วยละ 6.3434 บาท 

หมายเหตุ  ผู#ใช#ไฟฟ"าท่ีใช#อัตราประเภทน้ี หากมีความประสงค�จะขอเปล่ียนแปลงการใช#ไฟฟ"าเป;น
อย&างอ่ืน หรือการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคตรวจพบว&าได#เปล่ียนแปลงการใช#ไฟฟ"าเป;นอย&าง
อ่ืนแล#ว เช&น เพ่ือประกอบธุรกิจ หรืออุตสาหกรรม หรือบ#านอยู&อาศัย ฯลฯ เม่ือได#ย่ืน
คําร#องขอใช#ไฟฟ"าถาวรต&อการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคในท#องถิ่นน้ัน พร#อมกับเดินสาย และ
ติดตั้งอุปกรณ�ภายในให#เรียบร#อยถูกต#องตามมาตรฐาน และชําระเงินค&าธรรมเนียม  
การใช#ไฟฟ"าแบบถาวรให#ครบถ#วนตามหลักเกณฑ�ของการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคแล#ว       
ค&าไฟฟ"าจะคิดตามอัตราประเภทท่ี 1 – 7 แล#วแต&กรณี  

การไฟฟ�าส-วนภูมิภาค 200 ถนนงามวงศ�วาน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท� 0-2590-9125, 0-2590-9127 โทรสาร 0-2590-9133-34  

5. การประหยัดพลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน  

  การประหยัดพลังงาน คือ การใช#พลังงานอย&างมีประสิทธิภาพ และรู#คุณค&า การประหยัด
พลังงานนอกจากช&วยลดปริมาณการใช#พลังงาน ซึ่งเป;นการประหยัดค&าใช#จ&ายของครัวเรือนและ
ประเทศชาติแล#ว ยังช&วยลดป�ญหาผลกระทบจากส่ิงแวดล#อมได#ด#วย กลยุทธ�หน่ึงของประเทศไทย 
ท่ีประสบความสําเร็จด#านการประหยัดการใช#ไฟฟ"าและพลังงานของชาติคือ การเลือกแนวทาง      
ท่ีเหมาะสมสอดคล#องกับชีวิตและอุปนิสัยของคนไทย ด#วยการใช#กลยุทธ� 3 อ. ได#แก& อุปกรณ�
ประหยัดไฟฟ"า อาคารประหยัดไฟฟ"า และอุปนิสัยประหยัดไฟฟ"า  ฉลากประหยัดไฟเบอร� 5 ซึ่ง
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ดําเนินการโดย กฟผ. เป;นตัวอย&างหน่ึงของกลยุทธ�ประหยัดพลังงานท่ีประสบความสําเร็จ ในหัวข#อ
ถัดไปจะได#กล&าวถึง กลยุทธ� 3 อ. ในแต&ละด#านอย&างละเอียด 

 
การประหยัดการใช�พลังงาน 

กลยุทธ+การประหยัดพลังงาน 3 อ.  ได#แก& อุปกรณ�ประหยัดไฟฟ"า อาคารประหยัดไฟฟ"า 
และอุปนิสัยประหยัดไฟฟ"า 

 
กลยุทธ+การประหยัดพลังงาน 3 อ. 

5.1 กลยุทธ+ อ. 1 อุปกรณ+ประหยัดไฟฟ�า  

กลยุทธ� อ. 1 อุปกรณ�ประหยัดไฟฟ"า เป;นการส&งเสริมให#ทุกครัวเรือนเปล่ียนมาใช#อุปกรณ�
ไฟฟ"าท่ีมีประสิทธิภาพสูง ประหยัดไฟ กฟผ.จึงได#ดําเนินโครงการ “ฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5” 
มุ&งรณรงค�ส&งเสริมให#เกิดการใช#พลังงานไฟฟ"าอย&างรู#คุณค&าและมีประสิทธิภาพ โดยดําเนินงาน     
ด#านมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงาน โดยใช#ฉลากแสดงระดับประสิทธิภาพไฟฟ"า (ฉลากเบอร� 5)  
ป�จจุบันอุปกรณ�ไฟฟ"าและเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีติดฉลากเบอร� 5  มีรวม 13 อุปกรณ�  ได#แก& 
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ป� 2536 โครงการประชาร&วมใจใช#หลอดผอม 
ป� 2537 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 ตู#เย็น 
ป� 2538 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 เคร่ืองปรับอากาศ 
ป� 2539 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 หลอดตะเกียบ 
ป� 2541 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 บัลลาสต�นิรภัย 
ป� 2542 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 ข#าวกล#องหอมมะลิ 
ป� 2544 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 พัดลมไฟฟ"า 
ป� 2547 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 หม#อหุงข#าวไฟฟ"า 
ป� 2547 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 โคมไฟฟ"า 
ป� 2552 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 หลอดผอมเบอร� 5 
ป� 2552 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 บัลลาสต�อิเล็กทรอนิกส� T5 
ป� 2552 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 พัดลมส&ายรอบตัว 
ป� 2553 โครงการ Standby Power 1 Watt (เคร่ืองรับโทรทัศน�และจอคอมพิวเตอร�) 
ป� 2554 โครงการฉลากประหยัดไฟฟ"าเบอร� 5 กระตกินํ้าร#อนไฟฟ"า 
 
 

 
อุปกรณ+ติดฉลากประสิทธิภาพสูง 

 



 

ป�จจุบันฉลากเบอร� 5 มีผ
คร่ึงเดียว ซึ่งหาก กฟผ. ตรวจพ
เคร่ืองหมายรับรองตามพระราช
มีความผิด  สามารถสังเกตลักษณ
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วิธีดูฉลากเบอร+ 5 

มีผู#ลอกเลียนแบบมาก โดยมีการติดฉลากเลียนแ
รวจพบจะแจ#งดําเนินคดีตามกฎหมาย ท้ังน้ี กฟ
ะราชบัญญัติเคร่ืองหมายการค#า หากบุคคลใดลอ
ักษณะของฉลากเบอร� 5 ของปลอมได# ดังภาพ 

 ภาพฉลากเบอร+ 5 ของปลอม 

 

ลียนแบบ หรือติดเพียง  
ี้ กฟผ. ได#จดทะเบียน

ใดลอกเลียนแบบถือว&า                
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5.2 กลยุทธ+ อ. 2 อาคารประหยัดไฟฟ�า  
กลยุทธ� อ. 2 อาคารประหยัดไฟฟ"า เป;นการส&งเสริมให#ผู#ประกอบการภาคธุรกิจและ

ภาคอุตสาหกรรม เห็นความสําคัญและพร#อมใจกันใช#อุปกรณ�ประหยัดไฟฟ"าท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
เช&นเดียวกับกลุ&มภาคท่ีอยู&อาศัยพร#อมไปกับการใช#มาตรการต&าง ๆ ท่ีเป;นการประหยัดไฟฟ"า ซึ่ง
ได#แก& การบริหารการใช#ไฟฟ"า การปรับปรุงระบบป"องกันความร#อนเข#าสู&อาคาร การใช#ระบบ     
ปรับอากาศประสิทธิภาพสูง การปรับปรุงระบบแสงสว&าง และการจัดการอบรมให#ความรู#ด#าน            
การใช#พลังงานอย&างถูกต#อง  ลดต#นทุนการผลิตสินค#าให#สามารถแข&งขันได#ในตลาดโลก 

5.2.1 การก-อสร�างอาคารประหยัดพลังงาน โดยใช�หลักการออกแบบข้ันพ้ืนฐาน  

การก&อสร#างอาคารยุคพลังงานแพงเช&นในป�จจุบัน ถ#าเจ#าของอาคารมีความ
ตระหนักในเร่ืองการประหยัดค&าพลังงานไฟฟ"าของอาคารนับตั้งแต&เร่ิมออกแบบวางแผน                
การก&อสร#าง เช&น การวางตําแหน&งอาคาร การเลือกใช#วัสดุท่ีเหมาะสม การเลือกดวงโคมส&องสว&าง 
ที่ไม&แผ&รังสีความร#อน เป;นต#น ก็จะได#อาคารท่ีประหยัดค&าใช#จ&ายในระยะยาว โดยเพิ่มเงิน                 
ค&าก&อสร#างเพียงเล็กน#อย  ดังข#อพิจารณาตามลําดับ ดังน้ี  

5.2.2 หลักการออกแบบข้ันพ้ืนฐาน  
1) การพิจารณาทิศทางแดดและลมประจําถิ่น  

(1) โดยปกติผู#ออกแบบจะพยายามหลีกเล่ียงวางตําแหน&งด#านยาวของอาคารให#
หันหน#าเข#าหาทิศตะวันออกและทิศตะวันตก เน่ืองจากจะมีแสงแดดร#อนจัดในเวลาบ&าย ทําให#
ส้ินเปลืองค&าไฟฟ"าในการใช#เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือลดอุณหภูมิภายในห#องลงมากกว&าปกติ   

 

ภาพการวางตําแหน-งด�านยาวของอาคารท่ีไม-ควรทํา 



 

(2) ถ#าสถานท่ีอ
อาคารอยู&ทางทิศตะวันตก วิธีน้ีจ
ข#อ 1) 

ภาพกา

(3) ในกรณีท่ีสภ
เช&น เป;นอาคารสํานักงานท่ีมีถนน
กับถนนและเป;นทิศตะวันตก จํา
ดังน้ี 

- ให#ปลูกต#นไ
ระวัง คือ ห#ามปลูกต#นไม#ท่ีรากชอ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภา
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นท่ีอํานวย ควรเปล่ียนแกนตามยาวของอาคารให
วิธีน้ีจะลดความร#อนแรงจากการแผดเผาของแสงแด

การวางตําแหน-งด�านยาวของอาคารท่ีควรทํา 

ีท่ีสภาพท่ีดินไม&เอ้ืออํานวยต&อการวางแนวอาคารใน
ีถนนผ&านด#านหน#าอาคาร จึงจําเป;นต#องวางอาคารต
จําต#องใช#วิธีการให#ร&มเงาแก&อาคาร เพ่ือแก#ป�ญหาแ

ูกต#นไม#ยืนต#นอยู&ด#านทิศตะวันตก เพ่ือบังร&มเงาแก&อ
ากชอนเป;นอันตรายต&อตัวอาคาร เช&น ต#นหางนกยูง

ภาพปลูกต�นไม�ยืนต�นอยู-ด�านทิศตะวันตก 

คารให#หันด#านสกัดของ
งแดดยามบ&ายได#ดีกว&า 

 

คารในลักษณะ ข#อ 2) 
คารตามแนวยาวขนาน
หาแสงแดดส&องอาคาร 

าแก&อาคาร แต&มีข#อพึง
กยูง เป;นต#น   
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- ท้ิงชายคาหลังคายาวหรือย่ืนกันสาด /ระเบียง /ห#องช้ันบน จัดทําแผงบังแดด
แก&อาคารท่ีอยู&ด#านทิศตะวันตก   

 
ภาพ ท้ิงชายคาหลังคายาวหรือย่ืนกันสาด 

 
ภาพการห�องช้ันบนท่ีย่ืนออกมา สามารถเปhนร-มเงาแก-ห�องช้ันล-างได� 

(4) บานหน#าต&างให#เปYดรับลมจากทิศตะวันตกเฉียงใต#และทิศใต# เน่ืองจากเป;น
ทิศทางท่ีมีลมประจําพัดผ&านถึง 9 เดือน ในระยะเวลา 1 ป�   
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            ภาพการทําบานหน�าต-างท่ีเปBดไม-รับลม                ภาพการทําบานหน�าต-างท่ีเปBดรับลมถูกต�อง 

2) ข�อพิจารณาด�านวัสดุมุงหลังคาเพ่ือประหยัดพลังงาน  

ปกติหลังคาของอาคารจะเป;นส&วนท่ีรับความร#อนจากแสงแดดตลอดท้ังวัน               
การบรรเทาความร#อนจากหลังคาท่ีจะถ&ายเทลงมายังห#องท่ีอยู&เบ้ืองล&าง จะเป;นการประหยัดไฟฟ"า
จากการใช#เคร่ืองปรับอากาศได#มาก โดยมีวิธีการท่ีไม&ยุ&งยาก ดังน้ี  

(1) ใช#ฝ"าเพดานที่ เป;นฉนวนกันความร#อน วัสดุประเภทนี้มี จําหน&ายท่ัวไป                  
ในท#องตลาด ท่ีขอแนะนํา คือ ผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากยิปซั่ม เช&น ยิปซั่มบอร�ด ซึ่งมีราคาไม&แพง  

(2) เพ่ือให#เกิดผลท่ีดีย่ิงขึ้น ให#เพ่ิมแผ&นอลูมิเนียมฟอยล� เพ่ือสะท#อนความร#อน 
แผ&นอลูมิเนียมฟอยล�อาจจะเป;นชนิดท่ีติดมาพร#อมกับแผ&นฝ"าเพดาน เช&น แผ&นยิปซั่มบอร�ดชนิด              
มีอลูมิเนียมฟอยล� และชนิดท่ีเป;นอลูมิเนียมฟอยล�ท่ีติดตั้งแยกต&างหากจากแผ&นฝ"าเพดาน  

(3) ให#ติดตั้งชายคาหลังคาด#วยวัสดุไม#ระแนง เพ่ือให#ลมภายนอกสามารถพัดพา
ความร#อนใต#หลังคาออกไปยังชายคาไม#ระแนงอีกด#านหน่ึง ยังผลให#ห#องท่ีอยู&เบ้ืองล&างอุณหภูมิ             
เย็นลงกว&าเดิม  ทําให#ประหยัดพลังงานไฟฟ"า เพ่ือทําความเย็น  
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ภาพการติดตั้งชายคาหลังคาด�วยวัสดุไม�ระแนง 

(4) ในกรณีอาคารโรงงานท่ีไม&ต#องการความพิถีพิถันในด#านความงามของอาคาร  
ก็สามารถใช#ลูกระบายอากาศอลูมิเนียมติดตั้งบนหลังคาเป;นระยะๆ เพ่ือระบายอากาศร#อนภายใน
โรงงานไปสู&ภายนอก ลูกระบายอากาศเป;นประดิษฐกรรมท่ีมีกลไกการทํางานโดยอาศัยหลักการ
ความต&างกันของอุณหภูมิภายในอาคารและอุณหภูมิภายนอก ลูกระบายอากาศมิได#หมุนเพราะถูก
ลมพัด ดังน้ันลมฝนจะไม&สามารถเข#าภายในอาคารเม่ือลูกระบายอากาศกําลังหมุนอยู& ข#อดีของ             
ลูกระบายอากาศอลูมิเนียม คือ ไม&ต#องใช#พลังงานไฟฟ"าในการขับเคล่ือน จึงประหยัดไฟฟ"าได#เป;น
อย&างดี  

 
ภาพการใช�ลูกระบายอากาศอลูมิเนียมติดตั้งบนหลังคาเปhนระยะๆ เพ่ือระบายอากาศร�อน 

(5) การใช#กระเบ้ืองโปร&งแสง วัสดุมุงหลังคาชนิดน้ีเหมาะสมกับสถานการณ�ในยุค
ป�จจุบันเป;นอย&างมาก สาเหตุเน่ืองจากภายในอาคารท่ีใช#กระเบ้ืองชนิดน้ีในจํานวนท่ีพอเหมาะ 
ห#องท่ีอยู&ใต#หลังคาน้ีจะได#รับแสงธรรมชาติ โดยไม&ต#องใช#ไฟฟ"าแสงสว&างในเวลากลางวัน  
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ภาพการใช�กระเบ้ืองโปร-งแสงเปhนวัสดุมุงหลังคา 

(6) การใช#สีทาหลังคาสะท#อนความร#อน สีประเภทน้ีได#รับการประชาสัมพันธ�อย&าง
มากตามสื่อต&างๆ ในขณะนี้ โดยระบุคุณสมบัติว&าสามารถป"องกันความร#อนจากหลังคา โดย      
การสะท#อนออกเม่ือทาหลังคาด#วยสีชนิดนี้  เป;นผลให#ห#องท่ีอยู&ตอนล&างเย็นกว&าเดิมเป;นอันมาก     
ซึ่งคุณสมบัติของสีประเภทนี้ยังมิได#รับการรับรอง คงยังต#องใช#เวลาพิสูจน�อีกสักระยะหนึ่ง                   
ถ#าได#ผลดีตามท่ีโฆษณาประชาสัมพันธ� จะเป;นอีกผลิตภัณฑ�หน่ึงท่ีน&าสนใจท่ีจะนํามาช&วยประหยัด
พลังงานให#แก&อาคารบ#านเรือนต&างๆ  

3) ข�อพิจารณาด�านวัสดุผนังประหยัดพลังงาน  
วัสดุผนังท่ีคุ#นเคยใช#ในการก&อสร#างอาคารบ#านเรือนท่ีผ&านมา คงหนีไม&พ#นวัสดุ            

ก&ออิฐมอญฉาบปูน หรือคอนกรีตบล็อค แต&ป�จจุบันมีวัสดุทางเลือกเพ่ิมมากขึ้น เช&น คอนกรีต            
มวลเบา ผนังไม#เทียม เป;นต#น โดยมีข#อควรพิจารณา ดังน้ี  

(1)  วัสดุผนังท่ีมีคุณสมบัติประหยัด ไม&ควรมีคุณสมบัติเก็บความร#อน เช&น วัสดุก&อ
ในอดีต แต&ควรมีคุณสมบัติไม&ดูดกลืนความร#อน เช&น วัสดุคอนกรีตมวลเบา วัสดุไม#เทียม เป;นต#น  

(2) ถ#าสีสะท#อนความร#อน พิสูจน�แล#วว&า ได#ผลดีตามท่ีมีการประชาสัมพันธ�                 
ก็สามารถนํามาใช#ร&วมกับวัสดุผนังท่ีมีคุณสมบัติประหยัด จะได#ผลประโยชน�ย่ิงขึ้นอีก  

(3) วัสดุผนังท่ีมีคุณสมบัติประหยัดดังกล&าว มีข#อดีพิเศษนอกจากการประหยัด
พลังงาน คือ ดูดกลืนความร#อนของผนังที่น#อยลง ทําให#เปลืองไฟค&าปรับอากาศน#อยลงแล#ว             
ความเบาของผนังเมื่อเทียบกับผนังก&ออิฐท่ัวไปเหลือเพียง 30% จะช&วยให#อาคารประหยัดค&า
โครงสร#างของอาคารอีกด#วย เช&น คาน ฐานราก เสาเข็ม ฯลฯ เป;นต#น 
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4) ระบบไฟฟ�าเพ่ือการประหยัดพลังงาน  
(1)  เคร่ืองปรับอากาศ  

- ควรใช#เคร่ืองปรับอากาศแยกส&วนและรุ&นประหยัดไฟฟ"า เบอร� 5 และควรมี
เบรกเกอร� เปYด-ปYด เคร่ืองปรับอากาศแยกเป;นอิสระแต&ละตัว ถ#าเลิกใช#ในแต&ละเคร่ืองก็ให#ปYด
เฉพาะเคร่ืองน้ันได# ในกรณีท่ีระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย� คือ ใช#ระบบเดินท&อกระจายไปยัง 
ห#องต&าง ๆ เม่ือมีผู#ใช#อาคารเพียงจํานวนน#อย ก็ต#องเปYดเคร่ืองปรับอากาศรวมท้ังช้ันของอาคาร  
ทําให#ส้ินเปลืองไฟฟ"าเป;นอย&างมาก  

- พัดลมดูดอากาศ มีวัตถุประสงค�เพ่ือถ&ายเทอากาศท่ีไม&บริสุทธ์ิในห#องออกไป
ภายนอกห#อง เพ่ือให#เกิดอากาศหมุนเวียน จึงไม&จําเป;นต#องมีเป;นจํานวนมาก เน่ืองจากพัดลม           
ดูดอากาศจํานวนมาก จะดูดเอาลมเย็นภายในห#องออกไปภายนอกด#วย ทําให#เคร่ืองปรับอากาศ
ต#องทํางานหนักเพ่ิมขึ้น และมีผลให#เปลืองค&าไฟฟ"าเพ่ิมขึ้นจํานวนมาก  

- ความเหมาะสมของขนาดเคร่ืองปรับอากาศ ควรให#ผู#เช่ียวชาญคํานวณเพ่ือให#
ได#ขนาดเคร่ืองปรับอากาศ ท่ีพอเหมาะกับการใช#ประโยชน�ของห#อง เน่ืองจากอุณหภูมิภายในห#องท่ี
ติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศไม&เหมาะกับขนาดห#อง จะทําให#อุณหภูมิภายในห#องเย็นมากเกินไปหรือเย็น
น#อยเกินไป อันเป;นเหตุหน่ึงท่ีเปลืองไฟฟ"าและเคร่ืองปรับอากาศเสียเร็ว  

- มีระบบควบคุมไฟฟ"ารวมท้ังอาคาร (Load Center) โดยสามารถปYดสวิตช�
ไฟฟ"าท้ังอาคาร ณ จุดเดียว เพ่ือป"องกันผู#มาใช#อาคารนอกเวลาทําการ โดยมิได#รับอนุญาตทําให#
เปลืองค&าไฟฟ"า  

(2) การออกแบบแสงสว&างเพ่ือประหยัดพลังงานไฟฟ"า  
- หน#าต&างโดยรอบอาคารให#ใช#ชนิดกระจกใส ซึ่งช&วยให#ห#องภายในสว&างกว&า

การใช#กระจกสีชา ทําให#ใช#ไฟฟ"าแสงสว&างน#อยลง  
- เมืองไทยเป;นประเทศในเขตร#อนช้ืน ดังน้ัน สถาป�ตยกรรมในเขตน้ี ควร

พยายามให#ท้ิงชายคาหลังคาให#ยาวหรือย่ืนกันสาด/และระเบียง/ห#องช้ันบน  จัดทําแผงกันแดด 
เพ่ือป"องกันแสงแดดท่ีร#อนจัดมากระทบผนังอาคารโดยตรง แต&ในขณะเดียวกันอาคารก็ต#องการ
แสงจากธรรมชาติ โดยใช#เทคนิคหลังคากระเบ้ืองโปร&งแสง และใช#หน#าต&างกระจกใส อาคารท่ีเป;น
ผนังกระจกโดยไม&มีกันสาดป"องกันแสงแดดส&องโดยตรง (CURTAIN WALL) เป;นผนังอาคารของ
สถาป�ตยกรรมในเขตอบอุ&น   ไม&เหมาะสมอย&างย่ิงกับอาคารในประเทศเมืองร#อนเช&นไทย   เพราะ
ทําให#ห#องภายในท่ีอยู&ใกล#ผนังชนิดน้ีร#อนมาก  เคร่ืองปรับอากาศต#องทํางานหนักกว&าปรกติ  จึง 
ทําให#เปลืองไฟฟ"าสําหรับเคร่ืองปรับอากาศมาก  

(3) หลอดฟลูออเรสเซนต�เป;นหลอดไฟฟ"ามีความร#อนท่ีตัวหลอดน#อยกว&าหลอดไส# 
เช&น สปอตไลท� ดาวน�ไลท� ฯลฯ จึงควรพยายามใช#หลอดฟลูออเรสเซนต�ทดแทนหลอดไส#                    
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อีกท้ังราคาหลอดฟลูออเรสเซนต�ก็มิได#แพงกว&าหลอดไส#แต&อย&างใด ความเย็นกว&าของหลอด                     
ฟลูออเรสเซนต�ทําให#ประหยัดค&าพลังงานทําความเย็นได#มาก  

(4) ป�จจุบันมีบัลลาสต�ชนิดใหม&ท่ีใช#งานทนทาน  และประหยัดไฟฟ"าให#แก&หลอด 
ฟลูออเรสเซนต�มากกว&าเดิมหลายเท&าตัว แม#ราคาจะแพงกว&า แต&ในระยะยาวจะคุ#มค&ากว&ามาก โดย
ใช#ร&วมกับครอบโลหะสะท#อนแสง โลหะสะท#อนแสงน้ีจะถูกออกแบบโดยพับเป;นเหล่ียมมุมต&าง ๆ 
ทําให#หลอดฟลูออเรสเซนต�ท่ีติดตั้ง 1 ชุด สะท#อนแสงกลายเป;นแสงสว&างเทียบเท&าหลอดเดิมถึง               
2 - 3 ชุด ทําให#ได#ประหยัดหลอดไฟได#มาก  

(5) ไม&ควรใช#ท่ีครอบชนิดท่ีกรองแสงหลอดไฟให#ลดความสว&างลงเช&นในอดีต เช&น 
ครอบกระจกฝ"า ครอบพลาสติกฝ"า เป;นต#น แต&ให#ใช#ครอบพลาสติกใสแทน  

(6) ในทางปฏิบัติควรใช#สวิตช� 1 ตัว ต&อหลอดไฟฟ"าแสงสว&าง 1 จุด ท้ังน้ี เพ่ือ
ความสะดวกในการเปYด-ปYดดวงโคมเฉพาะตําแหน&งไฟฟ"าท่ีใช#งานอยู&เท&าน้ัน เพ่ือความประหยัด 

5) การใช�ภูมิทัศน+โดยรอบอาคารลดความร�อนเพ่ือประหยัดพลังงาน  

(1) ทิศทางลม ทิศทางลมประจําของประเทศไทย จํานวน 9 เดือน พัดมาจากทิศ
ตะวันตกเฉียงใต#และทิศใต# อีก 3 เดือนที่ เหลือ เป;นลมหนาวท่ีเกิดจากความกดอากาศสูงใน
ประเทศจีน โดยพัดมาในทิศทางตรงกันข#าม ดังน้ัน การจะใช#ประโยชน�จากทิศทางลมตะวันตก
เฉียงใต#จะมีข#อพิจารณา ดังน้ี  

- พ้ืนผิวดินรอบอาคารโดยเฉพาะด#านท่ีลมประจําพัดผ&าน 9 เดือน มายัง
อาคาร ให#ใช#วัสดุปูผิวท่ีชุ&มช้ืน เช&น สนามหญ#า ไม#คลุมดิน ไม&ควรปูผิวด#วยวัสดุสะท#อนความร#อน 
ประเภทผิวคอนกรีต เป;นต#น เพราะจะพัดพาลมร#อนเข#าสู&ตัวอาคาร  

 

ใช�วัสดุปูผิวท่ีชุ-มช้ืน 
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- ให#ขุดสระนํ้าในด#านท่ีลมประจําพัดผ&านก&อนถึงตัวอาคาร ลมเย็นจากไอ
ระเหยของนํ้าในสระนํ้า จะช&วยบรรเทาความร#อนรุ&มของบรรยากาศโดยรอบสํานักงานได#มาก และ
ถ#าติดตั้งนํ้าพุด#วย จะได#รับละอองเย็นจากนํ้าพุเพ่ิมมากขึ้นอีก แต&ต#องเสียค&าไฟฟ"าในการเดินเคร่ือง
มอเตอร�ทํานํ้าพุ จึงต#องนํามาข#อพิจารณาถึงผลดีท่ีได#ความชุ&มช้ืนจากนํ้าพุ และค&าไฟฟ"าท่ีเพ่ิมขึ้น 
ว&าด#านใดจะเหมาะสมกว&า  

- การปลูกต#นไม#ให#ร&มเงาเพ่ือบังแดดด#านทิศตะวันตก เพ่ือบังร&มเงาแก&อาคาร 
เช&น ปลูกต#นหางนกยูง 

บทสรุป การประหยัดพลังงานไฟฟ�าในอาคารสามารถดําเนินการได� ดังน้ี  

1.  การออกแบบวางตําแหน&งอาคาร ให#หันอาคารไปยังทิศท่ีหลบแดดทิศตะวันตก  
2.  ถ#าพ้ืนท่ีดินไม&เอ้ืออํานวยให#วางอาคารหลบแดดทิศตะวันตก ให#ใช#ไม#ยืนต#นให#ร&มเงา

แก&อาคาร พร#อมท้ิงชายคาหลังคาหรือจัดทําแผงบังแดดช&วยเสริมการบังแดด  
3. ผนัง หลังคา และฝ"าเพดานอาคาร ให#ใช#วัสดุท่ีมีคุณสมบัติเป;นฉนวนความร#อน 

สะท#อน หรือป"องกันความร#อน  
4.  ใช#วัสดุนวัตกรรมช&วยระบายความร#อน เช&น ลูกระบายอากาศอลูมิเนียมท่ีทํางานโดย

ไม&ต#องอาศัยพลังงานไฟฟ"า  
5. ระบบปรับอากาศ ให#ใช#ชนิดประหยัดไฟ และแยกสวิตช�เปYด – ปYดเฉพาะเคร่ือง 

เพ่ือให#ควบคุมการเปYด-ปYดตามความประสงค�การใช#งานในแต&ละบริเวณ  
6. ลดจํานวนพัดลมดูดอากาศ เพ่ือป"องกันการสูญเสียอากาศเย็นมิให#ออกไปจาก             

ห#องปรับอากาศมากเกินไป  
 7.  ระบบไฟฟ"าแสงสว&างให#พยายามใช#ประโยชน�จากแสงธรรมชาติในเวลากลางวัน เช&น 

ใช#กระเบ้ืองโปร&งแสง หน#าต&างใช#กระจกใส เป;นต#น  
   8.  หลอดไฟให#ใช#ชนิดเกิดความร#อนท่ีดวงโคมน#อย  เช&น หลอดฟลูออเรสเซนต� เพ่ือ

เคร่ืองปรับอากาศไม&ต#องใช#พลังงานมาลดความร#อนจากหลอดไฟฟ"าแสงสว&างโดยไม&จําเป;น  
9.  หลอดฟลูออเรสเซนต�ให#ใช#อุปกรณ�นวัตกรรม คือ บัลลาสต�อิเลคทรอนิกส� เพ่ือยืด

อายุการใช#งานของหลอดไฟ และประหยัดค&าไฟฟ"า ใช#ครอบโลหะสะท#อนแสงช&วยเพ่ิมความสว&าง
แก&หลอดไฟเป;น 2 – 3 เท&า โดยใช#จํานวนหลอดไฟเท&าเดิม  

    10. ออกแบบภูมิทัศน�รอบอาคารเพ่ือลดความร#อนเข#าสู&ตัวอาคาร เช&น ปลูกหญ#ารอบ
อาคาร ขุดสระนํ้า ติดตั้งนํ้าพุ ดักลมก&อนพัดเข#าสู&อาคาร และปลูกไม#ยืนต#นให#ร&มเงา เป;นต#น  

 



 

5.3  กลยุทธ+ อ. 3 อุปนิสัยปร

 กลยุทธ� อ.3 คือ อุปนิสั
โดยเฉพาะอย&างย่ิงเยาวชนไทย ใ
โครงการห#องเรียนสีเขียวขึ้นในโร
การเรียนรู# มีการติดตั้งอุปกรณ�ก
มีประโยชน�มากมาย แหล&งกําเน
สอดแทรกแบบฝ�กหัดเก่ียวกับการ
ทัศนคติให#กับเยาวชน  และผลก
จึงนับว&าเป;นโครงการท่ีเสริมสร#าง

 

กิจก

แนวปฏิบัติการประหยัดพ
 1. ปYดสวิตช�ไฟและเคร

ออกจากห#อง  
 2. เลือกซื้อเคร่ืองใช#ไ

ก&อนตัดสินใจซื้อ หากมีอุปกรณ�ไฟ
 3. ปYดเคร่ืองปรับอากา

ท่ัวไป และ 30 นาที สําหรับเคร่ือ
 4. หม่ันทําความสะ

การเปลืองไฟในการทํางานของเค
 5. ตั้งอุณหภูมิเคร่ือง

อุณหภูมิท่ีลดลง 1 องศา ต#องใช#พ
 6. ไม&ควรปล&อยให#มีค

และอุดรอยร่ัวตามผนัง ฝ"าเพดาน
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ัยประหยัดไฟฟ�า 

ุปนิสัยประหยัดไฟฟ"า เป;นการปลูกจิตสํานึกและอ
ทย ใช#พลังงานอย&างมีประสิทธิภาพ โดย กฟผ. ได
ในโรงเรียนระดับต&างๆ ท่ัวประเทศกว&า 420 โรงเรีย

กรณ�การเรียนรู#ให#เป;นฐานกิจกรรมต&างๆ เช&น ฐาน
กําเนิดไฟฟ"า เปรียบเทียบประสิทธิภาพอุปกรณ�ไฟ
ับการใช#พลังงานอย&างมีประสิทธิภาพเข#าไปในบทเร
ผลการดําเนินโครงการประสบผลสําเร็จสามารถขย
สร#างทัศนคติในการใช#พลังงานไฟฟ"าได#อย&างมีประสิท

         

กิจกรรมส-งเสริมอุปนิสัยประหยัดพลังงาน 

หยัดพลังงานไฟฟ�าในครัวเรือน 
ละเคร่ืองใช#ไฟฟ"าเม่ือเลิกใช#งาน สร#างให#เป;นนิสัยในก

งใช#ไฟฟ"าท่ีได#มาตรฐานดูฉลากแสดงประสิทธิภา
รณ�ไฟฟ"าเบอร� 5 ต#องเลือกใช#เบอร� 5 
อากาศทุกคร้ังท่ีจะไม&อยู&ในห#องเกิน 1 ช่ัวโมงสําหรับ
เคร่ืองปรับอากาศเบอร� 5  
มสะอาดแผ&นกรองอากาศของเคร่ืองปรับอากา
องเคร่ืองปรับอากาศ 
คร่ืองปรับอากาศท่ี  25 องศาเซลเซียส ซึ่งเป;นอุณ
งใช#พลังงานเพ่ิมขึ้นร#อยละ 5 - 10 
ให#มีความเย็นรั่วไหลจากห#องที่ติดตั้งเครื่องปรับอ
ดาน ประตูช&องแสงและปYดประตูห#องทุกคร้ังท่ีเปYดเ

และอุปนิสัยให#คนไทย 
ได#มีการนําร&องจัดทํา

รงเรียน ได#จัดเป;นฐาน
 ฐานการเรียนรู#ไฟฟ"า 

รณ�ไฟฟ"า เป;นต#น และ
บทเรียน เพ่ือเสริมสร#าง
รถขยายผลไปยังชุมชน 
ระสิทธิภาพ  

 

ัยในการดับไฟทุกคร้ังท่ี

ธิภาพให#แน&ใจทุกคร้ัง            

ําหรับเคร่ืองปรับอากาศ

อากาศบ&อยๆ เพ่ือลด                  

;นอุณหภูมิท่ีกําลังสบาย 

รับอากาศ ตรวจสอบ
ี่เปYดเคร่ืองปรับอากาศ 
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 7. ลดและหลีกเล่ียงการเก็บเอกสาร หรือวัสดุอ่ืนใดท่ีไม&จําเป;นต#องใช#งานในห#องท่ีมี
เคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือลดการสูญเสียและใช#พลังงานในการปรับอากาศภายในอาคาร 

 8. ติดตั้งฉนวนกันความร#อนโดยรอบห#องท่ีมีการปรับอากาศ เพ่ือลดการสูญเสีย 
พลังงานจากการถ&ายเทความร#อนเข#าภายในอาคาร 

 9. ใช#มู&ล่ีกันสาดป"องกันแสงแดดส&องกระทบตัวอาคาร และบุฉนวนกันความร#อน            
ตามหลังคาและฝาผนังเพ่ือไม&ให#เคร่ืองปรับอากาศทํางานหนักเกินไป 

   10. หลีกเล่ียงการสูญเสียพลังงานจากการถ&ายเทความร#อนเข#าสู&ห#องปรับอากาศ ติดตั้ง
และใช#อุปกรณ�ควบคุมการเปYด-ปYดประตูในห#องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ 

11. ควรปลูกต#นไม#รอบๆ อาคาร  เพราะต#นไม#ขนาดใหญ&  1 ต#น ให#ความเย็นเท&ากับ
เคร่ืองปรับอากาศ 1 ตัน หรือให#ความเย็นประมาณ 12,000 บีทียู 

12. ควรปลูกต#นไม#เพ่ือช&วยบังแดดข#างบ#านหรือเหนือหลังคา เพ่ือเคร่ืองปรับอากาศ             
จะไม&ต#องทํางานหนักเกินไป 

13. ปลูกพืชคลุมดิน เพ่ือช&วยลดความร#อนและเพ่ิมความช้ืนให#กับดิน จะทําให#บ#านเย็น 
ไม&จําเป;นต#องเปYดเคร่ืองปรับอากาศเย็นจนเกินไป 

14. ในสํานักงานให#ปYดไฟ ปYดเคร่ืองปรับอากาศ และอุปกรณ�ไฟฟ"าท่ีไม&จําเป;น ในช&วง
เวลา 12.00 - 13.00 น. จะสามารถประหยัดค&าไฟฟ"าได# 

15. ไม&จําเป;นต#องเปYดเคร่ืองปรับอากาศก&อนเวลาเร่ิมงาน และควรปYดเคร่ืองปรับอากาศ
ก&อนเวลาเลิกใช#งานเล็กน#อยเพ่ือประหยัดไฟ 

16. หลีกเล่ียงการติดตั้งอุปกรณ�ไฟฟ"าท่ีต#องมีการปล&อยความร#อน เช&น กาต#มนํ้า                  
หม#อหุงต#ม ไว#ในห#องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ 

17. เลือกซื้อพัดลมท่ีมีเคร่ืองหมายมาตรฐานรับรอง เพราะพัดลมท่ีไม&ได#คุณภาพ มักเสีย
ง&าย ทําให#ส้ินเปลือง 

18. หากอากาศไม&ร#อนเกินไป ควรเปYดพัดลมแทนเคร่ืองปรับอากาศ จะช&วยประหยัดไฟ 
ประหยัดเงินได#มากทีเดียว 

19. ใช#หลอดไฟประหยัดพลังงาน ใช#หลอดผอมจอมประหยัดแทนหลอดอ#วน ใช#หลอด
ตะเกียบแทนหลอดไส# หรือใช#หลอดคอมแพคท�ฟลูออเรสเซนต� 

20. ควรใช#บัลลาสต�ประหยัดไฟหรือบัลลาสต�อิเล็กทรอนิกส�คู&กับหลอดผอมจอม
ประหยัดช&วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการประหยัดไฟได#อีกมาก 

21. ควรใช#โคมไฟแบบมีแผ&นสะท#อนแสงในห#องต&างๆ เพ่ือช&วยให#แสงสว&างจากหลอดไฟ 
กระจายได#อย&างเต็มประสิทธิภาพ ทําให#ไม&จําเป;นต#องใช#หลอดไฟฟ"าวัตต�สูง ช&วยประหยัดพลังงาน 
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22. หม่ันทําความสะอาดหลอดไฟท่ีบ#าน เพราะจะช&วยเพ่ิมแสงสว&างโดยไม&ต#องใช#
พลังงานมากขึ้น ควรทําอย&างน#อย 4 คร้ังต&อป� 

23. ใช#หลอดไฟท่ีมีวัตต�ต่ํา สําหรับบริเวณท่ีจําเป;นต#องเปYดท้ิงไว#ท้ังคืน ไม&ว&าจะเป;น             
ในบ#านหรือข#างนอก เพ่ือประหยัดค&าไฟฟ"า 

24. ควรตั้งโคมไฟท่ีโต�ะทํางาน หรือติดตั้งไฟเฉพาะจุด  แทนการเปYดไฟท้ังห#องเพ่ือ
ทํางาน จะประหยัดไฟลงไปได#มาก 

25. ควรใช#สีอ&อนตกแต&งอาคาร ทาผนังนอกอาคารเพ่ือการสะท#อนแสงท่ีดี และทา
ภายในอาคารเพ่ือทําให#ห#องสว&างได#มากกว&า 

26. ใช#แสงสว&างจากธรรมชาติให#มากท่ีสุด เช&น ติดตั้งกระจกหรือติดฟYล�มท่ีมีคุณสมบัติ
ป"องกันความร#อน แต&ยอมให#แสงผ&านเข#าได#เพ่ือลดการใช#พลังงานเพ่ือแสงสว&างภายในอาคาร 

27. ถอดหลอดไฟออกคร่ึงหน่ึงในบริเวณท่ีมีความต#องการใช#แสงสว&างน#อย หรือบริเวณ
ท่ีมีแสงสว&างพอเพียงแล#ว 

28. ปYดตู#เย็นให#สนิท ทําความสะอาดภายในตู#เย็น และแผ&นระบายความร#อนหลังตู#เย็น
สมํ่าเสมอ เพ่ือให#ตู#เย็นไม&ต#องทํางานหนักและเปลืองไฟ 

29. อย&าเปYดตู#เย็นบ&อย อย&านําของร#อนเข#าแช&ในตู#เย็น เพราะจะทําให#ตู#เย็นทํางานเพ่ิมขึ้น 
กินไฟมากขึ้น 

30. ตรวจสอบขอบยางประตูของตู#เย็นไม&ให#เส่ือมสภาพ เพราะจะทําให#ความเย็น               
ร่ัวออกมาได# ทําให#ส้ินเปลืองไฟมากกว&าท่ีจําเป;น 

31. เลือกขนาดตู#เย็นให#เหมาะสมกับขนาดครอบครัว อย&าใช#ตู#เย็นใหญ&เกินความจําเป;น
เพราะกินไฟมากเกินไป และควรตั้งตู#เย็นไว#ห&างจากผนังบ#าน 15 ซม. 

32. ควรละลายนํ้าแข็งในตู#เย็นสมํ่าเสมอ การปล&อยให#นํ้าแข็งจับหนาเกินไป จะทําให#
เคร่ืองต#องทํางานหนัก ทําให#กินไฟมาก 

33. เลือกซื้อตู#เย็นประตูเดียว เน่ืองจากตู#เย็น 2 ประตู จะกินไฟมากกว&าตู#เย็นประตูเดียว 
ท่ีมีขนาดเท&ากัน เพราะต#องใช#ท&อนํ้ายาทําความเย็นท่ียาวกว&า และใช#คอมเพรสเซอร�ขนาดใหญ&กว&า 

34. ควรตั้งสวิตช�ควบคุมอุณหภูมิของตู#เย็นให#เหมาะสม การตั้งท่ีตัวเลขต่ําเกินไป 
อุณหภูมิจะเย็นน#อย ถ#าตั้งท่ีตัวเลขสูงเกินไปจะเย็นมาก เพ่ือให#ประหยัดพลังงานควรตั้งท่ีเลขต่ํา 
ท่ีมีอุณหภูมิพอเหมาะ 

35. ไม&ควรพรมนํ้าจนแฉะเวลารีดผ#า เพราะต#องใช#ความร#อนในการรีดมากขึ้น เสีย
พลังงานมากขึ้น เสียค&าไฟเพ่ิมขึ้น 

36. ดึงปล๊ักออกก&อนการรีดเส้ือผ#าเสร็จ เพราะความร#อนท่ีเหลือในเตารีด ยังสามารถ   
รีดต&อได#จนกระท่ังเสร็จ ช&วยประหยัดไฟฟ"า 
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37. เสียบปล๊ักคร้ังเดียว ต#องรีดเส้ือให#เสร็จ ไม&ควรเสียบและถอดปล๊ักเตารีดบ&อยๆ 
เพราะการทําให#เตารีดร#อนแต&ละคร้ังกินไฟมาก 

38. ลด ละ เล่ียง การใส&เส้ือสูท เพราะไม&เหมาะสมกับสภาพอากาศเมืองร#อน ส้ินเปลือง
การตัด ซัก รีด และความจําเป;นในการเปYดเคร่ืองปรับอากาศ 

39. ซักผ#าด#วยเคร่ือง ควรใส&ผ#าให#เต็มกําลังของเคร่ือง เพราะซัก 1 ตัวกับซัก 20 ตัว            
ก็ต#องใช#น้ําในปริมาณเท&าๆ กัน 

40. ไม&ควรอบผ#าด#วยเคร่ือง เม่ือใช#เคร่ืองซักผ#า เพราะเปลืองไฟมาก ควรตากเส้ือผ#ากับ
แสงแดดหรือแสงธรรมชาติจะดีกว&า ท้ังยังช&วยประหยัดไฟได#มากกว&า 

41. ปYดโทรทัศน�ทันทีเม่ือไม&มีคนดู เพราะการเปYดท้ิงไว#โดยไม&มีคนดู เป;นการส้ินเปลือง
ไฟฟ"าโดยใช&เหตุ แถมยังต#องซ&อมเร็วอีกด#วย 

42. ไม&ควรปรับจอโทรทัศน�ให#สว&างเกินไป และอย&าเปYดโทรทัศน�ให#เสียงดังเกินความ
จําเป;น เพราะเปลืองไฟ ทําให#อายุเคร่ืองส้ันลงด#วย 

43. อยู&บ#านเดียวกัน ดูโทรทัศน�รายการเดียวกัน ก็ควรจะดูเคร่ืองเดียวกัน ไม&ใช&ดูคนละ
เคร่ือง คนละห#อง เพราะจะทําให#ส้ินเปลืองพลังงาน 

44. เช็ดผมให#แห#งก&อนเปlาผมทุกคร้ัง ใช#เคร่ืองเปlาผมสําหรับแต&งทรงผม ไม&ควรใช#ทําให#
ผมแห#ง เพราะต#องเปlานาน เปลืองไฟฟ"า 

45. ใช#เตาแก�สหุงต#มอาหารประหยัดกว&าใช#เตาไฟฟ"า เตาอบไฟฟ"า และควรติดตั้งวาล�ว
นิรภัย (Safety Valve) เพ่ือความปลอดภัยด#วย 

46. เวลาหุงต#มอาหารด#วยเตาไฟฟ"า ควรจะปYดเตาก&อนอาหารสุก 5 นาที เพราะความ
ร#อนท่ีเตาจะร#อนต&ออีกอย&างน#อย 5 นาที เพียงพอท่ีจะทําให#อาหารสุกได# 

47. อย&าเสียบปล๊ักหม#อหุงข#าวไว# เพราะระบบอุ&นจะทํางานตลอดเวลา ทําให#ส้ินเปลือง
ไฟเกินความจําเป;น 

48. กาต#มนํ้าไฟฟ"า ต#องดึงปล๊ักออกทันทีเม่ือนํ้าเดือด อย&าเสียบไฟไว#เม่ือไม&มีคนอยู& 
เพราะนอกจากจะไม&ประหยัดพลังงานแล#ว ยังอาจทําให#เกิดไฟไหม#ได# 

49. แยกสวิตช�ไฟออกจากกัน ให#สามารถเปYด-ปYดได#เฉพาะจุด ไม&ใช#ปุlมเดียวเปYด-ปYด              
ท้ังช้ัน ทําให#เกิดการส้ินเปลืองและสูญเปล&า 

50. ซ&อมบํารุงอุปกรณ�ไฟฟ"าให#อยู&ในสภาพท่ีใช#งานได# และหม่ันทําความสะอาด
เคร่ืองใช#ไฟฟ"าอยู&เสมอ จะทําให#ลดการส้ินเปลืองไฟได# 

51. อย&าเปYดคอมพิวเตอร�ท้ิงไว#ถ#าไม&ใช#งาน ติดตั้งระบบลดกระแสไฟฟ"าเข#าเคร่ืองเม่ือพัก
การทํางาน จะประหยัดไฟได#ร#อยละ 35 - 40 และถ#าหากปYดหน#าจอทันทีเม่ือไม&ใช#งานจะประหยัด
ไฟได#ร#อยละ 60 



212 

 

52. ดูสัญลักษณ� Energy Star ก&อนเลือกซื้ออุปกรณ�สํานักงาน (เช&น เคร่ืองคอมพิวเตอร� 
เคร่ืองโทรสาร เคร่ืองพิมพ�ดีดไฟฟ"า เคร่ืองถ&ายเอกสาร ฯลฯ) ซึ่งจะช&วยประหยัดพลังงาน ลดการใช#
กําลังไฟฟ"า เพราะจะมีระบบประหยัดไฟฟ"าอัตโนมัติ 

53. ปYดเคร่ืองปรับอากาศทันทีเม่ือไม&ต#องการใช#งาน   และเม่ือต#องการเปYดเคร่ืองใหม&
อีกคร้ังควรอย&างน#อย 15 นาที 

54. ปYดเคร่ืองปรับอากาศทันทีหากไม&อยู&ในห#องนานกว&า 1 ช่ัวโมง และปYดก&อนเวลา 
เลิกงานเน่ืองจากยังคงมีความเย็นอยู&จนถึงเวลาเลิกงาน 

55. แยกสวิตช�ปYด-เปYดเคร่ืองปรับอากาศและพัดลมระบายอากาศออกจากกัน เน่ืองจาก
ไม&จําเป;นต#องเปYดพัดลมระบายอากาศไว#ตลอดเวลาท่ีใช#เคร่ืองปรับอากาศ 

56.  เปYดหน# าต& าง ให# ลมพัด เข# ามาในห# องช& วง ท่ีอากาศไม& ร# อน แทนการเปY ด
เคร่ืองปรับอากาศจะช&วยลดการใช#พลังงานไฟฟ"าและเป;นการถ&ายเทอากาศอีกด#วย 

    57. ตรวจวัดประสิทธิภาพการไหลเวียนหรือการถ&ายเทของอากาศในห#องปรับอากาศ 
หากมีการไหลเวียนของอากาศไม&เพียงพอให#แก#ไขโดยติดตั้งพัดลมระบายอากาศ โดยขนาดของ    
พัดลมระบายอากาศต#องมีความเหมาะสมกับขนาดของห#อง 

58. เปYดพัดลมระบายอากาศ 5 - 10 นาที ทุก 2 ช่ัวโมง และปYดทันทีเม่ือเลิกใช#งาน    
ไม&เปYดตลอดเวลา 

59. ใช#เทอร�มอสแตตท่ีมีความเท่ียงตรงในการควบคุมอุณหภูมิ  เช&น เทอร�มอสแตต
อิเล็กทรอนิกส�แบบตัวเลข 

60. ติดเทอร�โมมิเตอร�ในห#องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ  เพ่ือบอกอุณหภูมิและเป;นแนวทาง
ในการปรับเทอร�มอสแตตแบบธรรมดา 

61. ไม&นําต#นไม#มาปลูกในห#องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ เพราะต#นไม#จะคายไอนํ้าทําให#
เคร่ืองปรับอากาศทํางานมากขึ้น 

62. ย#ายเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีปล&อยความร#อน เช&น กาต#มนํ้าร#อนไฟฟ"า เคร่ืองถ&ายเอกสาร 
เป;นต#น ออกไว#นอกห#องปรับอากาศ โดยเฉพาะเคร่ืองถ&ายเอกสารนอกจากจะปล&อยความร#อน   
ออกสู&ห#องปรับอากาศทําให#ส้ินเปลืองไฟฟ"าแล#ว ผงหมึกจากเคร่ืองจะฟุ"งกระจายอยู&ในห#อง              
เป;นอันตรายต&อสุขภาพร&างกายของผู#ปฏิบัติงานบริเวณน้ัน 

63. ติดตั้งแผงระบายความร#อนหรือชุดคอนเดนซิ่งซึ่งอยู&นอกห#องปรับอากาศ ให#อยู&
ห&างจากผนังอย&างน#อย 15 เซนติเมตร และทําความสะอาดอย&างน#อยทุก  3 เดือน หากอยู&ใน
สถานท่ีท่ีมีฝุlนมาก เช&น ใกล#ถนน ควรพิจารณาทําความสะอาดเดือนละ 1 คร้ัง เพราะฝุlนท่ีสะสม
อยู&จนสกปรก จะกลายเป;นฉนวนก้ันทําให#ความร#อนระบายไม&สะดวก 
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64. ตรวจสอบไม&ให#มีวัสดุปYดขวางทางลมท่ีใช#ระบายความร#อนท้ังชุดคอยล�เย็นและชุด      
คอนเดนซิ่ง 

65. ตรวจสอบและอุดรอยร่ัวท่ีผนัง ฝ"าเพดาน ประตูช&องแสง เพ่ือป"องกันความเย็น
ร่ัวไหลจากห#องปรับอากาศ 

66. ทําความสะอาดแผ&นกรองอากาศอยู&เสมออย&างน#อยเดือนละ 1 คร้ัง จะช&วยประหยัด 
ไฟฟ"าได#ร#อยละ 5 - 7 

67. กําหนดตารางการดูแลรักษาซ&อมบํารุงและมีคู&มือปฏิบัติงาน 
68. รณรงค�สร#างจิตสํานึกในการประหยัดพลังงานไฟฟ"าจากการใช#เคร่ืองปรับอากาศ

อย&างจริงจังและต&อเน่ืองด#วยวิธีการต&างๆ เช&น ติดสติ๊กเกอร�ประชาสัมพันธ� จัดบอร�ดนิทรรศการ 
เสียงตามสาย หรือให#ความรู#โดยการจัดอบรม เป;นต#น 

แนวปฏิบัติการประหยัดพลังงานไฟฟ�าหมวดอุปกรณ+สํานักงาน 
1. ปYดจอภาพคอมพิวเตอร�เม่ือไม&มีการใช#งานนานเกินกว&า 15 นาที หรือตั้งโปรแกรม 

พักหน#าจอ 
2. ปYดเคร่ืองคอมพิวเตอร�และเคร่ืองพิมพ�เม่ือไม&มีการใช#งานติดต&อกันนานกว&า 1 ช่ัวโมง 

และปYดเคร่ืองทุกคร้ังหลังเลิกการใช#งานพร#อมท้ังถอดปล๊ักออก   
3. เลือกใช#คอมพิวเตอร�ท่ีมีระบบประหยัดพลังงาน เพราะใช#กําลังไฟฟ"าลดลงร#อยละ 55 

ในขณะท่ีรอทํางานและควรใช#จอภาพขนาดท่ีไม&ใหญ&เกินไป เช&น จอภาพ ขนาด 14 น้ิว จะใช#
พลังงานน#อยกว&าจอภาพขนาด 17 น้ิว ถึงร#อยละ 25 

4. ตรวจแก#ไขเอกสารบนจอภาพแทนการตรวจแก#ไขบนเอกสารท่ีพิมพ�จากเคร่ืองพิมพ� 
จะช&วยลดการส้ินเปลืองพลังงานกระดาษหมึกพิมพ�และการสึกหรอของเคร่ืองพิมพ�ได#มาก 

5. ติดตั้งเครือข&ายเช่ือมโยงการทํางานของเคร่ืองพิมพ�เพ่ือใช#เคร่ืองพิมพ�ร&วมกันจะช&วย
ลดความส้ินเปลืองท้ังด#านพลังงานและการซ&อมบํารุง 

6. ถ&ายเอกสารแบบสองหน#าเพ่ือลดปริมาณการใช#กระดาษ 
7. ปYดเคร่ืองถ&ายเอกสารทุกคร้ังหลังเลิกงานพร#อมถอดปล๊ักออก 
8. ถอดปล๊ักเค ร่ืองใช# ไฟฟ"าทุกชนิดในสํานักงานเ ม่ือเลิกใช#งาน หรือเ ม่ือไม& มี                  

ความต#องการใช#งานนานกว&า 1 ช่ัวโมง 
9. ปฏิบัติตามคําแนะนําการใช#อย&างเคร&งครัดเพ่ือประหยัดพลังงานและยืดอายุ         

การใช#งานอุปกรณ�เคร่ืองใช#ไฟฟ"าต&างๆ 
10. มีแผนการตรวจเช็คและทําความสะอาดเคร่ืองใช#ไฟฟ"าทุกชนิดเพ่ือให#สามารถใช#งาน

ได#อย&างมีประสิทธิภาพ 
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11. รณรงค�การประหยัดพลังงานไฟฟ"าของอุปกรณ�สํานักงานอย&างจริงจังและต&อเน่ือง
ด#วยวิธีการต&างๆ เช&น ติดสติ๊กเกอร�ประชาสัมพันธ� จัดบอร�ดนิทรรศการ เสียงตามสาย หรือ 
ให#ความรู#โดยการจัดอบรม เป;นต#น 

6. การวางแผนการใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 
 การวางแผนการใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าชนิดต&างๆ ในครัวเรือน ช&วยให#สามารถควบคุมค&าไฟฟ"า 
ในแต&ละเดือนได# โดยการนําความรู#ท่ีได#เรียนรู#ในหัวข#อต&างๆ ของบทท่ี 4 มาประกอบกัน การเร่ิม
วางแผนการใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าภายในบ#าน เร่ิมต#นจากการสํารวจเคร่ืองใช#ไฟฟ"าภายในบ#าน               
ของผู#เรียน ว&ามีเคร่ืองใช#ไฟฟ"าชนิดใดบ#าง มีขนาดกําลังไฟฟ"าเท&าใด และใช#งานเป;นเวลานานเท&าใด 
จากน้ันนําข#อมูลท่ีสํารวจมาคํานวณค&าไฟฟ"า และวางแผนการใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าแต&ละประเภท 
ให#เกิดความประหยัดมากขึ้นต&อไป  
 นอกจากน้ีการวางแผนการใช#ไฟฟ"า ยังช&วยให#ผู#ใช#ไฟฟ"าสามารถสังเกตได#ถึงความผิดปกติ
ของเคร่ืองใช#ไฟฟ"า เช&น ค&าไฟฟ"าอาจมีค&ามากกว&าท่ีประมาณการไว# ก็เป;นจุดสังเกตให#ผู#ใช#ไฟฟ"า
ทบทวนการใช#งาน และตรวจสอบว&ามีเคร่ืองใช#ไฟฟ"าประเภทใดผิดปกติหรือไม& อาจเกิดไฟฟ"าร่ัว
หรือเส่ือมสภาพ หมดอายุการใช#งาน เป;นต#น 

ตัวอย-าง  ถ#าบ#านของนาย ก. ต#องการจ&ายค&าไฟฟ"าในแต&ละเดือนประมาณ 500 บาท จะต#อง
วางแผนการใช#เคร่ืองใช#ไฟฟ"าอย&างไร   
1) สํารวจเคร่ืองใช#ไฟฟ"าภายในบ#าน กําลังไฟฟ"า และจํานวนเวลาการใช#งาน (สามารถ

หาค&ากําลังไฟฟ"าได#จากฉลากบอกค&าทางไฟฟ"าท่ีติดมากับอุปกรณ�นั้นๆ)  

ชนิดเครื่องใช#ไฟฟ"า 
กําลังไฟฟ"า 

(วัตต�) 

จํานวน 
เวลาใช#งาน 

(ช่ัวโมง) 

จํานวน 
หน&วยไฟฟ"า 

(หน&วย) 

ค&าไฟฟ"า 
(บาท) 

เตารดี 1,000 10 10 35 
โทรทัศน�สี 100 150 15 52.5 
เครื่องปรบัอากาศ 1,500 100 150 525 
ตู#เย็น 70 720 50.4 176.4 

รวม    788.9 

* ค&ากําลังไฟฟ"า ท่ีใช#ในตัวอย&างเป;นค&าประมาณ อาจมากหรือน#อยกว&าท่ีแสดงไว#ตามขนาดของ 
เคร่ืองใช#ไฟฟ"า  

*  ค&าไฟฟ"าต&อหน&วยท่ีนํามาคํานวณ คือ 3.5 บาท 
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2) วิเคราะห�ค&าไฟฟ"าท่ีเกิดขึ้นว&ามาจากเคร่ืองใช#ไฟฟ"าชนิดใดมากท่ีสุด สามารถลด   
การใช#งานได#อย&างไรบ#าง โดยสามารถดูคําแนะนําการใช#งานเคร่ืองใช#ไฟฟ"าอย&างประหยัดได#      
ในหัวข#อแนวปฏิบัติการประหยัดพลังงานไฟฟ"าในครัวเรือน ท่ีได#เรียนรู#มาแล#ว 

 จากตารางการใช#อุปกรณ�ไฟฟ"าด#านบน แสดงให#เห็นว&าบ#านของนาย ก. มีค&าไฟฟ"าจาก
เคร่ืองปรับอากาศมากท่ีสุด เม่ือนาย ก. ทราบดังน้ันจึงปรับลดการใช#เคร่ืองปรับอากาศ โดยการ
เปYดใช#งานน#อยลงจาก 100 ช่ัวโมง/เดือน เหลือ 50 ช่ัวโมง เม่ือรีดผ#าก็รีดคร้ังละมากๆ คือ สัปดาห�
ละ 1 คร้ัง จากท่ีเม่ือก&อนรีดผ#าทุกวัน ส&วนโทรทัศน�ก็ปYดทุกคร้ังท่ีไม&ใช#งานจากท่ีเม่ือก&อนเปYดท้ิงไว#
จนหลับ  ก็สามารถช&วยลดการใช#ไฟฟ"าได# ส&วนตู#เย็นน้ัน เน่ืองจากต#องเสียบปล๊ักใช#ไฟฟ"าตลอด           
24 ช่ัวโมง คงไม&สามารถลดการใช#งานเพ่ือลดค&าไฟฟ"าได#มากนัก แต&การใช#อย&างถูกวิธีก็เป;นการ            
ยืดอายุการใช#งานและใช#ไฟฟ"าลดลงเล็กน#อย โดยหลังจากนาย ก. ปรับการใช#งานอุปกรณ�ไฟฟ"า
ดังกล&าว ทําให#บ#านของนาย ก. ลดค&าไฟฟ"ารายเดือนให#อยู&ในงบประมาณ 500 บาท ได# ดังตาราง 

ชนิดเครื่องใช#ไฟฟ"า 
กําลังไฟฟ"า 

(วัตต�) 

จํานวน 
เวลาใช#งาน 

(ช่ัวโมง) 

จํานวน 
หน&วยไฟฟ"า 

(หน&วย) 

ค&าไฟฟ"า 
(บาท) 

เตารดี 1,000 4 4 14 
โทรทัศน�สี 100 120 12 42 
เครื่องปรบัอากาศ 1,500 50 75 262.5 
ตู#เย็น 70 720 50.4 176.4 

รวม    494.9 
 
7. บทบาทหน�าท่ีของหน-วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับไฟฟ�า 

หน&วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับไฟฟ"าในประเทศไทยตั้งแต&ระบบผลิต ระบบส&งจ&ายจนถึง
ระบบจําหน&ายให#กับผู#ใช#ไฟฟ"า แบ&งเป;น 2 ภาคส&วน คือ ภาครัฐบาล และ ภาคเอกชน โดย
ภาครัฐบาลมีหน&วยงาน การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.) 
และ การไฟฟ"านครหลวง (กฟน.) สําหรับภาคเอกชนมีเฉพาะระบบผลิตไฟฟ"าเท&าน้ัน  นอกจากน้ี
ยังมีคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ซึ่งเป;นองค�กรอิสระท่ีทําหน#าท่ีกํากับกิจการไฟฟ"า
และกิจการก�าซธรรมชาติภายใต#กรอบนโยบายของรัฐบาลและกระทรวงพลังงาน          
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ภาพ การส-งไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�าถึงผู�ใช�ไฟฟ�า 

7.1 การไฟฟ�าฝtายผลิตแห-งประเทศไทย (กฟผ.) 

 

  

ภาพ โรงไฟฟ�าและระบบส-งจ-ายของ กฟผ. 

7.1.1 ประวัต ิ

 เม่ือวันท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2512 รัฐบาลได#รวมกับรัฐวิสาหกิจท่ีรับผิดชอบในการ
จัดหาไฟฟ"า ซึ่งได#แก& การลิกไนท� (กลน.) การไฟฟ"ายันฮี (กฟย.) และการไฟฟ"าตะวันออกเฉียงเหนือ 
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(กฟ.อน.) รวมเป;นหน&วยงานเดียวกันคือ “การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย” มีช่ือย&อว&า “กฟผ.” 
มีนายเกษม จาติกวณิช เป;นผู#ว&าการคนแรก โดยมีอํานาจหน#าท่ีในการผลิตและส&งไฟฟ"าให#แก&              
การไฟฟ"านครหลวงและการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค เพ่ือจัดจําหน&ายให#แก&ประชาชนต&อไป 

7.1.2 การดําเนินงาน 

1) ระบบผลิตไฟฟ�า  
ระบบผลิตไฟฟ"าของ กฟผ. มีโรงไฟฟ"า 5 ประเภทคือ 
(1)  โรงไฟฟ"าพลังความร#อน เป;นโรงไฟฟ"าท่ีใช#พลังความร#อนจากไอนํ้าหรือก�าซ

จากการเผาไหม#เช้ือเพลิงมาเป;นต#นพลังขับเคล่ือนเคร่ืองกังหันไอนํ้าหรือกังหันก�าซ โรงไฟฟ"าท่ีใช#           
ความร#อนจากการเผาไหม#เช้ือเพลิงหลายชนิด  เช&น  ก�าซธรรมชาติ  ลิกไนต� นํ้ามันเตา ฯลฯ ต#มนํ้า 
ให#กลายเป;นไอนํ้าแรงดันสูง แล#วไปฉุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟ"าให#หมุนทําให#เกิดกระแสไฟฟ"า เหมาะ
สําหรับเดินเคร่ืองเป;นโรงไฟฟ"าฐาน ท่ีใช#เดินเคร่ืองแต&ละคร้ังเป;นเวลานาน  

(2)  โรงไฟฟ"าพลังความร#อนร&วม คือ โรงไฟฟ"าท่ีนําเอาเคร่ืองกังหันก�าซ และเคร่ือง
กังหันไอนํ้ามาใช#ร&วมกัน โดยนําความร#อนจากไอเสียท่ีออกจากเคร่ืองกังหันก�าซท่ีมีความร#อนสูงไป
ผ&านหม#อนํ้า แล#วถ&ายเทความร#อนให#กับนํ้า ทําให#นํ้าเดือดกลายเป;นไอ ไปขับกังหันไอนํ้า ซึ่งต&อ            
อยู&กับเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ"า สามารถผลิตกระแสไฟฟ"าออกมาได#อีกคร้ัง  

(3) โรงไฟฟ"าพลังนํ้า เป;นแหล&งผลิตไฟฟ"าที่ สําคัญอีกชนิดหน่ึงของประเทศไทย 
โรงไฟฟ"าชนิดน้ีใช#นํ้าในลํานํ้าธรรมชาติเป;นพลังงานในการเดินเคร่ืองโดยวิธีสร#างเขื่อนปYดก้ันแม&นํ้า  
ไว#เป;นอ&างเก็บนํ้า ให#มีระดับสูงจนมีปริมาณนํ้าและแรงดันเพียงพอท่ีจะนํามาหมุนเคร่ืองกังหันนํ้าและ
เคร่ืองกําเนิดไฟฟ"า ซึ่งอยู&ในโรงไฟฟ"าท#ายนํ้าท่ีมีระดับนํ้าต่ํากว&าได# กําลังผลิตติดตั้งและพลังงานไฟฟ"า
ท่ีผลิตได#จากโรงไฟฟ"าชนิดน้ีจะเพ่ิมเป;นสัดส&วนโดยตรงกับแรงดันและปริมาณนํ้าท่ีไหลผ&านเคร่ือง
กังหันนํ้า  

(4)  โรงไฟฟ"าพลังงานทดแทน พลังงานทดแทนหมายถึงพลังงานใดๆ ท่ีจะสามารถ
นํามาใช#ประโยชน�ทดแทนแหล&งพลังงาน ซึ่งมีการสะสมตามธรรมชาติและใช#หมดไป เช&น นํ้ามัน 
ถ&านหิน ก�าซธรรมชาติฯ พลังงานทดแทนภายในประเทศ  ซึ่งมีความเป;นไปได#ในการนํามาใช#             
ผลิตไฟฟ"า มีอาทิเช&น พลังงานจากแสงอาทิตย� ลม ความร#อนใต#พิภพ นํ้า พืช วัสดุเหลือใช#จาก
การเกษตร ขยะฯ เน่ืองจากพลังงานทดแทนดังกล&าวมีกระจายอยู&ตามธรรมชาติและไม&มีความ
สมํ่าเสมอ การลงทุนเพ่ือนํามาใช#ประโยชน�ผลิตไฟฟ"าจึงสูงกว&าการนําแหล&งพลังงานประเภท นํ้ามัน 
ถ&านหินฯ มาใช#  

(5)  โรงไฟฟ"าดีเซล   เป;นโรงไฟฟ"าท่ีใช#เคร่ืองยนต�ดีเซลเป;นต#นกําลังไปหมุนเพลา
ข#อเหว่ียงเพ่ือหมุนเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟ"า โรงไฟฟ"าดีเซลเป;นโรงไฟฟ"าขนาดเล็กสามารถ
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เดินเคร่ืองได#อย&างรวดเร็ว เหมาะท่ีจะเป;นโรงไฟฟ"าสํารอง สําหรับจ&ายพลังงานไฟฟ"าในช&วง               
ความต#องการพลังงานไฟฟ"าสูงสุด (Peak load period) และในกรณีฉุกเฉิน นอกจากน้ีโรงไฟฟ"า
ดีเซลขนาดเล็กยังสามารถทําเป;นโรงไฟฟ"าสําเร็จรูป เคล่ือนย#ายไปติดตั้งยังสถานท่ีใหม&ได#โดย             
ไม&ยุ&งยากอีกด#วย โดยโรงไฟฟ"าทุกประเภทมีจํานวนท้ังส้ิน 39 โรง กระจายอยู&ท่ัวทุกภูมิภาคของ
ประเทศ  โดย กฟผ. มีกําลังผลิตรวมท้ังส้ินราว 15,000 เมกะวัตต� 

2) ระบบส-งไฟฟ�า  

กฟผ. มีภารกิจในการเป;นผู#ควบคุมระบบไฟฟ"า (System Operator) โดยมีภารกิจ
ต&างๆ ในการควบคุมระบบไฟฟ"า ดังน้ี   

(1) ปฏิบัติการควบคุมระบบหลัก ได#แก& การทําแผนการปลดสายส&งและอุปกรณ�
ต&างๆ แผนนําระบบกลับคืนสู&ภาวะปกติเม่ือเกิดเหตุการณ�ไฟฟ"าดับ และรายงานผลการศึกษา
ข#อจํากัดเก่ียวกับระบบส&งในประเทศ   

(2) วางแผนปฏิบัติการผลิตไฟฟ"า ได#แก& การทํารายงานการผลิตและซื้อไฟฟ"าของ
ระบบ กฟผ. ทุกโครงการ และแผนผลิตไฟฟ"ารายวัน รายสัปดาห� รายเดือน และรายป� จนถึง
แผนการหยุดซ&อมเคร่ืองจักรของโรงไฟฟ"า   

(3) วางแผนปฏิบัติการระบบส&งไฟฟ"า ได#แก& การศึกษาวางแผนระบบการส&งจ&าย
กระแสไฟฟ"าในป�จจุบัน จนถึง 3 ป� โดยคํานึงถึงกําลังผลิตของระบบไฟฟ"า และความต#องการใช#
ไฟฟ"าท่ีมีอยู&ในระบบ มีการจัดทําข#อมูลแผนผังระบบไฟฟ"าตลอดจนข#อมูลอุปกรณ�ระบบส&งไฟฟ"า 
การจัดทํามาตรฐานและคู&มือการใช#งาน อุปกรณ�ระบบส&งไฟฟ"าท้ังในกรณีปกติและกรณีฉุกเฉิน 
รวมท้ังติดตามประสานแผนงานโครงการต&างๆ  

(4) ประมวลผลและพยากรณ�ความต#องการไฟฟ"า ได#แก& ความรับผิดชอบในการ
จัดเก็บรวบรวมข#อมูล จัดทําสถิติวิเคราะห�และประมวลผลเพ่ือจัดทํารายงาน และให#บริการงาน
ข#อมูลด#านการผลิต การซื้อ การจําหน&ายไฟฟ"า การวางแผนการผลิตและจ&ายไฟฟ"า และการจัดทํา
ค&าการพยากรณ�ความต#องการไฟฟ"าระยะส้ัน 

รวมท้ังเป;นเจ#าของโครงข&ายระบบส&งไฟฟ"าของประเทศ (National Transmission 
Grid) ระบบส&งไฟฟ"าประกอบด#วยสายส&งไฟฟ"าแรงสูง (Transmission Lines) และสถานีไฟฟ"า 
(Substations) ระบบส&งไฟฟ"าเป;นส&วนสําคัญในการส&งพลังงานไฟฟ"าจากแหล&งผลิตมาสู&ผู#ใช#ไฟฟ"า 
สายส&งไฟฟ"าเปรียบเสมือนเส#นทางลําเลียงพลังงานไฟฟ"าจากแหล&งผลิตไปยังอีกจุดหน่ึงท่ีอยู&ไกล
ออกไป โดยมีสถานีไฟฟ"าเป;นจุดท่ีเช่ือมโยงระหว&างสายส&งไฟฟ"าจากจุดต&างๆ ซึ่งเป;นจุดท่ีแปลง
ระดับแรงดันไฟฟ"าจากแรงดันสูงท่ีส&งไปในสายส&ง ลงเป;นแรงดันต่ําเพ่ือส&งจ&ายไปยังผู#ใช#ไฟฟ"า 
ระบบส&งไฟฟ"ามีความซับซ#อนมากเพราะว&ามีสายส&งไฟฟ"าหลายเส#น มีสถานีไฟฟ"าหลายแห&ง
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เช่ือมโยงรับ-ส&งพลังงานไฟฟ"าท่ัวถึงกันเป;นร&างแหเรียกว&า Network หรือ Grid ระบบส&งไฟฟ"าหลัก
ท่ีเช่ือมโยงการจ&ายไฟฟ"าจากโรงไฟฟ"าและสถานีไฟฟ"าต&าง ๆ รวมท้ังสายส&งเช่ือมโยงระหว&างระบบ
ไฟฟ"าในประเทศน้ี เรียกว&า Main Grid หรือ National Transmission Grid และสถานี
ไฟฟ"าแรงสูงซึ่งมีหน#าท่ีรับพลังงานไฟฟ"าจากระบบผลิตไฟฟ"าเพ่ือแปลงแรงดัน ส&งต&อเป;นทอดๆ 
ผ&านสายส&งไฟฟ"าแรงสูงและระบบจําหน&ายไฟฟ"า เพ่ือจําหน&ายไปยังผู#ใช#ไฟฟ"าท่ีกระจายอยู&            
ท่ัวประเทศ 

3) การรับซื้อไฟฟ�า  

กฟผ. มุ&งพัฒนาเพ่ือการเป;นศูนย�กลางของโครงข&ายระบบส&งไฟฟ"าระหว&างประเทศ 
รองรับการส&งผ&านและการซื้อขายพลังงานไฟฟ"ากับประเทศเพ่ือนบ#าน เพ่ือเป;นการส&งเสริมความ
ม่ันคงทางพลังงานและเศรษฐกิจร&วมกันในภูมิภาค นอกจากน้ีรัฐบาลยังมีนโยบายส&งเสริมให#เอกชน
เข#ามาลงทุนดําเนินธุรกิจผลิตไฟฟ"า ท้ังในรูปแบบของ Independent Power Producer (IPP) 
Small Power Plant (SPP) โดย กฟผ. เป;นผู#รับซื้อไฟฟ"า โดยการดําเนินงานได#พิจารณาประโยชน�
ท่ีประชาชนจะได#รับในด#านอัตราค&าไฟฟ"า การใช#ทรัพยากรพลังงานของประเทศอย&างมี
ประสิทธิภาพ และความเป;นธรรมแก&ทุกฝlาย 

4) ระบบจําหน-ายไฟฟ�า  

กฟผ. มีภารกิจในการจัดหาพลังงานไฟฟ"าให#แก&ประชาชน โดยการผลิต จัดส&ง และ
จําหน&ายพลังงานไฟฟ"าให#แก&การไฟฟ"านครหลวง การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค ผู#ใช#ไฟฟ"ารายอ่ืนๆ ตามท่ี
กฎหมายกําหนด  รวมท้ังประเทศใกล#เคียง 

 
ระบบบริการข�อมูล กฟผ. 1416  

- แจ#งเหตุ แจ#งเบาะแส เก่ียวกับเสาหรือสายส&งไฟฟ"าแรงสูง กด "1" 
- สอบถามข#อมูลข&าวสารหรือติดต&อเจ#าหน#าท่ี กด "2" 
- ส&งข#อมูลทางโทรสาร กด "3" 
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7.2 การไฟฟ�าส-วนภูมิภาค  (กฟภ.) 

 

 

ภาพ ระบบจําหน-ายไฟฟ�าของ กฟภ. 

7.2.1 ประวัติการไฟฟ�าส-วนภูมิภาค 

 การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.) เป;นรัฐวิสาหกิจด#านสาธารณูปโภค ก&อตั้งขึ้นตาม
พระราชบัญญัติการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค พ.ศ. 2503 โดยรับโอนทรัพย�สิน หนี้สิน และความ
รับผิดชอบขององค�การไฟฟ"าส&วนภูมิภาคในขณะน้ันมาดําเนินการ วัตถุประสงค�ที่ สําคัญของ             
การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค คือ การผลิต จัดให#ได#มา จัดส&งและจัดจําหน&ายพลังงานไฟฟ"าให#แก&
ประชาชน ธุรกิจ และอุตสาหกรรมต&างๆ ในเขตจําหน&าย 74 จังหวัดท่ัวประเทศ ยกเว#น 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ 

การไฟฟ"าส&วนภูมิภาคมีภารกิจในการบริการไฟฟ"าให#แก&ประชาชนในเขตความ
รับผิดชอบท่ัวประเทศ  โดยวางเป"าหมายในการดําเนินงานท่ีสําคัญ 3 ประการ คือ 

1) ปรับปรุงการจัดหาและการบริการพลังงานไฟฟ"าให#มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย มี
ความม่ันคงสมํ่าเสมอ เช่ือถือได# เพียงพอและรวดเร็วทันต&อความต#องการใช#พลังงานไฟฟ"าท่ีเพ่ิมขึ้น
และสอดคล#องกับสถานการณ�ท่ีเปล่ียนแปลง 

2) พัฒนากิจการด#านต&างๆ เพ่ือเพ่ิมรายได#ให#เล้ียงตนเองได#  มี กําไรพอสมควร 
ตลอดจนมีเงินทุนเพียงพอแก&การขยายงาน 

3) พัฒนาการบริหารงานองค�กร การบริหารงานบุคคลและการจัดการทรัพยากรให#มี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผลสูงสุด 

 
 



 

7.2.2 การบริหารงานแล

การไฟฟ"าส&วนภูมิภ
นโยบายและแผนงาน ให#คําแนะน
แบ&งการบริหารงานออกเป;นผู#ว&าก
ภายใน สํานักกฎหมาย สายงานบ
เครือข&าย กลุ&มธุรกิจจําหน&ายและ
บริการ ซึ่งยังแบ&งออกเป;นสายงาน

สําหรับในส&วนภูมิภ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาค
(เทียบเท&าระดับผู#ช&วยผู#ว&าการ) 
แก&สํานักงานการไฟฟ"าต&างๆ ในส
ได#แก& การไฟฟ"าจังหวัด 74 แห
ครอบคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 510,00
หากประชาชนในส&วนภูมิภาคได#ร
เสาไฟฟ"าล#ม ไฟฟ"าดับ ไฟฟ"าตก 
ไฟฟ"า เปล่ียนขนาดมิเตอร�ไฟฟ"า 
ติดต&อ Call Center ของการไฟฟ

7.3 การไฟฟ�านครหลวง (กฟ
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นและพ้ืนที่ในความรับผิดชอบของการไฟฟ�าส-วนภ

ภูมิภาคมีสํานักงานใหญ&ตั้งอยู&ท่ีกรุงเทพมหานคร
แนะนํา ตลอดจนจัดหาวัสดุอุปกรณ�ต&างๆ ให#หน&วยง
ผู#ว&าการ รองผู#ว&าการ ผู#ช&วยผู#ว&าการ สํานักผู#ว&าการ
งานบริหารโครงการ สายงานกิจการสังคมและส่ิงแว
ยและบริการ กลุ&มพัฒนาองค�กร กลุ&มธุรกิจลงทุน ก
ยงานต&างๆ ฝlายและกอง 
ภูมิภาค แบ&งการบริหารงานออกเป;น 4 ภาค
ภาคกลางและภาคใต# แต&ละภาคประกอบด#วย 

) รวมเป;น 12 การไฟฟ"าเขต มีหน#าท่ีควบคุม
ในสังกัดรวม 894 แห&ง ในความรับผิดชอบ 74 
แห&ง การไฟฟ"าอําเภอ 732 แห&ง การไฟฟ"าตําบ

10,000 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป;นร#อยละ 99 ขอ
คได#รับความขัดข#องเก่ียวกับระบบไฟฟ"า เช&น หม#อ
"าตก บิลค&าไฟฟ"าไม&ถูกต#อง เป;นต#น นอกจากน้ียังร
ฟฟ"า สามารถติดต&อได#ท่ีการไฟฟ"าส&วนภูมิภาคท่ีอยู&ใ
รไฟฟ"าส&วนภูมิภาคท่ีหมายเลข 1129 

กฟน.) 

ภาพ ระบบจําหน-ายไฟฟ�าของ กฟน. 

-วนภูมิภาค 

นคร มีหน#าท่ีกําหนด
น&วยงานในส&วนภูมิภาค 
&าการ สํานักตรวจสอบ
ส่ิงแวดล#อม กลุ&มธุรกิจ

งทุน กลุ&มสนับสนุนและ

ภาค คือ ภาคเหนือ                     
 3 การไฟฟ"าเขต 

วบคุมและให#คําแนะนํา                 
74 จังหวัดท่ัวประเทศ 

"าตําบล 88 แห&ง ท้ังน้ี
ของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ 

หม#อแปลงไฟฟ"าระเบิด
น้ียังรวมไปถึงการขอใช#
ท่ีอยู&ในแต&ละพ้ืนท่ี หรือ
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7.3.1 ความเปhนมาและประเภทธุรกิจ 

การไฟฟ"านครหลวงเป;นรัฐวิสาหกิจประเภทสาธารณูปโภคสาขาบริการสาธารณะ 
สังกัดกระทรวงมหาดไทย จัดตั้งขึ้นเม่ือวันท่ี  1 สิงหาคม 2501 ตาม พ.ร.บ. การไฟฟ"านครหลวง 
พ.ศ. 2501 ซึ่งมีการแก#ไขเพ่ิมเติมในป� พ.ศ. 2530 และ พ.ศ. 2535 ทําหน#าท่ีผลิตและจําหน&าย
พลังงานไฟฟ"าให#กับประชาชนในเขตพ้ืนท่ีท่ีกําหนด คือ จังหวัดกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และ
สมุทรปราการ ต&อมาในป� 2504 ได#โอนโรงงานผลิตไฟฟ"าท่ีดําเนินการอยู&ให#กับการไฟฟ"าฝlายผลิต
แห&งประเทศไทย 

ป�จจุบัน การไฟฟ"านครหลวงถูกจัดประเภทอยู&ในสาธารณูปโภคสาขาพลังงานสังกัด
เดิม มีวัตถุประสงค�ในการจัดตั้ง คือ จัดให#ได#มาและจําหน&ายพลังงานไฟฟ"าและดําเนินธุรกิจเก่ียวกับ
พลังงานไฟฟ"า และธุรกิจเก่ียวเน่ืองหรือท่ีเป;นประโยชน�แก&การไฟฟ"านครหลวง โดยมีพ้ืนท่ีเขต
จําหน&ายใน 3 จังหวัดดังกล&าวข#างต#น รวม 3,191.6 ตารางกิโลเมตร 

หากประชาชนในเขตกรุงเทพฯ นนทบุรี และสมุทรปราการ ได#รับความขัดข#อง
เก่ียวกับระบบไฟฟ"า เช&น หม#อแปลงไฟฟ"าระเบิด เสาไฟฟ"าล#ม ไฟฟ"าดับ ไฟฟ"าตก บิลค&าไฟฟ"า               
ไม&ถูกต#อง เป;นต#น นอกจากน้ียังรวมไปถึงการขอใช#ไฟฟ"า เปล่ียนขนาดมิเตอร�ไฟฟ"า สามารถติดต&อ
ได#ท่ีการไฟฟ"านครหลวงท่ีอยู&ในแต&ละพ้ืนท่ี และมีช&องทางการติดต&อดังปรากฏด#านล&าง 
 
ช-องทางการติดต-อ 

สํานักงานใหญ& : การไฟฟ"านครหลวง เลขท่ี 30 ซอยชิดลม ถนนเพลินจิต แขวงลุมพินี                    
เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 โทรศัพท� 0-2254-9550 และ 0-2251-9586 โทรสาร 0-2253-142 
 
ศูนย+บริการข�อมูลข-าวสารการไฟฟ�านครหลวง 

ฝlายประชาสัมพันธ� ช้ัน 17  อาคารสํานักงานใหญ&  การไฟฟ"านครหลวง  โทรศัพท� 
0-2252-8670 
 

ศูนย+บริการข�อมูลผู�ใช�ไฟฟ�า (MEA Call Center) 

 โทรศัพท� 1130 หรือ อีเมล� แอดเดรส : CallCenter@mea.or.th (ตลอด 24 ช่ัวโมง) 
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7.4  คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 

 
คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน เสนอแต&งตั้งโดยคณะรัฐมนตรี ประกอบด#วยผู#แทน

จาก 9 ภาคส&วน ดังน้ี 
1. ผู#ท่ีเคยดํารงตําแหน&งปลัดกระทรวงพลังงาน 
2. ผู#ท่ีเคยดํารงตําแหน&งปลัดกระทรวงการคลัง 
3. ผู#ท่ีเคยดํารงตําแหน&งปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม 
4. ผู#ท่ีเคยดํารงตําแหน&งเลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห&งชาติ 
5. ผู#แทนสภาอุตสาหกรรมแห&งประเทศไทย 
6. ผู#แทนสภาวิศวกร  
7. ผู#แทนอธิการบดีของสถาบันอุดมศึกษาของรัฐ  
8. ผู#แทนสภาท่ีปรึกษาเศรษฐกิจและสังคมแห&งชาติ 
9. ผู#แทนองค�กรเอกชนท่ีไม&แสวงหากําไรในทางธุรกิจ  

7.4.1  ประวัติความเปhนมา 

เน่ืองจากได#มีการตราพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 
เพ่ือปรับโครงสร#างการบริหารกิจการพลังงาน  โดยแยกงานนโยบาย งานกํากับดูแล และ                 
การประกอบกิจการพลังงานออกจากกัน เปYดโอกาสให#ภาคเอกชน ชุมชน และประชาชนมีส&วนร&วม
และมีบทบาทมากขึ้น รวมท้ังให#การประกอบกิจการพลังงานเป;นไปอย&างประสิทธิภาพ มีความ
ม่ันคง มีปริมาณเพียงพอและท่ัวถึงในราคาท่ีเป;นธรรมและมีคุณภาพได#มาตรฐาน ตอบสนองต&อ
ความต#องการและการพัฒนาประเทศอย&างย่ังยืนในด#านสังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล#อม 

คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ได#จัดตั้งขึ้นตามพระราชบัญญัติฯ 
เ พ่ือทําหน#าท่ีกํากับกิจการไฟฟ"าและกิจการก�าซธรรมชาติภายใต#กรอบนโยบายของรัฐ                    
โดยมีสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สกพ.) ทําหน#าท่ีเป;นสํานักงานเลขานุการของ 
กกพ. ท้ังน้ี กกพ. ได#รับโปรดเกล#าฯ แต&งตั้งตั้งแต&เม่ือวันท่ี 1 กุมภาพันธ� 2551 เป;นต#นมา 

ในการดําเนินงานของ สกพ. ได#ยึดหลักและเป"าหมายสูงสุด คือ การกํากับดูแล   
ท่ีทําให#เกิดความม่ันคงของกิจการพลังงานไทยและสร#างความม่ันใจให#แก&ประชาชน โดยในป� 2551 
ได#มีการวางแผนการดําเนินงานเพ่ือเป;นการวางรากฐานการกํากับกิจการพลังงานท่ีมีประสิทธิภาพ
ของประเทศ โดยมีการดําเนินงานท่ีสําคัญ ได#แก& การจัดตั้งสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการ
พลังงาน การสรรหา คัดเลือกและแต&งตั้ง เลขาธิการและพนักงาน การจัดทําแผนยุทธศาสตร�                
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การกํากับกิจการพลังงาน พ.ศ. 2551 - 2555 การออกประกาศและระเบียบในการบริหาร
สํานักงานและการจัดทําร&างกฎหมายลําดับรองตามกฎหมายว&าด#วยการประกอบกิจการพลังงาน 
เช&น การเสนอร&างพระราชกฤษฎีกา การออกประกาศและระเบียบเก่ียวกับการออกใบอนุญาต                  
การประกอบกิจการพลังงาน เพ่ือให#การบริหารกิจการไฟฟ"าและก�าซธรรมชาติสามารถดําเนินการ
ได#อย&างต&อเน่ือง ท้ังน้ี ในการออกระเบียบและประกาศท่ีเก่ียวข#องกับการบริหารและกํากับดูแล
กิจการพลังงานท่ีมีผู#ได#รับผลกระทบ จะต#องดําเนินการด#านกระบวนการรับฟ�งความคิดเห็นด#วย 
การออกใบอนุญาตการประกอบกิจการพลังงานและการอนุญาตผลิตพลังงานควบคุม การปรับ                  
ค&าไฟฟ"าตามสูตรการปรับอัตราค&าไฟฟ"าโดยอัตโนมัติ (Ft)  

7.5 กระทรวงพลังงาน          

 
7.5.1 ประวัติกระทรวงพลังงาน 

ประเทศไทยประสบป�ญหาด#านพลังงาน เน่ืองจากมีแหล&งพลังงานธรรมชาติไม&เพียงพอ
ต&อการผลิต และการบริการของภาคเอกชนและประชาชน โดยต#องพ่ึงพาพลังงานประเภทต&างๆ 
จากต&างประเทศโดยเฉพาะปYโตรเลียมวันละประมาณ 7 แสนบาเรล หรือร#อยละ 63 ของการจัดหา
ทรัพยากรปYโตรเลียมของประเทศ หากเกิดวิกฤติการณ�ทางด#านพลังงานมีผลกระทบอย&างรุนแรง
ต&อระบบการเงิน การคลัง รวมท้ังภาคการผลิตและบริการของเอกชนและภาคประชาชนของ
ประเทศไทย ป�ญหาด#านพลังงานจึงเป;นประเด็นสําคัญท่ีมีผลต&อการแข&งขันของประเทศในเวทีโลก 
จึงจําเป;นต#องมีการเตรียมพร#อมทางด#านพลังงาน จัดหาแหล&งพลังงานธรรมชาติเพ่ิมขึ้นโดย      
การประสานความร&วมมือกับประเทศเพ่ือนบ#าน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช#ประโยชน�จาก
พลังงานภายในประเทศ รวมท้ังพลังงานทดแทนอย&างจริงจังควบคู&ไปกับการสนับสนุนการแข&งขัน
ของภาคเอกชนในการดําเนินงานธุรกิจพลังงาน ภายในประเทศโดยควบคุมด#านคุณภาพและความ
ปลอดภัยให#ประชาชนผู#บริโภคได#รับประโยชน�สูงสุด 

อย&างไรก็ตามการจัดโครงสร#างองค�กรด#านพลังงานของประเทศมีความกระจัดกระจาย 
ความรับผิดชอบอยู&ในหลายๆ กระทรวง ทบวง กรม เป;นองค�กรท่ีมีหน&วยงานราชการ ซึ่งมีลักษณะ
ควบคุมกํากับดูแลและรัฐวิสาหกิจท่ีประกอบการเป;นธุรกิจ เพ่ือความม่ันคง หรือเป;นสาธารณูปโภค 
การท่ีองค�กรด#านพลังงานของรัฐมีความกระจัดกระจายเช&นน้ี ก็อาจเน่ืองมาจากความจําเป;น 
วัตถุประสงค�ในการก&อตั้ง และภาวการณ�ในแต&ละยุคสมัยท่ีแตกต&างกันไป หน&วยงานบางแห&งก&อตั้ง
ขึ้นเพ่ือเป;นสาธารณูปโภคสําหรับยกระดับความเจริญของเมืองและท#องถิ่น เช&น การไฟฟ"า                
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นครหลวงและการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค จึงถูกกําหนดให#ไปสังกัดกระทรวงมหาดไทย หน&วยงาน               
บางหน&วยตั้งขึ้นในสมัยท่ีไม&มีกระทรวง ทบวง กรมใดดูแลรับผิดชอบเร่ืองการผลิตพลังงาน                    
จึงสังกัดอยู&ในสํานักนายกรัฐมนตรี ดังเช&นการไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย 

ความต#องการพลังงานท่ีเพ่ิมขึ้นอย&างมาก ในช&วงทศวรรษท่ีผ&านมา ทําให#หน&วยงานด#าน
พลังงานท่ีกระจายกันอยู&เหล&าน้ี มีบทบาทสูงต&อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ และในบางคร้ัง
การดําเนินงานของหน&วยงานหน่ึง อาจส&งผลกระทบอย&างมากต&ออีกหน&วยงานหน่ึง หากขาด                 
การประสานงานท่ีดีและขาดเอกภาพในทางนโยบาย นับตั้งแต&ป� พ.ศ. 2529 เป;นต#นมา รัฐบาล 
จึงคํานึงถึงความจําเป;นท่ีจะประสานนโยบายและกํากับดูแลหน&วยงานท่ีกระจัดกระจายเหล&าน้ี         
ให#ดําเนินไปในทิศทางท่ีสอดคล#องกัน จึงได#มีคําส่ังนายกรัฐมนตรี จัดตั้งคณะกรรมการนโยบาย
พลังงานแห&งชาติ พ.ศ. 2535 ขึ้นมารองรับหน&วยงานน้ีอย&างเป;นทางการ โดยให#เป;นหน&วยงาน 
ในระดับกรม สังกัดสํานักนายกรัฐมนตรี 

คณะกรรมการชุดน้ี มีนายกรัฐมนตรีเป;นประธาน และมีองค�ประกอบคือ รัฐมนตรีจาก
กระทรวงท่ีเ ก่ียวข#อง ได#แก&  รองนายกรัฐมนตรี รัฐมนตรีประจําสํานักนายกรัฐมนตรี 
รัฐมนตรีว&าการกระทรวงกลาโหม กระทรวงมหาดไทย กระทรวงการคลัง กระทรวงวิทยาศาสตร� 
เทคโนโลยีและส่ิงแวดล#อม กระทรวงพาณิชย� กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงคมนาคม กระทรวง
การต&างประเทศ กระทรวงเกษตรและสหกรณ� ปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม เลขาธิการคณะกรรมการ
กฤษฎีกา เลขาธิการคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห&งชาติ ผู#อํานวยการสํานัก
งบประมาณ และอธิบดีกรมพัฒนาและส&งเสริมพลังงานเป;นกรรมการ มีเลขาธิการคณะกรรมการ 
นโยบายพลังงานแห&งชาติเป;นกรรมการและเลขานุการ คณะกรรมการชุดน้ีมีอํานาจหน#าท่ีในการ
ตัดสินใจ และพิจารณานโยบายต&างๆ ท่ีเก่ียวกับพลังงานแทนคณะรัฐมนตรีได# แล#วมอบให#ส&วน
ราชการหรือรัฐวิสาหกิจรับไปปฏิบัติ 

ดังน้ันการท่ีมีหน&วยงานท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับพลังงาน กระจัดกระจายอยู&ในหน&วยงานกว&า 
20 หน&วยงานใน 9 กระทรวงน้ีเองทําให#การดําเนินงานท่ีผ&านมาขึ้นอยู&กับนโยบายของผู#บริหาร
หน&วยงานแต&ละแห&ง ซึ่งพิจารณาในกรอบอํานาจหน#าท่ีตามกฎหมายของตน ดังน้ัน จึงมีแนวคิด            
ท่ีจะรวมหน&วยงานท่ีเก่ียวข#องดังกล&าวเพ่ือให#เกิดเอกภาพ ภายในการบริหารจัดการงานด#าน
พลังงาน เพ่ือเป;นการแก#ไขป�ญหาดังกล&าว รัฐบาลจึงได#เกิดแนวความคิดเร่ืองการจัดตั้ง “กระทรวง
พลังงาน” ตลอดมา แต&ก็ไม&อาจทําให#เกิดผลสัมฤทธ์ิเป;นรูปธรรมได#จนกระท่ังในรัฐบาล พ.ต.ท. ดร.
ทักษิณ ชินวัตร ได#มีมติเม่ือคราวการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพ่ือปรับบทบาท ภารกิจ และโครงสร#าง
ของส&วนราชการ เม่ือวันท่ี 2 พฤศจิกายน 2544 จัดตั้ง “ทบวงพลังงาน” และต&อมาเม่ือวันท่ี 
9 มกราคม 2545 ท่ีประชุมร&วมระหว&างนายกรัฐมนตรี กับรองนายกรัฐมนตรี ท่ีกํากับการบริหาร
ราชการแต&ละกระทรวง ทบวง รวม 5 ท&าน ได#มีมติให#ยกระดับส&วนราชการ “ทบวงพลังงาน” เป;น 
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“กระทรวงพลังงาน” ซึ่งเป;นกระทรวงขนาดเล็กท่ีรับผิดชอบภารกิจเร&งด&วนของรัฐบาล จากความ
พยายามในการแก#ไขป�ญหาดังกล&าวการจัดตั้งกระทรวงพลังงานจึงมีเง่ือนไขท่ีต#องดําเนินการ ดังน้ี 

1. สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห&งชาติ สํานักนายกรัฐมนตรี 
2. กองเช้ือเพลิงธรรมชาติ กองวิเคราะห� (ฝlายวิเคราะห�เช้ือเพลิงธรรมชาติ) กรมทรัพยากร

ธรณี และกองอุตสาหกรรมนํ้ามัน สํานักงานปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรม 

3. กรมพัฒนาและส&งเสริมพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร� เทคโนโลยีและส่ิงแวดล#อม 
4. กองควบคุมนํ้ามันเช้ือเพลิงและก�าซ กรมโยธาธิการ กระทรวงมหาดไทย 
5. สํานักนํ้ามันเช้ือเพลิง กรมทะเบียนการค#า กระทรวงพาณิชย� 
6. มีการนํารัฐวิสาหกิจด#านพลังงานไฟฟ"า 1 แห&ง จากสํานักนายกรัฐมนตรี มาสังกัด

กระทรวงพลังงาน คือ การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.) ส&วนการไฟฟ"า              
นครหลวง (กฟน.) และการไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.) ตามมติเม่ือวันท่ี 9 มกราคม 
2545 ให#ยังคงสังกัดกระทรวงมหาดไทยไปก&อน แล#วจึงถ&ายโอนมากระทรวงพลังงาน 
ภายในระยะเวลา 2 ป� 

7. มีการนํารัฐวิสาหกิจด#านนํ้ามัน และก�าซธรรมชาติ 1 แห&ง จากกระทรวงอุตสาหกรรม 
ได#แก& บริษัท ปตท. จํากัด (มหาชน) และ บริษัท บางจากปYโตรเลียม จํากัด (มหาชน) ซึ่ง
กระทรวงการคลังและ ปตท. เป;นผู#ถือหุ#นส&วนใหญ& มาสังกัดกระทรวงพลังงาน 

   7.5.2  พันธกิจกระทรวงพลังงาน 
1) ศึกษา สํารวจ วิเคราะห� ประเมินศักยภาพ ติดตามสถานการณ� ประเมินผล 

และเป;นศูนย�ข#อมูลการพลังงาน 
2) กําหนดนโยบาย แผน และมาตรการด#านพลังงาน 
3) จัดหาพลังงาน พลังงานทดแทน และพลังงานหมุนเวียน 
4) กําหนดมาตรการ กฎ ระเบียบ และกํากับดูแล ควบคุม การดําเนินงานด#าน

พลังงาน 
5) วิจัยและพัฒนาด#านพลังงาน 
6) ส&งเสริม สนับสนุน การจัดหาพัฒนา และอนุรักษ�พลังงาน 
7) ถ&ายทอดเทคโนโลยีและพัฒนาบุคลากรด#านพลังงาน 
8) ประสานความร&วมมือระหว&างประเทศด#านพลังงาน 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง วงจรไฟฟ�า  

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข#อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข#อเดียว 

1. ไฟฟ"าท่ีใช#ในครัวเรือนของประเทศไทยไฟฟ"าเป;นกระแสสลับท่ีมีความต&างศักย�เท&าใด 
ก. 50 โวลต� 
ข. 110 โวลต� 
ค. 200 โวลต� 
ง. 220 โวลต� 

2. วงจรไฟฟ"าภายในครัวเรือนเป;นการต&อวงจรไฟฟ"าแบบใด 
ก. แบบรวม 
ข. แบบผสม 
ค. แบบขนาน 
ง. แบบอนุกรม 

3. ข#อใดเป;นประโยชน�ของสายดิน 
ก. ป"องกันไม&ให#ถูกไฟฟ"าดูด 
ข. ทําให#วงจรปYด มีกระแสไฟฟ"าไหล 
ค. จ&ายกระแสไฟฟ"าไปยังเคร่ืองใช#ไฟฟ"า 
ง. ควบคุมการจ&ายพลังงานไฟฟ"าในครัวเรือน 

4. ภาพใดคือการต&อวงจรไฟฟ"าแบบขนาน 

 
              ก.                             ข.                         ค.                            ง. 

5. ข#อใดเป;นการกดสวิตช�เปYดไฟ 
ก. การทําให#วงจรปYด มีกระแสไฟฟ"าไหล 
ข. การทําให#วงจรเปYด มีกระแสไฟฟ"าไหล 
ค. การทําให#วงจรปYด ไม&มีกระแสไฟฟ"าไหล 
ง. การทําให#วงจรเปYด ไม&มีกระแสไฟฟ"าไหล  



228 

 

กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง อุปกรณ+ไฟฟ�า  

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนนําตัวอักษรท่ีอยู&หน#าคําตอบด#านขวามือมาเติมลงในช&องว&างด#านซ#ายมือให#ถูกต#อง 

…..…. 1. สายไฟ ก. อุปกรณ�ท่ีเช่ือมต&อกับวงจรไฟฟ"าในครัวเรือน 
......... 2. ฟYวส� ข. อุปกรณ�ปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"า 
......... 3. เบรกเกอร� ค. อุปกรณ�ป"องกันกระแสไฟฟ"าไหลเกิน 
......... 4. สวิตช� ง. อุปกรณ�เสริมความปลอดภัยอีกหน่ึงช้ัน สามารถตัดวงจรไฟฟ"ากรณีเกิด

ไฟฟ"าร่ัว 
......... 5. สะพานไฟ จ. อุปกรณ�สําหรับตัดต&อวงจรไฟฟ"าท้ังหมดภายในครัวเรือน 
......... 6. เคร่ืองตัดไฟฟ"าร่ัว ฉ. อุปกรณ�ปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"าท่ีสามารถโยกปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"าได#

เพียงทางเดียว 
......... 7. เต#ารับ ช. อุปกรณ�สําหรับส&งพลังงานไฟฟ"าจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง 
......... 8. เต#าเสียบ ซ. อุปกรณ�ตัดต&อวงจรโดยอัตโนมัต ิ
......... 9. สวิตช�ทางเดียว ฌ. อุปกรณ�ปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"าท่ีมีการติดตั้งสวิตช� 2 จุด สามารถโยก

ปYดหรือเปYดวงจรไฟฟ"าได#สองจุด 
....... 10. สวิตช�สองทาง        ญ. อุปกรณ�ส&วนท่ีติดอยู&กับปลายสายไฟของเคร่ืองใช#ไฟฟ"า 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง เคร่ืองทํานํ้าอุ-น กระติกนํ้าร�อนไฟฟ�า และพัดลม 

 คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข#อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข#อเดียว 

1. การใช#เคร่ืองทํานํ้าอุ&นไฟฟ"าอย&างถูกวิธีควรตั้งอุณหภูมิน้ําในช&วงใด 
ก. 25 - 26 องศาเซลเซียส 
ข. 25 - 35 องศาเซลเซียส 
ค. 35 - 45 องศาเซลเซียส 
ง. 45 - 55 องศาเซลเซียส 

2. ข#อใดเป;นวิธีการใช#กระติกนํ้าร#อนไฟฟ"าท่ีไม&ถูกต#อง 
ก. ระวังอย&าให#น้ําแห#ง 
ข. อย&านําส่ิงใดๆ มาปYดช&องไอนํ้าออก 
ค. ตั้งกระติกนํ้าร#อนไว#ในห#องท่ีมีการปรับอากาศ 
ง. ใส&น้ําให#เหมาะกับความต#องการหรือไม&สูงกว&าระดับท่ีกําหนดไว# 

3. ข#อใดเป;นวิธีการใช#พัดลมท่ีถูกต#อง 
ก. เลือกใช#ความแรงของลมสูงสุด 
ข. ควรวางพัดลมไว#ในท่ีอากาศร#อน 
ค. เปYดพัดลมท้ิงไว#สักครู& เม่ือเลิกใช#งาน 
ง. ในกรณีท่ีพัดลมมีระบบรีโมทคอนโทรลอย&าเสียบปล๊ักท้ิงไว# 

4. เคร่ืองใช#ไฟฟ"าใดท่ีต#องมีการต&อสายดินเพ่ือความปลอดภัย 
ก. พัดลม 
ข. เตารีดไฟฟ"า 
ค. กระติกนํ้าร#อนไฟฟ"า 
ง. เคร่ืองทํานํ้าอุ&นไฟฟ"า 

5. ข#อใดไม-พึงกระทําในการทําความสะอาดกระติกนํ้าร#อนไฟฟ"า 
ก. ใช#ฝอยขัดหม#อขัดทําความสะอาดด#านในกระติก 
ข. ใช#ฟองนํ้าชุบนํ้าเช็ดให#ท่ัว แล#วล#างให#สะอาดด#วยนํ้า 
ค. ใช#น้ําหรือนํ้ายาล#างจานล#างฝาปYดด#านในกระติกให#สะอาด 
ง. ใช#ผ#าชุบนํ้าบิดให#หมาดแล#วเช็ดทําความสะอาดตัวและฝากระติก 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง องค+ประกอบของค-าไฟฟ�า 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข#อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข#อเดียว 

1. องค�ประกอบค&าไฟฟ"ามีกี่ส&วน 
ก. 2 ส&วน คือ ค&าไฟฟ"าฐาน และค&าไฟฟ"าแปรผัน 
ข. 2 ส&วน คือ ค&าไฟฟ"าแปรผัน และภาษีมูลค&าเพ่ิม 
ค. 3 ส&วน คือ ค&าไฟฟ"าฐาน อัตราก#าวหน#า และภาษีมูลค&าเพ่ิม 
ง. 3 ส&วน คือ ค&าไฟฟ"าฐาน ค&าไฟฟ"าแปรผัน และภาษีมูลค&าเพ่ิม 

2. ค&าก&อสร#างโรงไฟฟ"าเป;นต#นทุนนํามาในการคํานวณค&าไฟฟ"าแบบใด 
ก. ค&าไฟฟ"าฐาน 
ข. อัตราก#าวหน#า 
ค. ภาษีมูลค&าเพ่ิม 
ง. ค&าไฟฟ"าแปรผัน 

3. อัตราเงินเฟ"อท่ีสูงขึ้นมีผลให#ค&าไฟฟ"าประเภทใดมีการเปล่ียนแปลง 
ก. ค&าไฟฟ"าฐาน 
ข. อัตราก#าวหน#า 
ค. ภาษีมูลค&าเพ่ิม 
ง. ค&าไฟฟ"าแปรผัน 

4. ภาษีมูลค&าเพ่ิมในใบแจ#งค&าไฟฟ"าคิดอัตราภาษีเท&าใด 
ก. 5 เปอร�เซ็นต� 
ข. 7 เปอร�เซ็นต� 
ค. 10 เปอร�เซ็นต� 
ง. 12 เปอร�เซ็นต� 

5. อัตราก#าวหน#าคืออะไร  
ก. ค&าไฟฟ"าส&วนท่ีปรับเปล่ียนได# 
ข. ค&าไฟฟ"าท่ีไม&มีการเปล่ียนแปลง 
ค. ถ#าย่ิงใช#ไฟฟ"ามากขึ้น ค&าไฟฟ"าจะย่ิงสูงขึ้น 
ง. ค&าไฟฟ"าท่ีได#คํานวณมาจากต#นทุนของค&าก&อสร#างโรงไฟฟ"า ระบบสายส&ง และค&าระบบ

จําหน&าย 



 

กิจกรรมท�ายบทที่ 

คําช้ีแจง  ให#ผู#เรีย

จากการสํารวจข#อมูลการเสียค&าไฟ

 1.  ช่ือผู#ใช#ไฟฟ"า.........................
 2.  ท่ีอยู&......................................
 3.  ค&าไฟฟ"าประจําเดือน............
 4.  พลังงานไฟฟ"าท่ีอ&านคร้ังก&อน
 5.  พลังงานไฟฟ"าท่ีอ&านคร้ังหลัง
 6.  พลังงานไฟฟ"าท่ีใช#ไป............
 7.  ค&าไฟฟ"าฐาน = ค&าพลังงานไฟ
 8.  ค&า FT หน&วยละ = ..............
 9.  ค&าภาษีมูลค&าเพ่ิม 7% = ......
10. ค&าไฟฟ"าท้ังหมด = ...............
11. ผู#เรียนสรุปการคิดค&าไฟของก
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ทที่ 4 เร่ือง องค+ประกอบของค-าไฟฟ�า : ใบแจ�งค-าไ

ผู#เรียนเขียนข#อความลงในช&องว&างตามหัวข#อท่ีกําห

 

ค&าไฟฟ"าจากใบเสร็จรับเงินมีรายการดังต&อไปน้ี 

..................................................................................
...................................................................................
............................................................ พ.ศ. ............
ั้งก&อน...........................................หน&วย 
ั้งหลัง...........................................หน&วย 
...................................................หน&วย 
งานไฟฟ"า + ค&าบริการรายเดือน = ...........................
.........................บาท รวมค&า FT = ...........................
 ............................................บาท 
...........................................บาท 
ของการไฟฟ"าคิดจากค&าใดบ#าง………………………………

 

�งค-าไฟฟ�า 

หนด 

..................................... 
..................................... 
..................................... 

................บาท 

.................บาท 

………………………… 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4  
เร่ือง การคํานวณการใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน : กําลังไฟฟ�าของเคร่ืองใช�ไฟฟ�า 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนตอบคําถามและแสดงวิธีการคํานวณจากข#อความท่ีกําหนดให# 

1. ตู#เย็นใช#พลังงานไฟฟ"าไป 2,500 จูล ในเวลา 10 วินาที ตู#เย็นหลังน้ีมีกําลังไฟฟ"าเท&าไร 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

2. เตารีดไฟฟ"าใช#กําลังไฟฟ"า 1,100 วัตต� เม่ือต&อเข#ากับความต&างศักย� 220 โวลต� จะมีกระแสไฟฟ"า

ผ&านเท&าไร 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

3. กําลังไฟฟ"ามีค&ามากหรือน#อยขึ้นอยู&กับป�จจัยใดบ#าง 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง การคํานวณพลังงานไฟฟ�าจากเคร่ืองใช�ไฟฟ�าแต-ละประเภท 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนแสดงวิธีการคํานวณพลังงานไฟฟ"าของเคร่ืองใช#ไฟฟ"าจากข#อความท่ีกําหนดให# 
1. หลอดไฟฟ"าขนาด  100 วัตต� จํานวน 2 หลอด เปYดไว#นาน 5 ช่ัวโมง จะใช#พลังงานไฟฟ"าไป 

ก่ีหน&วย 

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 

2. เปYดเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช#กําลังไฟฟ"า 2,000 วัตต� เป;นเวลา 10 ช่ัวโมง จะใช#พลังงานไฟฟ"า 
ไปก่ีหน&วย  

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________ 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4  เร่ือง การคํานวณค-าไฟฟ�าจากเคร่ืองใช�ไฟฟ�าในครัวเรือน 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเขียนรายละเอียดตามข#อความท่ีกําหนดให# 

 

1. ชนิดของเคร่ืองใช#ไฟฟ"า................................................................................................................. 
2. กําลังไฟฟ"า......................................................วัตต�..........................................................กิโลวัตต� 
3. เปYดใช#งานนาน......................................................... ช่ัวโมง (ผู#เรียนกําหนดเวลาได#ตามต#องการ) 
4. พลังงานไฟฟ"า (หน&วย) = ............................................................................................................. 
5. ค&าไฟฟ"า = ....................................................................บาท (กําหนดค&าไฟฟ"าหน&วยละ 3 บาท) 
6. สรุปการคิดค&าพลังงานไฟฟ"าจะมากหรือน#อยขึ้นกับส่ิงใด 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
7. สรุปค&าไฟฟ"าจะมากหรือน#อยขึ้นกับส่ิงใด 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง การคิดอัตราค-าไฟฟ�า ประเภทที่ 1 บ�านอยู-อาศัย 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนศึกษาและคํานวณค&าไฟฟ"าประเภทท่ี 1 บ#านอยู&อาศัย 

อัตราค-าไฟฟ�าประเภทที่ 1 บ�านอยู-อาศัย: สําหรับการใช#ไฟฟ"าภายในบ#านเรือนท่ีอยู&อาศัย รวมท้ัง
วัด สํานักสงฆ� และสถานประกอบศาสนกิจของทุกศาสนา ตลอดจนบริเวณท่ีเก่ียวข#อง โดยต&อผ&าน
เคร่ืองวัดไฟฟ"าเคร่ืองเดียว 

หน-วยไฟฟ�า ค-าพลังงานไฟฟ�า (บาท/หน-วย) 
   15 หน&วยแรก      (หน&วยท่ี 0 – 15) 1.8632 
   10 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 16 – 25) 2.5026 
   10 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 26 – 35) 2.7549 
   65 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 36 - 100) 3.1381 
   50 หน&วยต&อไป    (หน&วยท่ี 101 – 150) 3.2315 
   250 หน&วยต&อไป  (หน&วยท่ี 151 – 400) 3.7362 

    เกิน 400 หน&วยขึ้นไป   (หน&วยท่ี 401 เป;นต#นไป) 3.9361 
 
ถ#าผู#เรียนได#รับใบแจ#งค&าไฟฟ"า พบว&าได#ใช#พลังงานไฟฟ"าไป 120 หน&วย ถ#าคิดเงินค&าไฟฟ"าตาม
ปริมาณพลังงานไฟฟ"าท่ีใช#ในอัตราก#าวหน#าจะต#องจ&ายเงินเท&าไร 
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง อัตราค-าไฟฟ�าของผู�ใช�ไฟฟ�าประเภทที่ 2-8 

คําช้ีแจง จงเติมตัวเลขประเภทของผู#ใช#ไฟฟ"าให#ถูกต#อง 

1. ประเภทท่ี ........ กศน.อําเภอ แห&งหน่ึงมีการใช#พลังงานไฟฟ"า 22 กิโลวัตต� จัดอยู&ในประเภทใด 

2. ประเภทท่ี ........ โรงสีข#าวในชุมชนมีการใช#พลังงานไฟฟ"า 500 กิโลวัตต� จัดอยู&ในประเภทใด 

3. ประเภทท่ี ........ ห#าง Big c แห&งหน่ึงมีการใช#พลังงานไฟฟ"า 1,000 - 5,000 กิโลวัตต� จัดอยู&ใน
ประเภทใด 

4. ประเภทท่ี ........ องค�กรปกครองส&วนท#องถิ่นใช#พลังงานไฟฟ"า 30 - 50 กิโลวัตต� จัดอยู&
ในประเภทใด 

5. ประเภทท่ี ........ กรมท่ีดินใช#พลังงานไฟฟ"า 1,000  กิโลวัตต�ต&อเดือน จัดอยู&ในประเภทใด 

6. ประเภทท่ี ........ เคร่ืองสูบนํ้าท่ีใช#ไฟฟ"าในการเกษตร จัดอยู&ในประเภทใด 

7. ประเภทท่ี ........ โรงแรมใช#พลังงานไฟฟ"า 50 กิโลวัตต�ต&อเดือน จัดอยู&ในประเภทใด 

8. ประเภทท่ี ........ เคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีใช#ในงานก&อสร#าง  จัดอยู&ในประเภทใด 

9. ประเภทท่ี ........ โรงแรมแห&งหน่ึงใช#ไฟฟ"าท่ีระดับแรงดัน 33 กิโลโวลต� จัดอยู&ในประเภทใด 

10. ประเภทท่ี ........ อพาร�ทเม#นท�ให#เช&าใช#ไฟฟ"าท่ีระดับแรงดัน 70 กิโลโวลต� จัดอยู&ในประเภทใด 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง แนวปฏิบัติการประหยัดพลังงานไฟฟ�าในครัวเรือนและสํานักงาน 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเขียนเคร่ืองหมาย √  หน#าข#อท่ีถูกต#อง และเขียนเคร่ืองหมาย X หน#าข#อท่ีผิด 

............. 1. เลือกซื้อเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีได#มาตรฐานดูฉลากแสดงประสิทธิภาพให#แน&ใจทุกคร้ังก&อน
ตัดสินใจซื้อ หากมีอุปกรณ�ไฟฟ"าเบอร� 5 ต#องเลือกใช#เบอร� 5 

............. 2. ควรใช#สีเข#มตกแต&งอาคาร ทาผนังนอกอาคารเพ่ือการสะท#อนแสงท่ีดี และใช#สีเข#ม                           
ทาภายในอาคารเพ่ือทําให#ห#องสว&างได#มากกว&า 

............. 3. ปYดตู#เย็นให#สนิท ทําความสะอาดภายในตู#เย็นและแผ&นระบายความร#อนหลังตู#เย็น
สมํ่าเสมอ เพ่ือให#ตู#เย็นไม&ต#องทํางานหนักและเปลืองไฟ 

…………. 4. ควรพรมนํ้าจนเป�ยกเวลารีดผ#า เพราะจะได#รีดผ#าได#เรียบมากขึ้น 

…………. 5. ควรปรับจอโทรทัศน�ให#สว&างและเปYดเสียงให#ดัง จะทําให#ประหยัดไฟมากขึ้น 

............. 6. ตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25 องศาเซลเซียส เพราะการปรับอุณหภูมิท่ีลดลง                
1 องศาเซลเซียส  จะต#องใช#พลังงานเพ่ิมขึ้นร#อยละ 5 - 10 

............. 7. เปYดจอภาพคอมพิวเตอร�ตลอดเวลาถึงแม#ว&าไม&มีการใช#งาน 

............. 8. ปYดเคร่ืองคอมพิวเตอร�และเคร่ืองพิมพ�เม่ือไม&มีการใช#งานติดต&อกันนานกว&า 1 ช่ัวโมง 
และปYดเคร่ืองทุกคร้ังหลังเลิกการใช#งานพร#อมท้ังถอดปล๊ักออก   

............. 9. ควรติดตั้งเคร่ืองใช#ไฟฟ"าท่ีปล&อยความร#อน เช&น กาต#มนํ้าร#อนไฟฟ"า เคร่ืองถ&ายเอกสาร 
เป;นต#น ไว#ในห#องทํางานท่ีติดเคร่ืองปรับอากาศ เพ่ือสะดวกต&อการใช#งาน 

............10. ควรนําต#นไม#มาปลูกในห#องท่ีมีเคร่ืองปรับอากาศ เพราะต#นไม#จะคายไอนํ้าทําให#อากาศ
เย็นขึ้น 
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กิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง บทบาทหน�าที่ของหน-วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับไฟฟ�า 

คําช้ีแจง ให#ผู#เรียนเลือกคําตอบ โดยกากบาท (X) ข#อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข#อเดียว 

1. ข#อใดคือภารกิจของการไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.)  
ก. กําหนดนโยบาย แผน และมาตรการด#านพลังงาน 
ข. จัดส&งและจัดจําหน&ายพลังงานไฟฟ"าให#แก&ประชาชน ธุรกิจ และอุตสาหกรรมต&างๆ ในเขต

จําหน&าย 74 จังหวัดท่ัวประเทศ ยกเว#น กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ 
ค. จัดหาพลังงานไฟฟ"าให#แก&ประชาชน โดยการผลิต จัดส&ง และจําหน&ายพลังงานไฟฟ"าให#แก&

การไฟฟ"านครหลวง การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค ผู#ใช#ไฟฟ"ารายอ่ืนๆ ตามท่ีกฎหมายกําหนด 
รวมท้ังประเทศใกล#เคียง  

ง. จัดให#ได#มาและจําหน&ายพลังงานไฟฟ"าและดําเนินธุรกิจเก่ียวกับพลังงานไฟฟ"า และธุรกิจ
เก่ียวเน่ืองหรือท่ีเป;นประโยชน�แก&การไฟฟ"านครหลวง โดยมีพ้ืนท่ีเขตจําหน&ายใน 3 จังหวัด 
คือ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ 

2. บ#านนายแดง ตั้งอยู&อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม& เกิดหม#อแปลงไฟฟ"าระเบิดทําให#ไฟฟ"าดับ 
ดังน้ัน นายแดง ควรแจ#งเหตุการณ�ต&อหน&วยงานใด  
ก. การไฟฟ"านครหลวง (กฟน.) 
ข. การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.)  
ค. การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.) 
ง. คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) 

3. นางกาญจน� ต#องการเปYดร#านอาหารแห&งใหม&ในจังหวัดสมุทรปราการ จะต#องติดต&อหน&วยงานใด
เพ่ือขอใช#ไฟฟ"าในร#านอาหาร 
ก. การไฟฟ"านครหลวง (กฟน.) 
ข. การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.)  
ค. การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.) 
ง. คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) 

4. หากท&านพบป�ญหาเกิดขึ้นกับเสาส&งไฟฟ"าแรงสูง  ท&านควรแจ#งต&อหน&วยงานใด 
ก. การไฟฟ"านครหลวง (กฟน.) 
ข. การไฟฟ"าส&วนภูมิภาค (กฟภ.)  
ค. การไฟฟ"าฝlายผลิตแห&งประเทศไทย (กฟผ.) 
ง. คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) 
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5. ข#อใดคือพันธกิจของกระทรวงพลังงาน 
ก. กําหนดนโยบาย แผน และมาตรการด#านพลังงาน 
ข. ประสานความร&วมมือระหว&างประเทศด#านพลังงาน 
ค. กําหนดมาตรการ กฎ ระเบียบ และกํากับดูแล ควบคุม การดําเนินงานด#านพลังงาน 
ง. ถูกทุกข#อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

แบบทดสอบหลังเรียน 

คําช้ีแจง  ให�ผู�เรียนเลือกคําตอบโ

1. ไฟฟ�ามีความสําคัญอย"างไร 
ก. ทําให�ผ�าแห�ง   
ข. ทําให�เกิดนํ้าขึ้นนํ้าลง 
ค. ให�แสงสว"างเวลาคํ่าคืน  
ง. ทําให�ฝนตกต�องตามฤดูกาล

2. ข�อใดกล"าวถึงความหมายของไ
ก. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ�า 
ข. การเคล่ือนท่ีของนิวตรอน
ค. การเคล่ือนท่ีของไฟฟ�าสถิต

    ง. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน

3. กระแสไฟฟ�าท่ีใช�ตามบ�านเป3นไ
ก. ไฟฟ�าสถิต 
ข. ไฟฟ�าเหน่ียวนํา   
ค. ไฟฟ�ากระแสตรง 
ง. ไฟฟ�ากระแสสลับ  

4. จากรูปข�างล"างเป3นการกําเนิดไ

 

ก. ไฟฟ�าท่ีเกิดจากความร�อน
ข. ไฟฟ�าเกิดจากพลังงานแสงอ
ค. ไฟฟ�าท่ีเกิดจากการเสียดสีข
ง. ไฟฟ�าท่ีเกิดจากการทําปฏิกิร
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 รายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ าในชีวิต

ตอบโดยกากบาท ( X ) ข�อท่ีถูกท่ีสุดเพียงข�อเดียว 

 

  
ูกาล 

ของไฟฟ�าได�ถูกต�อง 

อน 
สถิต 
ตรอน 

เป3นไฟฟ�าชนิดใด 

 

เนิดไฟฟ�าด�วยวิธีใด 

 

�อน    
แสงอาทิตย8 
ียดสีของวัตถ ุ
ปฏิกิริยาทางเคมี 

นชีวิตประจําวัน 
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5. ประเทศไทยเร่ิมนําไฟฟ�ามาใช�ในสมัยใด 
ก. รัชกาลท่ี 4     
ข. รัชกาลท่ี 5  
ค. รัชกาลท่ี 6 
ง. รัชกาลท่ี 7 

6. ปCจจุบันประเทศไทยรับซื้อกEาซธรรมชาติมาจากประเทศใดมาเป3นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ�า 
ก. ลาว 
ข. กัมพูชา 
ค. สิงคโปร8 
ง. เมียนมาร8 

7. ประเทศไทยผลิตกระแสไฟฟ�าจากแหล"งพลังงานใดมากท่ีสุด  
ก. พลังงานลม     
ข. กEาซธรรมชาติ  
ค. พลังงานนิวเคลียร8  
ง. พลังงานแสงอาทิตย8 

8. โรงไฟฟ�าประเภทใดท่ียังไม%มใีนประเทศไทย 
ก. โรงไฟฟ�าพลังงานลม 
ข. โรงไฟฟ�าพลังงานนิวเคลียร8 
ค. โรงไฟฟ�าพลังงานความร�อนร"วม 
ง. โรงไฟฟ�าพลังงานความร�อนใต�พิภพ 

9. สาขาใดนําพลังงานไฟฟ�ามาใช�มากท่ีสุด 
ก. การบริการ 
ข. การเกษตร 
ค. การคมนาคม 
ง. การอุตสาหกรรม 
 
 
 
 



 

10. เคร่ือง FGD (Flue Gas Desu
ก. กEาซไนโตรเจนออกไซด8 
ข. กEาซซัลเฟอร8ไดออกไซด8 
ค. กEาซคาร8บอนไดออกไซด8 
ง. กEาซคาร8บอนมอนออกไซด8

11. นํ้าหล"อเย็นจากโรงไฟฟ�าท่ีปล
ก. 25 องศาเซลเซียส 
ข. 27 องศาเซลเซียส 
ค. 33 องศาเซลเซียส 
ง. 37 องศาเซลเซียส 

12. จากภาพเป3นการนําพลังงานไ

ก. การบริการ 
ข. การเกษตร 
ค. การคมนาคม 
ง. การอุตสาหกรรม    

13. ข�อใดเป3นการรณรงค8ให�คนไท
 ก. เปZดไฟป�ายโฆษณาเวลา 19
 ข. ปZดไฟฟ�าภายในบ�านเวลา 
 ค. ปZดเคร่ืองปรับอากาศเวลา 
 ง. เปZดเคร่ืองปรับอากาศท่ีอุณ
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 Desulfurization) เป3นเคร่ืองมือท่ีใช�ในการลดกEาซพ

 
ไซด8 

�าท่ีปล"อยออกปล"อยออกสู"คลองระบายนํ้าธรรมชาติม

งานไฟฟ�าไปใช�ในเร่ืองใด 

 

�คนไทยใช�พลังงานอย"างประหยัด 
19.00 - 21.00 น. 

วลา 18.00 - 19.00 น. 
เวลา 12.00 - 13.00 น. 
ท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 

กEาซพิษชนิดใด 

ชาติมีอุณหภูมิเท"าไหร" 
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14. ข�อใดเป3นการใช�พลังงานไฟฟ�าเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน 
ก. การส"งออกสินค�า 
ข. การเล้ียงไก"ระบบปZด 
ค. การผลิตอาหารกระป]อง 
ง. การเปZดไฟอ"านหนังสือในเวลากลางคืน 

15. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ�าด�านคมนาคม 
ก. ความล"าช�าจากการเดินทาง 
ข. การแข"งขันทางด�านการผลิต 
ค. ความสะดวกในการดําเนินชีวิต 
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

16. ผลกระทบในข�อใดท่ีเกิดขึ้นจากการใช�พลังงานไฟฟ�าด�านเศรษฐกิจ 
ก. ความล"าช�าจากการเดินทาง 
ข. การแข"งขันทางด�านการผลิต 
ค. ความสะดวกในการดําเนินชีวิต 
ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

17. ข�อใดไม%ใช%แหล"งพลังงานไฟฟ�าในชุมชน 
ก. พลังงานไฟฟ�าจากกังหันลม 
ข. พลังงานไฟฟ�าจากโรงไฟฟ�า 
ค. พลังงานไฟฟ�าจากโซล"าเซลล8 
ง. พลังงานไฟฟ�าจากเขื่อนขนาดเล็ก 

18. จากภาพเป3นผลกระทบจากการนําพลังงานไฟฟ�าไปใช�ในด�านใด 

 

ก. ด�านบริการ ข. ด�านคมนาคม ค. ด�านเกษตรกรรม ง. ด�านอุตสาหกรรม 



 

19. แอนเดินทางไปทํางานโดยรถ
ก. ด�านบริการ 
ข. ด�านคมนาคม 
ค. ด�านเกษตรกรรม 
ง. ด�านอุตสาหกรรม 

20. ข�อใดไม%ใช%ประโยชน8ท่ีเกิดจา
ก. ตากขึ้นรถไฟฟ�าไปทํางาน
ข. กล�วยถอนเงินจากตู� ATM
ค. ปานขึ้นดอยสุเทพด�วยกระเ
ง. อ�อยเดินทางไปต"างประเทศ

21. พลังงานทดแทน หมายถึงอะ
ก. นํ้ามันเช้ือเพลิงท่ีได�จากหิน
ข. พลังงานจากกEาซธรรมชาติ 
ค. พลังงานท่ีนําเข�ามาจากต"าง
ง. พลังงานท่ีนํามาใช�แทนนํ้าม

22. ความสําคัญของพลังงานทดแ
ก. ทําให�ค"าไฟฟ�ามีราคาถูกลง
ข. ลดการเกิดภาวะเรือนกระจ
ค. อํานวยความสะดวกในชีวิต
ง. ใช�ทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมด

23. จากภาพเป3นพลังงานทดแทน

ก. ประเภทฟอสซิล    ข. ประเภท
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ยรถไฟฟ�า เป3นประโยชน8จากพลังงานไฟฟ�าด�านใด

ิดจากพลังงานไฟฟ�า 
าน 
TM  
กระเช�าไฟฟ�า 
ะเทศโดยเคร่ืองบิน 

ึงอะไร 
กหิน 
ชาติ  
กต"างประเทศ 
นํ้ามันเช้ือเพลิง 

ทดแทนข�อใดถูกต�องท่ีสุด 
ูกลง 
กระจก 
ชีวิตประจําวัน 
ะหมดส้ินไปในอนาคต 

แทนประเภทใด 

 

ะเภทหมุนเวียน    ค. ประเภทส้ินเปลือง    ง. ประเ

นใด 

ประเภทมนุษย8สร�างขึ้น 
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24. จากตารางผู�เรียนคิดว"าเช้ือเพลิงประเภทใดมีต�นทุนการผลิตต"อหน"วยต่ําท่ีสุด 

ตารางเปรียบเทียบต�นทุนการผลิตต"อหน"วยของพลังงานทดแทนแต"ละประเภท ขนาด 1,000 เมกะวัตต8 

เช้ือเพลิง ต�นทุนการผลิต (บาท/หน%วยไฟฟ า) 
ลม 5.20 

พลังน้ําขนาดเล็ก 2.50 

แสงอาทิตย8 12.50 

ชีวมวล 3.00 - 3.50 

ถ"านหิน 2.94 

นิวเคลียร8 2.79 

ก. ชีวมวล             ข. ถ"านหิน             ค. แสงอาทิตย8             ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

25. ข�อใดไม%ใช%ผลกระทบท่ีเกิดจากการใช�พลังงานลม 
ก. ผลต"อทัศนียภาพ 
ข. เกิดมลภาวะทางเสียง 
ค. เกิดมลภาวะทางอากาศ 
ง. เกิดความเสียหายต"อระบบนิเวศ 

26. เช้ือเพลิงชนิดใดท่ีสามารถผลิตไฟฟ�าได�ตลอด 24 ช่ัวโมง 

ก. ลม 
ข. นิวเคลียร8 
ค. แสงอาทิตย8 
ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

27. ความเร็วลมช"วงใดเป3นช"วงเร่ิมต�นของการผลิตไฟฟ�าด�วยกังหันลม  
ก. 1 - 3 เมตรต"อวินาที 
ข. 2.5 - 5 เมตรต"อวินาที 
ค. 8 - 10 เมตรต"อวินาที 
ง. 12 - 15 เมตรต"อวินาที 
 
 
 



 

28. ข�อใดไม%ใช%พลังงานชีวมวล 
ก. หินนํ้ามัน ถ"านหิน ปุ]ยเคมี 
ข. แกลบ มูลสัตว8 กากนํ้าตาล 
ค. วัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร
ง. เปลือกและซังข�าวโพด วัชพ

29. ข�อใดเป3นข�อจํากัดของพลังงา
ก. ต�นทุนการผลิตต่ํา 
ข. ผลิตไฟฟ�าได�ตลอด 24 ช่ัวโ
ค. ผลิตไฟฟ�าได�มากเท"าท่ีต�องก
ง. ผลิตไฟฟ�าได�ในช"วงเวลาท่ีม

30. หากชุมชนของท"านมีสภาพพ
ช"วงเวลา ท"านคิดว"าควรใช�พล

ก. พลังงานนํ้า 
ข. พลังงานลม 
ค. พลังงานชีวมวล 
ง. พลังงานแสงอาทิตย8 

31. จากภาพเป3นอุปกรณ8ไฟฟ�าชน

   ก. เต�ารับ                 ข. เซฟ

32. สายไฟฟ�าหลักของวงจรไฟฟ�า
ก. สายไฟ สายล"อฟ�า 
ข. สายไฟ สายนิวทรัล 
ค. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน
ง. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน
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วล  
เคมี  
ตาล  
กษตร  
 วัชพืช  

ลังงานแสงอาทิตย8 

ช่ัวโมง 
ี่ต�องการ 
าท่ีมีแสงอาทิตย8เท"าน้ัน 

าพพ้ืนท่ีเป3นภูเขาสูง มีลมพัดตลอดท้ังวัน และแสงแด
ใช�พลังงานทดแทนประเภทใดท่ีเหมาะสมมากท่ีสุด

ฟ�าชนิดใด 

 

เซฟทีคัท                 ค. สะพานไฟ                 

ไฟฟ�าในครัวเรือนมีสายอะไรบ�าง 

ายดิน 
ยดิน สายล"อฟ�า 

สงแดดแรงในบาง
ี่สุด 

       ง. มิเตอร8ไฟฟ�า 



247 

 

33. จากตารางด�านล"าง หากสมาชิกในบ�านมีเพียง 2 คน ควรเลือกใช�กระติกนํ้าร�อนไฟฟ�าขนาดใด 

ตารางสมมติอัตราค%าไฟฟ าของกระติกนํ้าร�อนไฟฟ าขนาดต%างๆ เมื่อใช�งาน 10 ช่ัวโมง 

ขนาด ค%าไฟฟ า 
2 ลิตร 24 บาท 

2.5 ลิตร 26 บาท 
3.2 ลิตร 28.80 บาท 
5 ลิตร 32 บาท 

ก. 2 ลิตร 
ข. 2.5 ลิตร 
ค. 3.2 ลิตร 
ง. 5 ลิตร 

34. ค"า FT มีความหมายตรงตามข�อใด 
ก. ค"าไฟฟ�าส"วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ 
ข. ค"าไฟฟ�าส"วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงของสภาเศรษฐกิจ 
ค. ค"าไฟฟ�าส"วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงของรายได�ประชาชน 
ง. ค"าไฟฟ�าส"วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตามการเปล่ียนแปลงค"าเช้ือเพลิงในการผลิต

ไฟฟ�า 

35. ข�อใดไม%ใช%องค8ประกอบของค"าไฟฟ�า 
ก. ค"าไฟฟ�าฐาน 
ข. ค"าไฟฟ�าแปรผัน 
ค. ค"าภาษีมูลค"าเพ่ิม 
ง. ค"าบํารุงรักษามิเตอร8ไฟฟ�า 
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จากภาพท่ีกําหนดให�ตอบคําถามข�อ 36-37 

 

36. จากภาพใบเสร็จรับเงินค"าไฟฟ�า บ�านหลังน้ี 
ใช�พลังงานไฟฟ�าไปก่ีหน"วย 

ก. 161 หน"วย 
ข. 149.01 หน"วย 
ค. 342.16 หน"วย 

    ง. 0.9255 หน"วย 

37. บ�านหลังน้ีเสียค"าไฟฟ�าท้ังหมดก่ีบาท 
ก. 445 บาท 
ข. 525.55 บาท 
ค. 491.17 บาท 

    ง. 149.01 บาท 
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ศึกษาตารางอัตราค%าไฟฟ าแล�วตอบคําถามข�อ 38 

ประเภทท่ี 1.1 บ�านอยู%อาศัยท่ีมีปริมาณการใช�ไฟฟ าไม%เกิน 150 หน%วยต%อเดือน 
   15 หน"วยแรก      (หน"วยท่ี 0 – 15) 1.8632 
   10 หน"วยต"อไป    (หน"วยท่ี 16 – 25) 2.5026 
   10 หน"วยต"อไป    (หน"วยท่ี 26 – 35) 2.7549 
   65 หน"วยต"อไป    (หน"วยท่ี 36 - 100) 3.1381 
   50 หน"วยต"อไป    (หน"วยท่ี 101 – 150) 3.2315 
   250 หน"วยต"อไป  (หน"วยท่ี 151 – 400) 3.7362 

    เกิน 400 หน"วยข้ึนไป   (หน"วยท่ี 401 เป3นต�นไป) 3.9361 

38. ถ�าผู�เรียนได�รับใบแจ�งหน้ีค"าไฟฟ�า พบว"าได�ใช� พลังงานไฟฟ�าไป 75 หน"วย ถ�าคิดเงินค"าไฟฟ�า
ตามปริมาณพลังงาน ไฟฟ�าท่ีใช�ในอัตราก�าวหน�าจะต�องจ"ายเงินเท"าไร 

ก. 187.50 บาท 
ข. 202.50 บาท                
ค. 206.05 บาท                
ง. 225.00 บาท 

39. หน"วยงานใดมีหน�าท่ีในการผลิตและส"งจ"ายพลังงานไฟฟ�า 
ก. กฟผ. 
ข. กฟภ. 
ค. กฟน. 
ง. กกพ. 

40. การประหยัดพลังงานไฟฟ�าในครัวเรือนข�อใดไม%ถูกต�อง 
ก. ตั้งตู�เย็นไว�ห"างจากผนังบ�าน 15 ซม. 
ข. เปZดสวิตช8ไฟและเคร่ืองใช�ไฟฟ�าเม่ือเลิกใช�งาน 
ค. ตั้งอุณหภูมิเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25 องศาเซลเซียส 
ง. ปZดเคร่ืองปรับอากาศทุกคร้ังท่ีจะไม"อยู"ในห�องเกิน 1 ช่ัวโมง 
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เฉลยแบบทดสอบก�อนเรียน  

รายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน 

1. ง. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 

2. ค. ให�แสงสว�างเวลาคํ่าคืน 

3. ง. ไฟฟ#ากระแสสลับ 

4. ก. ไฟฟ#าท่ีเกิดจากความร�อน 

5. ข. รัชกาลท่ี 5 

6. ข. ก-าซธรรมชาติ 

7. ข. โรงไฟฟ#าพลังงานนิวเคลียร4 

8. ง. เมียนมาร4 

9. ข. ก-าซซัลเฟอร4ไดออกไซด4 

10. ค. 33 องศาเซลเซียส 

11. ง. การอุตสาหกรรม 

12. ง. เป:ดเคร่ืองปรับอากาศท่ีอุณหภูมิ        
25 องศาเซลเซียส 

13. ข. การเกษตร 

14. ง. การเป:ดไฟอ�านหนังสือในเวลา
กลางคืน 

15. ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

16. ก. ความล�าช�าจากการเดินทาง 

17. ข. พลังงานไฟฟ#าจากโรงไฟฟ#า 

18. ก. ด�านบริการ 

19. ง. อ�อยเดินทางไปต�างประเทศโดย
เคร่ืองบิน 

20. ข. ด�านคมนาคม 

21. ง. พลังงานท่ีนํามาใช�แทนนํ้ามันเช้ือเพลิง 

22. ง. ใช�ทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมดส้ินไปในอนาคต 

23. ข. ประเภทหมุนเวียน 

24. ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

25. ข. นิวเคลียร4 

26. ค. เกิดมลภาวะทางอากาศ 

27. ง. ผลิตไฟฟ#าได�ในช�วงเวลาท่ีมีแสงอาทิตย4เท�าน้ัน 

28. ข. 2.5 - 5 เมตรต�อวินาที 

29. ก. หินนํ้ามัน ถ�านหิน ปุCยเคมี 

30. ข. พลังงานลม 

31. ค. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน 

32. ค. สะพานไฟ 

33. ก. 2 ลิตร 

34. ง. ค�าบํารุงรักษามิเตอร4ไฟฟ#า 

35. ง. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลงตาม
การเปล่ียนแปลงค�าเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ#า 

36. ก. 161 หน�วย 

37. ข. 525.55 บาท 

38. ค. 206.05 บาท     

39. ข. เป:ดสวิตช4ไฟและเคร่ืองใช�ไฟฟ#าเม่ือเลิกใช�งาน 

40. ก. กฟผ.            
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  

รายวิชาเลือก การใช�พลังงานไฟฟ�าในชีวิตประจําวัน 

1. ค. ให�แสงสว�างเวลาคํ่าคืน 

2. ง. การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 

3. ง. ไฟฟ#ากระแสสลับ 

4. ก. ไฟฟ#าท่ีเกิดจากความร�อน 

5. ข. รัชกาลท่ี 5 

6. ง. เมียนมาร4 

7. ข. ก-าซธรรมชาติ 

8. ข. โรงไฟฟ#าพลังงานนิวเคลียร4 

9. ง. การอุตสาหกรรม 

10. ข. ก-าซซัลเฟอร4ไดออกไซด4 

11. ค. 33 องศาเซลเซียส 

12. ข. การเกษตร 

13. ง. เป:ดเคร่ืองปรับอากาศท่ีอุณหภูมิ         
25 องศาเซลเซียส 

14. ง. การเป:ดไฟอ�านหนังสือในเวลา
กลางคืน 

15. ก. ความล�าช�าจากการเดินทาง 

16. ง. ขาดความเช่ือม่ันทางด�านการลงทุน 

17. ข. พลังงานไฟฟ#าจากโรงไฟฟ#า 

18. ก. ด�านบริการ 

19. ข. ด�านคมนาคม 

20. ง. อ�อยเดินทางไปต�างประเทศโดย
เคร่ืองบิน 

21. ง. พลังงานท่ีนํามาใช�แทนนํ้ามันเช้ือเพลิง 

22. ง. ใช�ทดแทนเช้ือเพลิงท่ีจะหมดส้ินไปในอนาคต 

23. ข. ประเภทหมุนเวียน 

24. ง. พลังนํ้าขนาดเล็ก 

25. ค. เกิดมลภาวะทางอากาศ 

26. ข. นิวเคลียร4 

27. ข. 2.5 - 5 เมตรต�อวินาที 

28. ก. หินนํ้ามัน ถ�านหิน ปุCยเคมี 

29.  ง. ผลิตไฟฟ#าได�ในช�วงเวลาท่ีมีแสงอาทิตย4
เท�าน้ัน 

30. ข. พลังงานลม 

31. ค. สะพานไฟ 

32. ค. สายไฟ สายนิวทรัล สายดิน 

33. ก. 2 ลิตร 

34.  ง. ค�าไฟฟ#าส�วนท่ีปรับเปล่ียนเพ่ิมขึ้นหรือลดลง
ตามการเปล่ียนแปลงค�าเช้ือเพลิงในการผลิต
ไฟฟ#า 

35. ง. ค�าบํารุงรักษามิเตอร4ไฟฟ#า 

36. ก. 161 หน�วย 

37. ข. 525.55 บาท 

38. ค. 206.05 บาท     

39. ก. กฟผ.            

40. ข. เป:ดสวิตช4ไฟและเคร่ืองใช�ไฟฟ#าเม่ือเลิกใช�งาน 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทท่ี 1 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง  ความหมาย ความสําคัญ ประเภท และการกําเนิดของไฟฟ%า  

1.  ง 

2.  ก 

3.  ก 

4.  ก 

5.  ค 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง ประวัติความเป'นมาของไฟฟ%าของโลก และประเทศไทย 

1.  ข 

2.  ช 

3.  ค 

4.  ฉ 

5.  จ 

6.  ญ 

7.  ก 

8.  ง 

9.  ซ 

10. ฌ 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง ประเภทพลังงานทีผ่ลิตกระแสไฟฟ%า 

1.  ข 

2.  ง 

3.  ก 

4.  ข 

5.  ข 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง สถานการณ.พลังงานไฟฟ%าของโลก อาเซียน และประเทศไทย 

1.   X 

2.   √ 

3.   √ 

4.   X 

5.   √ 

6.   √ 

7.   √ 

8.   √ 

9.   X 

10. X 

 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง สถานการณ.พลังงานไฟฟ%าของประเทศไทยในป3จจุบัน 

1.  ข 

2.  ง 

3.  ก 

4.  ก 

5.  ง 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง โรงไฟฟ%ากับการจัดการด�านสิ่งแวดล�อม 

1.  ง 

2.  ฌ 

3.  ก 

4.  ข 

5.  ญ 

6.  ค 

7.  จ 

8.  ฉ 

9.  ช 

10. ซ 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 1 เร่ือง  ข�อกําหนดและกฎหมายที่เกี่ยวข�องกบัโรงไฟฟ%าด�านสิ่งแวดล�อม 

1.  ค 

2.  ง 

3.  ง 

4.  ง 

5.  ข 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทท่ี 2 

1. ก 

2. ข 

3. ค 

4. ง 

5. ข 

6. ง 

7. ง 

8. ง 

9. ง 

10. ง 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทท่ี 3 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง ความหมาย ความสําคัญ และประเภทของพลังงานทดแทน 

1. √ 

2.  X 

3.  √ 

4.  √ 

5.  √ 

6. √ 

7.  X 

8.  √ 

9.  X 

10. √ 

 
เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานลม 

1. พลังงานลมจัดเป นพลังงานทดแทนประเภทใด 
แนวคําตอบ พลังงานลมจัดเป นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน ซึ่งเป นพลังงาน

ทดแทนจากแหล.งท่ีใช/แล/วสามารถหมุนเวียนมาใช/ได/อีก 

2. ป4จจุบันมีการนําพลังงานลมมาใช/ประโยชน8ในด/านใดบ/าง 
แนวคําตอบ ใช/พลังงานลมหมุนกังหันลมเพ่ือฉุดระหัดในการวิดนํ้าเข/านาข/าว นาเกลือ                 

ใช/ฉุดระหัดในการสูบนํ้าจากบ.อบาดาลขึ้นไปไว/ในถังกักเก็บเพ่ือใช/ในการเกษตรและปศุสัตว8                    
ใช/พลังงานลมในการขับเคล่ือนเรือใบ เรือสําเภา ให/เคล่ือนท่ีไปในการเดินทางในทะเล และใช/ในการ
ผลิตกระแสไฟฟCา เป นต/น   

3. อธิบายหลักการและข/อจํากัดของการผลิตกระแสไฟฟCาด/วยพลังงานลม  
แนวคําตอบ การผลิตไฟฟCาด/วยพลังงานลมจะใช/กังหันลมในการเปล่ียนพลังงานลมท่ีอยู.ใน

รูปแบบของพลังงานจลน8ไปเป นพลังงานกล ท่ีมีส.วนประกอบหลักๆ ได/แก. ใบพัด เพลาแกนหมุน 
อุปกรณ8วัดค.าลม และเคร่ืองกําเนิดไฟฟCา โดยมีหลักการทํางาน คือ เม่ือมีกระแสลมพัดมาปะทะกับ
ใบพัดของกังหันลม ใบพัดเกิดการหมุนจึงเปล่ียนพลังงานลมท่ีอยู.ในรูปแบบของพลังงานจลน8ไปเป น
พลังงานกล แรงจากการหมุนของใบพัดน้ีจะถูกส.งผ.านเพลาแกนหมุน ทําให/เฟGองขับเคล่ือนหรือ
เฟGองเกียร8 ท่ีติดอยู.กับเพลาแกนหมุน หมุนตามไปด/วย เม่ือเฟGองขับเคล่ือนของกังหันลมเกิดการ
หมุน จะขับเคล่ือนให/เพลาแกนหมุนท่ีต.อเช่ือมอยู.กับเคร่ืองกําเนิดไฟฟCาหมุน และเคร่ืองกําเนิด
ไฟฟCาก็จะผลิตไฟฟCาออกมา 
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 การผลิตพลังงานไฟฟCาจากพลังงานลมมีข/อจํากัดทางด/านศักยภาพของพลังงานลม ได/แก. 
ความเร็วลม ความสมํ่าเสมอของลม ความยาวนานของการเกิดลม บริเวณท่ีมีศักยภาพของพลังงาน
ลมไม.ดี จะผลิตพลังงานไฟฟCาได/น/อย นอกจากน้ันการติดตั้งกังหันลมอาจบดบังทัศนียภาพและการ
ยอมรับจากชุมชน และการทํางานของกังหันลมอาจทําให/เกิดมลภาวะทางเสียงท่ีเกิดจากการหมุน
ของใบพัดได/ และในประเทศไทยความเร็วลมท่ีสามารถนํามาผลิตไฟฟCาได/ส.วนใหญ.อยู.ในเขต                 
ปHาสงวนซึ่งเป นพ้ืนท่ีอนุรักษ8ไว/ 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานนํ้า 

1. ง 

2. ข 

3. ข 

4. ข 

5. ค 
เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานแสงอาทิตย. 

1. √ 

2.  X 

3.  √ 

4.  √ 

5.  X 

6. √ 

7.  √ 

8.  X 

9.  √ 
10. √ 

 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานชีวมวล 

1. จ 

2. ฉ 

3. ก 

4. ช 

5. ซ 

6. ค 

7. ง 

8. ข 

9. ญ 
 10. ฌ 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานความร�อนใต�พิภพ 

1. ง 

2. ง 

3. ง 

4. ค 

5. ค 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง พลังงานนิวเคลียร. 

1. √ 

2.  √ 

3.  X 

4.  √ 

5.  X 

6. √ 

7.  X 

8.  X 

9.  √ 
10. √ 

 
เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 เร่ือง การเปรียบเทียบต�นทุนการผลิตของพลังงานไฟฟ%าต:อหน:วย 

1. ต/นทุนในการผลิตไฟฟCาของพลังงานทดแทน เกิดจากป4จจัยอะไรบ/าง 
ตอบ  1. มูลค.าในการวิจัยและพัฒนาระบบของการผลิตไฟฟCาด/วยพลังงานทดแทน 

(Research and Development Cost) เป นค.าใช/จ.ายจมหรือค.าใช/จ.ายในอดีต 
(Suck Cost) มักไม.นํามาพิจารณาผลประโยชน8หรือต/นทุน เพราะไม.มีผลต.อการจะ
ลงทุนหรือไม.ลงทุนในการติดตั้งระบบ 

 2. มูลค.าการลงทุนหรือการจัดหาการติดตั้งระบบผลิตไฟฟCาด/วยพลังงานทดแทน 
(Investment Cost) เป นค.าใช/จ.ายท่ีเกิดขึ้นเพ่ือทําให/เกิดความพร/อมท่ีจะดําเนินการ
ระบบ ได/แก. 
2.1 มูลค.าท่ีดิน ขนาดพ้ืนท่ีขึ้นอยู.กับส.วนประกอบของโรงไฟฟCาพลังงานทดแทน    

แต.ละประเภท ซึ่งพ้ืนท่ีแต.ละแห.งจะมีราคาประเมินท่ีแตกต.างกัน 
2.2 มูลค.าวัสดุอุปกรณ8ท่ีใช/ในการผลิตไฟฟCา เช.น มูลค.ากังหันลมท่ีใช/ในโรงไฟฟCา

พลังงานลม หรือมูลค.าแผงเซลล8แสงอาทิตย8ท่ีใช/ในโรงไฟฟCาพลังแสงอาทิตย8 
เป นต/น 
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2.3 มูลค.าการติดตั้งระบบ คือ ค.าใช/จ.ายในการติดตั้งซึ่งประกอบไปด/วย ค.าปรับ
พ้ืนท่ี เช.น การทําถนนเพ่ือความสะดวกในการขนส.งวัตถุดิบ ค.าระบบเสริม 
เช.น หม/อแปลงไฟฟCา ค.าเช่ือมโยงระบบ 

3. มูลค.าการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษา ซึ่งมีรายละเอียดค.าใช/จ.ายจําแนกได/ดังน้ี 
3.1 ค.าการปฏิบัติงาน เป นค.าใช/จ.ายในการดําเนินการ เช.น ค.านํ้า-ค.าไฟ ค.าแรง    

ค.าโทรศัพท8 ค.าขนส.ง ค.าโฆษณาประชาสัมพันธ8 ค.าประกันต.างๆ ค.าฝgกอบรม  
ค.าอะไหล. ค.าท่ีปรึกษา เป นต/น เป นค.าใช/จ.ายท่ีจํานวนเงินไม.เปล่ียนแปลง              
ตามปริมาณการผลิต ไม.ว.าจะทําการผลิตในปริมาณมากหรือน/อยก็ตาม 

3.2 ค.าบํารุงรักษา เป นค.าใช/จ.ายในการบํารุงรักษาวัสดุอุปกรณ8 เคร่ืองจักรและ
ส่ิงก.อสร/างเพ่ือให/ดําเนินการต.อไปได/ตลอดอายุของระบบ 

2. ส.วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟCาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) หมายถึงอะไร และจะมีผลต.อ
ผู/บริโภคอย.างไร 

ตอบ ส.วนเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟCาจากพลังงานหมุนเวียน (Adder Cost) คือ เงินสนับสนุนการ
ผลิตต.อหน.วยการผลิต เป นการกําหนดราคารับซื้อในอัตราพิเศษหรือเฉพาะสําหรับไฟฟCา
ท่ีมาจากพลังงานหมุนเวียนของรัฐบาล โดยผู/ผลิตไฟฟCาเอกชนท่ีผลิตจากพลังงาน
หมุนเวียนจะขายไฟได/ในราคาเท.ากับค.ารับซื้อไฟฟCาปกติบวกกับ Adder Cost (ราคาท่ี
ผู/ขายจะได/รับ = ค.ารับซื้อไฟฟCาปกติ + Adder) ซึ่ง Adder Cost จะกระทบกับอัตรา                
ค.าไฟฟCาท่ีผู/บริโภคจะต/องแบกรับในอนาคต 

3. ให/ผู/เรียนเขียนราคาต/นทุนการผลิตไฟฟCาต.อหน.วยและเรียงลําดับประเภทของเช้ือเพลิงท่ีทําให/
ต/นทุนในการผลิตไฟฟCา จากราคาถูกท่ีสุดไปยังแพงท่ีสุด โดยให/เขียนลําดับจาก 1 ถึง 6 ลงไปใน
ตารางด/านขวา 

เช้ือเพลิง 
ต�นทุนการผลิต 

(บาท/หน:วยไฟฟ%า) 
ลําดับ 

ลม 5.20 5 
พลังนํ้าขนาดเล็ก 2.50 1 

แสงอาทิตย8 12.50 6 

ชีวมวล 3.00 - 3.50 4 
ถ.านหิน 2.94 3 

นิวเคลียร8 2.79 2 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 3 
เร่ือง  การเปรียบเทียบข�อดีและข�อจํากัดของพลังงานทดแทนแต:ละประเภท 

 

แหล:ง 
พลังงาน 

ข�อดี-ข�อจํากัด ของพลังงานทดแทนแต:ละประเภท 

พลังงานลม 
 

ข�อดี 
1. เป นแหล.งพลังงานท่ีได/จากธรรมชาติไม.มีค.าเช้ือเพลิง 
2. เป นแหล.งพลังงานสะอาดไม.ก.อให/เกิดกlาซคาร8บอนไดออกไซด8จากการผลิตไฟฟCา 

ข�อจํากัด 
7.  มีความไม.แน.นอนข้ึนอยู.กับสภาวะอากาศ 
8. สามารถทําได/เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเพียงพอเท.าน้ัน 
9. มีเสียงดังและมผีลกระทบต.อทัศนียภาพ ทําให/เกิดการรบกวนในการส.งสญัญาณโทรทัศน8และไมโครเวฟ 
10. ต/นทุนค.าไฟต.อหน.วยสูง 

พลังงานนํ้า 
 

ข�อดี 
1. เป นแหล.งพลังงานท่ีได/จากธรรมชาติไม.มีค.าเช้ือเพลิง 
2. เป นแหล.งพลังงานสะอาด ไม.ก.อให/เกิดกlาซคาร8บอนไดออกไซด8จากการผลิตไฟฟCา 
3. สามารถนําไปใช/ในแหล.งท่ียังไม.มีไฟฟCาใช/และอยู.ห.างไกลจากระบบสายส.งและสายจําหน.ายไฟฟCา 

ข�อจํากัด 
11. การก.อสร/างเข่ือนขนาดใหญ.ต/องใช/พ้ืนท่ีกว/างและอาจทําให/เกิดนํ้าท.วมเป นบริเวณกว/างส.งผลกระทบต.อ

บ/านเรือนประชาชน 

 

พลังงาน 
แสงอาทิตย8 

 

ข�อดี 
1. เป นแหล.งพลังงานท่ีได/จากธรรมชาติไม.มีค.าเช้ือเพลิง 
2. เป นแหล.งพลังงานสะอาดไม.ก.อให/เกิดกlาซคาร8บอนไดออกไซด8จากการผลิตไฟฟCา 

ข�อจํากัด 
7.  มีความไม.แน.นอนข้ึนอยู.กับสภาวะอากาศ 
8. สามารถทําได/เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเพียงพอเท.าน้ัน 
10. ต/นทุนค.าไฟต.อหน.วยสูง 

พลังงาน 
ชีวมวล 

 

ข�อดี 
4.  ใช/ประโยชน8จากเศษวัสดเุหลือใช/ทางการเกษตร และช.วยแก/ป4ญหาสิ่งแวดล/อม เรื่อง ของเหลือท้ิงทาง

การเกษตร 

ข�อจํากัด 
12. ชีวมวลมีปริมาณสํารองท่ีไม.แน.นอนทําให/การบริหารจัดการเช้ือเพลิงทําได/ยาก 
13. ราคาชีวมวลแนวโน/มสูงข้ึนเน่ืองจากมีความต/องการใช/เพ่ิมข้ึนเรือ่ยๆ จึงอาจทําให/ต/นทุนการผลิตไฟฟCา

สูงข้ึน 
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แหล:ง 
พลังงาน 

ข�อดี-ข�อจํากัด ของพลังงานทดแทนแต:ละประเภท 

พลังงาน 
ความร/อน 
ใต/พิภพ 

ข�อดี 
1. เป นแหล.งพลังงานท่ีได/จากธรรมชาติไม.มีค.าเช้ือเพลิง 
2. เป นแหล.งพลังงานสะอาดไม.ก.อให/เกิดกlาซคาร8บอนไดออกไซด8จากการผลิตไฟฟCา 

ข�อจํากัด 
8. สามารถทําได/เฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพเพียงพอเท.าน้ัน 

พลังงาน 
นิวเคลียร8 

 

ข�อดี 
5.  ช.วยเสริมสร/างความมั่นคงให/ระบบผลิตไฟฟCาเน่ืองจากใช/เช้ือเพลิงน/อยเมื่อเทียบกับโรงไฟฟCาความร/อน

ประเภทอ่ืน 
6. มีแหล.งเช้ือเพลิงมากมาย เช.น แคนาดาและออสเตรเลีย และราคาไม.ผันแปรมากเมื่อเทียบกับเช้ือเพลงิ

ฟอสซิล 

ข�อจํากัด 
14.  ใช/เงินลงทุนในการก.อสร/างสูง 
15.  ต/องการการเตรียมการจัดการกากกัมมันตรังสีและมาตรการควบคุมความปลอดภัยเพ่ือปCองกัน

อุบัติเหต ุ
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง วงจรไฟฟ%า 

1.  ง 

2.  ค 

3.  ก 

4.  ข 

5.  ก 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง อุปกรณ.ไฟฟ%า 

1.  ช 

2.  ค 

3.  ซ 

4.  ข 

5.  จ 

6.  ง 

7.  ก 

8.  ญ 

9.  ฉ 

 10. ฌ 

 
เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง เคร่ืองทํานํ้าอุ:นไฟฟ%า กระติกนํ้าร�อน และพัดลม 

1.  ค 

2.  ค 

3.  ง 

4.  ง 

5.  ก 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง องค.ประกอบของค:าไฟฟ%า 

1.  ง 

2.  ก 

3.  ง 

4.  ข 

5.  ค 

 
เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง องค.ประกอบของค:าไฟฟ%า : ใบแจ�งค:าไฟฟ%า 

จากการสํารวจข/อมูลการเสียค.าไฟฟCาจากใบเสร็จรับเงินมีรายการดังต.อไปน้ี 
1. ช่ือผู/ใช/ไฟฟCา....................นายบุญรอบ สุวรรณคช....................................................................... 
2. ท่ีอยู..............61/3 ม.7 ต.ทอนหงส. อ.พรหมคีรี จ.นครศรีธรรมราช 8032................................ 
3. ค.าไฟฟCาประจําเดือน..................พฤษภาคม........................... พ.ศ. .................2557................. 
4. พลังงานไฟฟCาท่ีอ.านคร้ังก.อน............3972.000..............หน.วย 
5. พลังงานไฟฟCาท่ีอ.านคร้ังหลัง.............4046.000..............หน.วย 
6. พลังงานไฟฟCาท่ีใช/ไป...................74.00 ..........................หน.วย 
7. ค.าไฟฟCาฐาน = ค.าพลังงานไฟฟCา + ค.าบริการรายเดือน = .........211.11.......บาท 
8. ค.า FT หน.วยละ = .......0.6900...........บาท รวมค.า FT = ..........51.06.........บาท 
9. ค.าภาษีมูลค.าเพ่ิม 7% = ...........18.35..................บาท 
10. ค.าไฟฟCาท้ังหมด = ..................280.52................บาท 
11. ผู/เรียนสรุปการคิดค.าไฟของการไฟฟCาคิดจากค.าใดบ/าง 
 ค:าพลังงานไฟฟ%า ค:าบริการรายเดือน ค:า FT และค:าภาษีมูลค:าเพ่ิม 7% 

 
 
 
 
 
 



264 
 

 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4  
เร่ือง การคํานวณการใช�ไฟฟ%าในครัวเรือน : กําลังไฟฟ%าของเคร่ืองใช�ไฟฟ%า 

1. ตู/เย็นใช/พลังงานไฟฟCาไป 2,500 จูล ในเวลา 10 วินาที ตู/เย็นหลังน้ีมีกําลังไฟฟCาเท.าไร 
วิธีทํา กําลังไฟฟCา (วัตต8) = พลังงานไฟฟCาท่ีใช/ (จูล) 

เวลาท่ีใช/ (วินาที) 

แทนค.า กําลังไฟฟCา = 2,500/10 = 250 จูลต.อวินาที 
 หรือ = 250 วัตต8 

ตอบ ตู/เย็นหลังน้ีมีกําลังไฟฟCา 250 จูลต.อวินาที หรือ 250 วัตต8 

2. เตารีดไฟฟCาใช/กําลังไฟฟCา 1,100 วัตต8 เม่ือต.อเข/ากับความต.างศักย8 220 โวลต8 จะมี
กระแสไฟฟCาผ.านเท.าไร 

วิธีทํา เตารีดไฟฟCาใช/กําลังไฟฟCา ( P )  = 1,100 W 

 ความต.างศักย8ของเตารีดไฟฟCา ( V ) = 220 V 

 จาก P = IV 

 ดังน้ัน 1,100 = I x 220 

                                                          I  =      1,100 / 220 

  I = 5 A 

ตอบ กระแสไฟฟCาท่ีผ.านเตารีดไฟฟCาเท.ากับ 5 แอมแปร8 

3. กําลังไฟฟCามีค.ามากหรือน/อยขึ้นอยู.กับป4จจัยใดบ/าง 

ตอบ กําลังไฟฟCาขึ้นอยู.กับปริมาณกระแสไฟฟCาและความต.างศักย8 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง การคํานวณพลังงานไฟฟ%าจากเคร่ืองใช�ไฟฟ%าแต:ละประเภท 

1. หลอดไฟฟCาขนาด  100 วัตต8 จํานวน 2 หลอด เปvดไว/นาน 5 ช่ัวโมง จะใช/พลังงานไฟฟCาไปก่ีหน.วย 

วิธีทํา หลอดไฟฟCา 2 หลอด ใช/กําลังไฟฟCา = 2 x 100 
 = 200 วัตต8 = 200/1,000 = 0.2 กิโลวัตต8 
 เวลาท่ีใช/งาน = 5 ช่ัวโมง 
 พลังงานไฟฟCาท่ีใช/ (วัตต8-ช่ัวโมง) = กําลังไฟฟCา (กิโลวัตต8) x เวลาท่ีใช/ (ช่ัวโมง) 
 แทนค.า พลังงานไฟฟCาท่ีใช/ = 0.20 x 5 กิโลวัตต8-ช่ัวโมง 
  = 1 กิโลวัตต8-ช่ัวโมง 

แปลงค.าเป น หน.วย หรือ ยูนิต โดย 1 ยูนิต เท.ากับ 1 กิโลวัตต8-ช่ัวโมง 
ดังน้ัน  1 กิโลวัตต8-ช่ัวโมง = 1 หน.วย หรือ 1 ยูนิต 
ตอบ   หลอดไฟฟCาใช/พลังงานไฟฟCา 1 หน.วย หรือ 1 ยูนิต 

2. เปvดเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช/กําลังไฟฟCา 2,000 วัตต8 เป นเวลา 10 ช่ัวโมง จะใช/พลังงานไฟฟCาไปก่ีหน.วย  

วิธีทํา พลังงานไฟฟCา (หน.วย) = กําลังไฟฟCา (กิโลวัตต8) x เวลา (ช่ัวโมง) 

 กําลังไฟฟCา = 2,000 วัตต8 = 
2,000

1,000
 = 2 กิโลวัตต8 

 เวลาท่ีใช/ = 10 ช่ัวโมง 
 แทนค.า พลังงานไฟฟCา =      2 x 10      = 20 หน.วย 

ตอบ   ใช/พลังงานไฟฟCาไป 20 หน.วย หรือ 20 ยูนิต 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง การคํานวณค:าไฟฟ%าจากเคร่ืองใช�ไฟฟ%าในครัวเรือน 

คําช้ีแจง ให/ผู/เรียนเขียนรายละเอียดตามข/อความท่ีกําหนดให/ 

 

1. ชนิดของเคร่ืองใช/ไฟฟCา.....................เคร่ืองปรับอากาศ............................................................... 
2. กําลังไฟฟCา..................2,330........................วัตต8..................2.330...............................กิโลวัตต8 
3. เปvดใช/งานนาน.................2……................................ ช่ัวโมง (ผู/เรียนกําหนดเวลาได/ตามต/องการ) 
4. พลังงานไฟฟCา (หน.วย) = .............4.660 หน:วย.......................................................................... 
5. ค.าไฟฟCา = ........................13.98....................................บาท (กําหนดค.าไฟฟCาหน.วยละ 3 บาท) 
6. สรุปการคิดค.าพลังงานไฟฟCาจะมากหรือน/อยขึ้นกับส่ิงใด 
   กําลังไฟฟ%าของเคร่ืองใช�ไฟฟ%า และเวลาที่ใช�งาน                                              
7. สรุปค.าไฟฟCาจะมากหรือน/อยขึ้นกับส่ิงใด 
   จํานวนพลังงานไฟฟ%าที่ใช� (หน:วย) และราคาค:าไฟฟ%า                                                                 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง การคิดอัตราค:าไฟฟ%า ประเภทที่ 1 บ�านอยู:อาศัย 

หน:วยไฟฟ%า ค:าพลังงานไฟฟ%า (บาท/หน:วย) 
   15  หน.วยแรก      (หน.วยท่ี 0 – 15) 1.8632 
   10  หน.วยต.อไป    (หน.วยท่ี 16 – 25) 2.5026 
   10  หน.วยต.อไป    (หน.วยท่ี 26 – 35) 2.7549 
   65  หน.วยต.อไป    (หน.วยท่ี 36 - 100) 3.1381 
   50  หน.วยต.อไป    (หน.วยท่ี 101 – 150) 3.2315 
   250 หน.วยต.อไป   (หน.วยท่ี 151 – 400) 3.7362 

      เกิน 400 หน.วยขึ้นไป   (หน.วยท่ี 401 เป นต/นไป) 3.9361 
 

ถ/าผู/เรียนได/รับใบแจ/งค.าไฟฟCา พบว.าได/ใช/พลังงานไฟฟCาไป 120 หน.วย ถ/าคิดเงินค.าไฟฟCาตาม
ปริมาณพลังงานไฟฟCาท่ีใช/ในอัตราก/าวหน/าจะต/องจ.ายเงินเท.าไร 
 
ข้ันตอนการคํานวณค:าไฟฟ%า 

1. คํานวณค.าไฟฟCาหน.วยท่ี 0 – 15 รวมจํานวน 15 หน.วย ราคาหน.วยละ 1.8632 บาท 
ดังน้ัน หน.วยท่ี 0 – 15 คิดเป นเงิน  15 x 1.8632 = 27.948 บาท 

2. คํานวณค.าไฟฟCาหน.วยท่ี 16 – 25 รวมจํานวน 10 หน.วย ราคาหน.วยละ 2.5026 บาท 
ดังน้ัน หน.วยท่ี 16 – 25 คิดเป นเงิน  10 x 2.5026 = 25.026 บาท 

3. คํานวณค.าไฟฟCาหน.วยท่ี 26 – 35 รวมจํานวน 10 หน.วย ราคาหน.วยละ 2.7549 บาท 
ดังน้ัน หน.วยท่ี 26 – 35 คิดเป นเงิน  10 x 2.7549 = 27.549 บาท 

4. คํานวณค.าไฟฟCาหน.วยท่ี 36 – 100 รวมจํานวน 65 หน.วย ราคาหน.วยละ 3.1381 บาท 
ดังน้ัน หน.วยท่ี 36 – 100 คิดเป นเงิน  65 x 3.1381 = 203.9765 บาท 

5. คํานวณค.าไฟฟCาหน.วยท่ี 101 – 120 รวมจํานวน 20 หน.วย ราคาหน.วยละ 3.2315 บาท 
ดังน้ัน หน.วยท่ี 101 – 120 คิดเป นเงิน 20 x 3.2315 = 64.630 บาท 

 
รวมค:าไฟฟ%าที่ต�องจ:ายทั้งหมด  27.948 + 25.026 + 27.549 + 203.9765 + 64.630  
                                      = 349.1295 บาท 
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เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง อัตราค:าไฟฟ%าของผู�ใช�ไฟฟ%าประเภทที่ 2 - 8 

1. ประเภทท่ี  2 

2. ประเภทท่ี  3 

3. ประเภทท่ี  4 

4. ประเภทท่ี  3 

5. ประเภทท่ี  4 

6. ประเภทท่ี  7 

7. ประเภทท่ี  5 

8. ประเภทท่ี  8 

9. ประเภทท่ี  5 

10. ประเภทท่ี  5 

 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4  
เร่ือง แนวปฏิบัติการประหยัดพลังงานไฟฟ%าในครัวเรือนและสํานักงาน 

1. √ 

2. X 

3. √ 

4. X 

5. X 

6. √ 

7. X 

8. √ 

9. X 
10. X 

 

เฉลยกิจกรรมท�ายบทที่ 4 เร่ือง บทบาทหน�าที่ของหน:วยงานที่รับผิดชอบเกีย่วกับไฟฟ%า 

1. ค 

2. ข 

3. ก 

4. ค 

5. ง 
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ที่มาของภาพและข+อมูล 

บทที่ 1 พลังงานไฟฟ�า 
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ภาพการต�ออุปกรณ&ให=ได=เกิด
ไฟฟ	าจากความร=อน 

http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electric4/bot
tee3.htm 
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ภาพเซลล&แสงอาทิตย&ท่ีใช=ใน
การผลิตไฟฟ	า 

http://www.thailandindustry.com/news/view.php?id=10072
&section=3&rcount=Y 
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ภาพอุปกรณ&ท่ีมีการใช=ไฟฟ	าท่ี
เกิดจากพลังงานแม�เหล็กไฟฟ	า 

http://lsp-acsp.exteen.com/20100421/entry 

7 รูปกําเนิดถ�านหิน   http://www.theenergylibrary.com/node/12174 
8 ภาพถ�านหินประเภทต�างๆ http://energyearth.co.th/product?lang=th 
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ภาพข้ันตอนการผลิตไฟฟ	าด=วย
ถ�านหิน 

http://www.banpu.com/operation_coal_process.php 

10 โรงไฟฟ	าพระนครใต= 
http://www.bloggang.com/viewblog.php?id=cheevaprapha
&date=11-12-2010&group=3&gblog=49 

11 โรงไฟฟ	าบางปะกง 
http://www.porpeangnetwork.com/?page=knowledge&acti
on=view&knid=30 

12 ภาพตัดขวางแสดงการพบก�าซ
ธรรมชาติใต=ผิวโลก 

http://designbuildsource.com.au/shale-gas-expectations-
high-in-uk-and-worldwide 

13 ภาพแท�นขุดเจาะก�าซธรรมชาติ 
http://www.thaifinbiz.com/sme_detail.php?tab=1&smes_id
=3286 

14 โรงไฟฟ	าพระนครเหนือ   http://thaiengineering.com/board/index.php?topic=1361.0 
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http://www.eppo.go.th/power/power2554.pdf 

16 
ภาพพาดหัวข�าวเรื่องวิกฤต
พลังงานระหว�างวันท่ี 5-14 
เมษายน พ.ศ. 2556 

http://news.voicetv.co.th/thailand/63464.html 
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บทที่ 2 ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�า 

ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

1 
ภาพรถไฟฟ	า (BTS) ท่ีใช=ใน
กรุงเทพมหานคร 

http://bangkokscoop.com/2011/11/09/bts-mrt- 

2 
ภาพรถไฟความเร็วสูงท่ีใช=อยู�ใน
ต�างประเทศ 

http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=numaromdee 

3 ภาพรถยนต&ไฟฟ	า http://xn--m3cbjzaof0kvg1b3a.blogspot.com/2012/06/ 
renault-zoe-100-renault-2012.html 

4 ภาพจักรยานไฟฟ	า 
http://www.fullmetalthai.com/index.php?lay=show&ac=cat
_show_pro_detail&pid=65692 

5 ภาพจักรยานยนต&ไฟฟ	า http://www.motorcyc.in.th/motorcycle-t/ 
6 ภาพกระเช=าไฟฟ	า http://www.oknation.net/blog/print.php?id=122048 
7 ภาพสัญญาณไฟจราจรทางบก http://guru-club.blogspot.com/2011/09/blog-post_17.html 
8 ภาพสัญญาณไฟจราจรทางน้ํา http://www.oknation.net/blog/print.php?id=433166 

9 
ภาพสัญญาณไฟจราจรทาง
อากาศ 1 

http://www.ashlandregionalairport.com/default.htm 

10 
ภาพสัญญาณไฟจราจรทาง
อากาศ 2 

http://trichyonmove.blogspot.com/2012/01/committee-
formed-for-runway-expansion.html 

11 

ภาพผลกระทบต�อการการ
คมนาคมเหตุการณ&ไฟฟ	าดับท่ี
เมืองนิวยอร&ก ประเทศ
สหรัฐอเมริกาเม่ือป� ค.ศ. 2003 

http://www.smh.com.au/articles/2003/08/15/10608717383
22.html 

12 

ภาพผลกระทบต�อการการ
คมนาคมเหตุการณ&ไฟฟ	าดับ  
ทําให=การจราจรติดขัด และเกิด
ความวุ�นวาย 

http://www.defence.pk/forums/world-affairs/199280-indias-
great-grid-collapse-20-states-affected-600-million-people-
suffer-2.html 

13 
ภาพผลกระทบต�อการการ
คมนาคมท่ีเกิดข้ึนอาจก�อให=เกิด
การขนส�งสินค=าไม�ทัน 1 

http://www.rsunews.net/index.php/news/detail/2143 

14 
ภาพผลกระทบต�อการการ
คมนาคมท่ีเกิดข้ึนอาจก�อให=เกิด
การขนส�งสินค=าไม�ทัน 2 

http://www.tnnthailand.com/news/details.php?id=56949 

15 
ภาพโรงงานอุตสาหกรรมท่ีการ
ผลิตอย�างต�อเนื่อง 

http://www.naytao.com/vdo/?attachment_id=681 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

16 
ภาพการจ=างงานก�อให=เกิด
รายได= 

http://www.matichon.co.th/news_detail.php?newsid=1237
472657&grpid=01&catid=04 

17 
ภาพการแปรรูปผลิตภัณฑ&
การเกษตรในท=องถ่ิน 1 

http://www.xn--12c9dcca1cn0bccb.com/f1519/ 

18 
ภาพการแปรรูปผลิตภัณฑ&
การเกษตรในท=องถ่ิน 2 

http://www.thaitechno.net/t1/productdetails.php?id=5397
1&uid=39352 

19 
 ภาพผลกระทบทางด=านเศรษฐกิจ 
 ท่ีเกิดจากไฟฟ	าดับ เหตุการณ& 
 ไฟฟ	าดับ 

http://peane2.pea.co.th/ubon/?name=knowledge&file=rea
dknowledge&id=20 

20 
ภาพผลกระทบทางด=าน
เศรษฐกิจท่ีเกิดจากไฟฟ	าดับ 
ระบบผลิตหยุดชะงัก 

http://miu.isit.or.th/MIU2/News.aspx?id=1045 

21 
ภาพผลกระทบทางด=าน
เศรษฐกิจท่ีเกิดจากไฟฟ	าดับ 
สินค=าเสียหาย 

http://www.pramool.com/cgi-bin/dispitem.cgi?5268085 

22 
ภาพผลกระทบทางด=าน
เศรษฐกิจท่ีเกิดจากไฟฟ	าดับ 
หยุดการจ=างงาน 

http://www.manager.co.th/IndoChina/ViewNews.aspx?News
ID=9530000103712 

23 ภาพโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 1 http://www.oknation.net/blog/print.php?id=805635 

24 ภาพโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 2 
http://www.thaibizchina.com/thaibizchina/th/china-
economic-business/result.php?SECTION_ID=472&ELE 
MENT_ID=7942 

25 
ภาพโรงงานอุตสาหกรรม
ผลิตภัณฑ&โลหะ 

http://www.blogssi.com/360degree/?tag=hrc 

26 
ภาพโรงงานอุตสาหกรรม    
ยานยนต&และชิ้นส�วน 1 

http://www.motortrivia.com/section-bizzes-news-12/2399-
mmth-2-millions-cars-exported/mmth-2-millions-cars-
exported.html 

27 
ภาพโรงงานอุตสาหกรรม     
ยานยนต&และชิ้นส�วน 2 

http://www.tnews.co.th/html/news/50132/ 

28 ภาพไฟฟ	าดับ (blackout) http://flickeflu.com/set/72157618838812047 
29 ภาพเครื่องใช=ไฟฟ	าภายในบ=าน http://nbtmbp.blogspot.com/ 

30 
ภาพระบบสื่อสารท่ีจําเป�นต=อง
ใช=พลังงานไฟฟ	า 1 

http://www.khaosod.co.th/view_news.php?newsid=TUROa
mIyd3dNVEExTURJMU5nPT0= 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

31 
ภาพระบบสื่อสารท่ีจําเป�นต=อง
ใช=พลังงานไฟฟ	า 2 

http://www.aerothai.co.th/thai/opr_control_th.php 

32 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับงาน
แพทย& 1 

http://www.thairath.co.th/content/edu/106041 

33 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับงาน 
แพทย& 2 

http://www.thailandwisdom.com/index.php?lay=show&ac=
article&Id=571529&Ntype=7 

34 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับงาน
แพทย& 3 

http://www.hands-onhealthtreatments.co.uk/services-amp-
info/mri.html 

35 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับการ
บันเทิง 1 

http://variety.thaiza.com/detail_209787.html 
 

36 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับการ
บันเทิง 2 

http://www.oknation.net/blog/missnorah/2008/03/23/entry
-1 

37 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับการ
บันเทิง 3 

http://chingwen.diaryclub.com/ 

38 
ภาพการใช=ไฟฟ	าสําหรับการ
บันเทิง 4 

http://www.manager.co.th/Travel/ViewNews.aspx?NewsID=
9520000110868 

39 
ภาพผลกระทบของพลังงาน
ไฟฟ	าด=านการดํารงชีวิต 1 

http://bettercitiesnow.com/infrastructure/technology/lesso
ns-from-the-blackout 

40 
ภาพผลกระทบของพลังงาน
ไฟฟ	าด=านการดํารงชีวิต 2 

http://www.rsunews.net/index.php/news/detail/5965 

41 ภาพโรงสีข=าว 1 
http://www.brrd.in.th/rkb/postharvest/index.php-
file=content.php&id=4.htm 

42 ภาพโรงสีข=าว 2 
http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=eyes-
only&month=13-12-2005&group=6&gblog=1 

43 
ภาพการแปรรูปทางการ
เกษตรกรรม 1 

http://radio.matichon.co.th/news_detail.php?newsid=1361
785558 

44 
ภาพการแปรรูปทางการ
เกษตรกรรม 2 

http://www.theccn-news.com/614 

45 
ภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือ
สร=างพันธุ&พืชใหม� 1 

http://www.freewebs.com/sakesan/main_issue.htm 
 

46 
ภาพการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือ
สร=างพันธุ&พืชใหม� 2 

http://www2.it.mju.ac.th/dbresearch/raen/index.php/pollit/
95-vegetpotion 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

47 
ภาพการเพาะปลูกไม=ดอกโดยใช=
พลังงานไฟฟ	าให=แสงสว�างเพ่ือ
การเจริญเติบโตอย�างต�อเนื่อง 1 

http://www.phototech-
mag.com/King%20Cup%20Photo%20Contest%202012_Stu
dent_02.html 

48 
ภาพการเพาะปลูกไม=ดอกโดยใช=
พลังงานไฟฟ	าให=แสงสว�างเพ่ือ
การเจริญเติบโตอย�างต�อเนื่อง 2 

http://www.oknation.net/blog/print.php?id=515208 
 

49 
ภาพเครื่องจ�ายออกซิเจน
สําหรับเพาะเลี้ยงปลาท่ีได=จาก
พลังงานไฟฟ	า  

http://dearloved.brinkster.net/grow.html 

50 
ภาพการใช=แสงสว�างจาก
พลังงานไฟฟ	าในการทําประมง
ทางทะเล  

http://huahin4u.com/forum/viewtopic.php?t=827 

51 
ภาพห=องแช�แข็งผลผลิตท่ีได=จาก
การประมงโดยอาศัยพลังงาน
ไฟฟ	าสําหรับทําความเย็น 

http://www.gdcct.gov.cn/agritech/feature/tilapia/ 

52 ภาพฟาร&มเลี้ยงไก�แบบป�ด 1  http://www.ksp.co.th/html/construction.html 

53 ภาพฟาร&มเลี้ยงไก�แบบป�ด 2 
http://www.bigdutchman.de/th/poultry-
production/home/pr-section/photos/poultry-growing.html 

54 ภาพฟาร&มเลี้ยงหมู 
http://www.trf.or.th/index.php?option=com_content&view
=article&id=253:2011-03-24-11-04-11&catid=34:research-
digest&Itemid=145 

55 
ภาพไก�ตายเนื่องจากขาด
พลังงานไฟฟ	าท่ีจ�ายให=กับ    
โรงเพาะเลี้ยงแบบป�ด 

http://www.thairath.co.th/content/region/165223 

56 ภาพห=องค=าหลักทรัพย& 
http://www.bangkokbusinessbrief.com/2013/05/09/stock-
market-continues-gains-on-global-bullishness/ 

57 
ภาพการให=บริการของธนาคาร
โดยผ�านเครื่องเบิกจ�ายอัตโนมัติ
ท่ีต=องใช=พลังงานไฟฟ	า 

http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=moresaw&mo
nth=09-2012&date=21&group=5&gblog=326 

58 
ภาพการให=บริการของโรงแรมท่ี
ต=องอาศัยพลังงานไฟฟ	าในการ
ให=บริการ 1 

http://travel.sanook.com/934239/ 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

59 
ภาพการให=บริการของโรงแรมท่ีต=อง
อาศัยพลังงานไฟฟ	าในการให=บริการ 2 

http://www.asiatravel.com/en-
us/hotels/thailand/bangkok/montien_hotel_bangkok/index
.html 

60 
ภาพการให=บริการของโรงแรมท่ีต=อง
อาศัยพลังงานไฟฟ	าในการให=บริการ 3 

http://www.luxuryhotelawards.com/listings/sukhothai-
bangkok 

61 
ภาพแหล�งท�องเท่ียวท่ีต=องอาศัย    
แสงสว�างจากพลังงานไฟฟ	า 1 

http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1185585
&page=88 

62 
ภาพแหล�งท�องเท่ียวท่ีต=องอาศัย    
แสงสว�างจากพลังงานไฟฟ	า 2 

http://www.furama.com/cityguides/chiangmai/chiang-mai-
night-bazaar/ 

63 
ภาพเหตุการณ&ไฟฟ	าดับท่ี              
เกาะสมุยและเกาะพะงันส�งผลให=เกิด
ความเสยีหายในด=านการท�องเท่ียว 1 

http://tnews.teenee.com/etc/95078.html 

64 
ภาพเหตุการณ&ไฟฟ	าดับท่ี             
เกาะสมุยและเกาะพะงันส�งผลให=เกิด
ความเสยีหายในด=านการท�องเท่ียว 2 

http://news.thaipbs.or.th/content 

65 
ภาพเหตุการณ&ไฟฟ	าดับท่ี                
เกาะสมุยและเกาะพะงันส�งผลให=เกิด
ความเสยีหายในด=านการท�องเท่ียว 3 

http://board.palungjit.com/f178/warroom- 

66 
ภาพเหตุการณ&ไฟฟ	าดับใน 14 จังหวัด
ภาคใต= 

http://news.voicetv.co.th/thailand/70483.html 

 

บทที่ 3 พลังงานทดแทน 
ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

1 
ภาพการใช=ประโยชน&จาก
พลังงานลม “Ancient 
Windmill” 

http://www.panoramio.com/photo/16524830 

2 ภาพการใช=ประโยชน&จาก
พลังงานลม“เรือใบ” 

http://www.oknation.net/blog/sail/2007/11/28/entry-1 

3 ภาพกังหันลมฉุดน้ํา 

http://www.dede.go.th/dede/index.php?option=com_cont
ent&view=article&id=100:2010-05-04-11-06-
47&catid=54&Itemid=68 

4 
ภาพการใช=กังหันลมสูบน้ําจาก
บ�อบาดาลข้ึนไปไว=ในถังกักเก็บ
เพ่ือใช=ในการเกษตรและปศุสัตว& 

http://www.ipthailand.go.th/thaiipmart/productdetail.php?
pdid=2047&offertype=sell 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 
5 ภาพการใช=กังหันลมสูบน้ํา http://www.usa-eco.com/product_type1.php 

6 
ภาพกังหันลมแบบแนวแกนนอน 
(Horizontal Axis Wind 
Turbine) 

http://masterkool-fluke.blogspot.com/2011/01/blog-
post_6797.html 

7 
ภาพกังหันลมแบบแนวแกนต้ัง 
(Vertical Axis Wind 
Turbine) 

http://www.pe.eng.ku.ac.th/files/semimar/2012/Group5/F1.
html 

8 
ภาพแสดงลักษณะสัมพันธ&
ความเร็วลมกับระดับความสูง 

อ=างอิงข=อมูลจาก สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน (สวพ.) 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม� “สถานการณ&พลังงาน และการใช=พลังงานต�อ
สิ่งแวดล=อม” 

9 
ภาพลักษณะท่ัวไปของกังหันลม
เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ	า 

http://goto.canon.co.th/cleanenergyforgreenworld/th/ 
article/ 

10 
ภาพฟาร&มกังหันลมบน       
เขายายเท่ียง อ.สีค้ิว จังหวัด
นครราชสีมา 

http://board.trekkingthai.com/board/print.php?forum_id=3
4&topic_no=291295&topic_id=295448&mode=lite 

11 
ภาพการผลิตไฟฟ	าด=วย  
พลังงานน้ํา 

http://www.vcharkarn.com/electric/article/view.php?id= 
42731 

12 
ภาพโรงไฟฟ	าพลังน้ํา       
เข่ือนปากมูล 

http://www.bloggang.com/viewdiary.php?id=tangkwar&mo
nth=07-2005&date=31&group=4&gblog=1 

13 
ภาพโรงไฟฟ	าพลังน้ํา       
เข่ือนภูมิพล 

http://webboard.sanook.com/forum/?topic=3541168 

14 
ภาพแสดงแผนผังองค&ประกอบ
ของโรงไฟฟ	าพลังน้ําขนาดเล็ก 

http://practicalaction.org/micro_hydro_expertise 

15 
ภาพการสะท=อนและการ 
ดูดกลืนรังสีจากดวงอาทิตย&ท่ีแผ�
มายังโลก 

http://www.lesa.biz/earth/earth-system/greenhouse 

16 ภาพไพราโนมิเตอร& http://pvcdrom.pveducation.org/SUNLIGHT/RADDATA.HTM 

17 
ภาพกราฟแสดงความเข=มรังสี
ดวงอาทิตย&ในช�วงเวลาต�างๆ 
ของวัน 

อ=างอิงข=อมูลจาก สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน (สวพ.) 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม� “สถานการณ&พลังงาน และการใช=พลังงานต�อ
สิ่งแวดล=อม” 

18 
ภาพแสดงหลักการทํางานของ
ตู=อบแห=งพลังงานแสงอาทิตย& 

http://www.kasetporpeangclub.com/index.php 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

19 ภาพเซลล&แสงอาทิตย&ชนิดต�างๆ 
http://powersolar2.blogspot.com/2007/07/blog-
post_2493.html 

20 ภาพโรงไฟฟ	าพลังงาน
แสงอาทิตย& จ.ลพบุรี 

http://www.oslconsulting.com/pages/sectors 

21 
ภาพอุปกรณ&และเครื่องใช=ท่ีใช=
พลังงานไฟฟ	าจากเซลล&
แสงอาทิตย& 

อ=างอิงจาก หนังสือเรียนรายวิขาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร& สสวท. 

22 ภาพท่ีชาร&จแบตเตอรี่สําหรับ
คอมพิวเตอร&  

http://inhabitat.com/the-go-anywhere-solar-gadget-
charger/solar-powered-gadget-charger-solar-laptop-charger-
solar-charger-solar-roll-solarroll-brunton-brunton-solar-roll-
brunton-solar-roll-solar-computer-charger-solar-cell-phone-
charger-solar-batte-3/ 

23 ภาพการหมุนเวียนองค&ประกอบ
พ้ืนฐานของสารอินทรีย& 

http://ncfp.wordpress.com/2011/04/10/biomass-and-
carbon-accounting-two-letters-and-a-powerpoint/ 

24 ภาพอุปกรณ&สําหรับเผาไหม= 
ชีวมวล 

http://infothaifood.wordpress.com/ 

25 ภาพขบวนการผลิตก�าซชีวภาพ
จากขยะอินทรีย&ครัวเรือน 

http://www.ku.ac.th/e-magazine/july51/agri/energy.html 

26 ภาพการผลิตก�าซชีวภาพจาก 
น้ําเสียในฟาร&มสุกร 

http://www.greenenergynet.net/tec_Covered_Lagoon2. 
html 

27 ภาพแสดงลักษณะโครงสร=าง
ภายในของโลก 

http://teenet.cmu.ac.th/sci/intro01.php 

28 ภาพแหล�งพลังงานความร=อน 
ใต=พิภพบนโลก 

http://teenet.cmu.ac.th/sci/intro01.php 

29 ภาพโรงไฟฟ	าพลังความร=อน  
ใต=พิภพฝางของ กฟผ. 

http://teenet.cmu.ac.th/sci/fang_th.php 

30 ภาพประโยชน&ของโรงไฟฟ	า
พลังความร=อนใต=พิภพ 

http://teenet.cmu.ac.th/sci/fang_th.php 

31 ภาพแบบจําลองภายในอะตอม http://www.oaep.go.th/images/news/20110117114301.pdf 

32 
ภาพการเปลี่ยนแปลงนิวเคลียส
ของอะตอมของธาตุไฮโดรเจน
แบบรวมตัว 

http://fti.neep.wisc.edu/neep602/LEC13/IMAGES/wind_ 
origin.JPG 

33 
ภาพการเปลี่ยนแปลงนิวเคลียส
ของอะตอมของธาตุยูเรเนียม
แบบแตกตัว (fission) 

http://radchem.nevada.edu/classes/chem312/lect%207%2
0fission.html 

34 ภาพแผนท่ีแสดงท่ีตั้งโรงไฟฟ	า
พลังงานนิวเคลียร& 

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_nuclear_power_stations 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

35 ภาพโรงไฟฟ	าพลังความร=อน
จากการเผาเชื้อเพลิงฟอสซิล 

http://www.thaigoodview.com/node/50020 

36 ภาพโรงไฟฟ	าพลังงานนิวเคลียร& 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/
16/2/pic5/nuclear/index-1.html 

37 ภาพส�วนประกอบสําคัญของ
โรงไฟฟ	าพลังงานนิวเคลียร& 

http://www.solarpowernotes.com/non-renewable-
energy/nuclear-energy.html#.UUnlJxfil_4 

38 ภาพโรงไฟฟ	าพลังงานนิวเคลียร&
และหอระบายความร=อน 

http://www.kernenergie.de/kernenergie-wAssets/img/ 
kernkraftwerke/kki-isar-atw2009.jpg?viewmode=blank 

39 ภาพโรงไฟฟ	าพลังงานนิวเคลียร&
ท่ีมีสถานท่ีตั้งอยู�ติดทะเล 

http://blogs.cfr.org/asia/2012/03/20/what-south-korea-
gains-from-hosting-the-nuclear-security-summit/ 

40 ภาพเม็ดเชื้อเพลิงนิวเคลียร& 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/
16/2/pic5/nuclear/index-1.html 

41 เม็ดเชื้อเพลิงและแท�งเชื้อเพลิง
นิวเคลียร& 

http://guru.sanook.com/slide_photo.php?pic=&pictitle=%E
0%AA%D7%E9%CD%E0%BE%C5%D4%A7%B9%D4%C7%E0
%A4%C5%D5%C2%C3%EC+(Nuclear+Fuel)&id=1884&actyp
e=main 

42 การเก็บเชื้อเพลิงใช=แล=ว 
http://www.world-nuclear.org/info/Nuclear-Fuel-
Cycle/Nuclear-Wastes/Waste-Management-
Overview/#.UZXOrqKeOcc 

43 แบบจําลองโครงสร=างภายใน
ปฏิกรณ& 

http://www.phanphit.ac.th/it/web/seta/set3/page6.html 

44 ภาพตัดขวางโครงสร=างคลุม
ปฏิกรณ& 

http://www.safesecurevital.com/images/containmentwall.jpg 

45 
การทดสอบโครงสร=างคลุม
ปฏิกรณ&โดยการชนของ
เครื่องบิน 

http://mouv4x8.perso.neuf.fr/11Sept01/A0084b_Sandia_Collis
ion_Test_F_4_nuclear_plant.jpg 

46 ห=องควบคุมจําลองโรงไฟฟ	า
พลังงานนิวเคลียร& 

คณะกรรมาธิการการพลังงาน สภาผู=แทนราษฎร. หนีพ=น...โรงไฟฟ	า
นิวเคลียร&?. เอกสารประกอบการเสวนา. หน=า 36. กรุงเทพฯ. 2553 

47 สัดส�วนของปริมาณรังสี              
ในสิ่งแวดล=อม 

คณะกรรมาธิการการพลังงาน สภาผู=แทนราษฎร. หนีพ=น...โรงไฟฟ	า
นิวเคลียร&?. เอกสารประกอบการเสวนา. หน=า 12. กรุงเทพฯ. 2553 

48 รังสีในชีวิตประจําวัน 
คณะกรรมาธิการการพลังงาน สภาผู=แทนราษฎร. หนีพ=น...โรงไฟฟ	า
นิวเคลียร&?. เอกสารประกอบการเสวนา. กรุงเทพฯ. 2553 

49 สัญลักษณ&แสดงสถานท่ีท่ีมี          
ต=นกําเนิดรังสี 

http://www.iaea.org/newscenter/features/radsources/radsrc_g
allery/gallery_1/pages/015.shtml 
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บทที ่4 การใช+และการประหยัดพลังงานไฟฟ�า 
ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

1 
ภาพตัวอย�างการต�อวงจรไฟฟ	า
ในบ=าน 

http://www.praguynakorn.com/tip3- 

2 
ภาพการไหลของกระแสไฟฟ	า
ในบ=าน 

http://www.maceducation.com/e-knowledge/24322 
09100/10.html  

3 ภาพฟ�วส&ชนิดต�างๆ 
http://www.maceducation.com/e-knowledge/24322 
09100/10.html 

4 เบรกเกอร&แบบต�างๆ 
http://www.sp-powerpros.com/344537/emergency-exit-
light 

5 
ภาพสวิตช&แบบทางเดียว (ซ=าย) 
และแบบสองทาง (ขวา) 

http://www.maceducation.com/e-knowledge/243220 
9100/10.html 

6 
ภาพสะพานไฟและฟ�วส&ใน
สะพานไฟ 

http://www.maceducation.com/e-
knowledge/2432209100/10.htm เรื่อง วงจรไฟฟ	าในบ=าน วันท่ี 
20/3/2556 

7 ภาพสายไฟฟ	าแบบ THW 
http://www.trueplookpanya.com/new/cms_detail/knowled
ge/16310-00/ 

8 ภาพสายไฟฟ	าแบบ VAF 
http://www.trueplookpanya.com/new/cms_detail/knowled
ge/16310-00/ 
 

9 ภาพสายไฟฟ	าแบบ VCT 
http://www.trueplookpanya.com/new/cms_detail/knowled
ge/16310-00/ 

10 ภาพสายไฟฟ	าแบบ NYY 
http://www.trueplookpanya.com/new/cms_detail/knowled
ge/16310-00/ 

11 
ภาพสายไฟฟ	าแรงดันสูง สาย
เปลือย 

http://teflon-wire.en.made-in-china.com/ 

12 
ภาพสายไฟฟ	าแรงดันสูง สาย
เปลือย สายหุ=มฉนวน 

http://catalogs.indiamart.com/products/industrial-
cable.html 

13 

ตาราง เปรียบเทียบขนาดของ
ตัวนํา ฉนวน และปริมาณ
กระแสไฟฟ	าท่ีสายไฟฟ	า
สามารถทนได= 

http://clover.tatc.ac.th/index.php?usid=08122513132352&p
=newsblog 

14 
ตัวอย�างฉลากบอกค�า
กระแสไฟฟ	าของอุปกรณ&ไฟฟ	า 

http://clover.tatc.ac.th/index.php?usid=08122513132352&p
=newsblog 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

15 
ภาพส�วนประกอบต�างๆ ของ
เครื่องทําน้ําอุ�นไฟฟ	า 

http://www.eppo.go.th/encon/ebook/ep-51/home-
utilities.pdf 

16 
การส�งสัญญาณโทรทัศน&มายัง
เครื่องรับโทรทัศน& 

1.  http://www.matichon.co.th/news_detail.php?newsid= 
    1341566817&grpid=03&catid=03 
2.  http://www.eppo.go.th/encon/ebook/ep-51/home- 
    utilities.pdf 

17 การวัดขนาดของจอโทรทัศน& http://repair-notebook.com/archives/554 

18 ส�วนประกอบหลักของพัดลม 
http://www.eppo.go.th/encon/ebook/ep-51/home-
utilities.pdf 

19 
ภาพส�วนประกอบหลักของ
กระติกน้ําร=อนไฟฟ	า 

http://www.eppo.go.th/encon/ebook/ep-51/home-
utilities.pdf 

20 
ภาพการวางตําแหน�งตู=เย็นให=
เหมาะสม   

http://www.eppo.go.th/encon/ebook/ep-51/home-
utilities.pdf 

21 
ภาพระยะท่ีบุคคลท่ัวไปสัมผัส
ไม�ถึง 

www.clef-audio.com/pic/correct_grounding.pdf 

22 
ภาพการต�อระบบไฟฟ	าภายใน
บ=าน 

www.clef-audio.com/pic/correct_grounding.pdf 

23 ภาพชุดฝ�กการต�อวงจรไฟฟ	า http://sanchai2506.wordpress.com/     

24 
ภาพการประหยัดการใช=
พลังงาน 

http://httpwww2egatcothrenewshtm.blogspot.com/2010/0
7/blog-post.html 

25 
ภาพกลยุทธ&การประหยัด
พลังงาน 3 อ. 

เอกสารประกอบโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร& 5 การไฟฟ	าฝ�ายผลิต
แห�งประเทศไทย 

26 
ภาพอุปกรณ&ติดฉลาก
ประสิทธิภาพสูง 

เอกสารประกอบโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร& 5 การไฟฟ	าฝ�ายผลิต
แห�งประเทศไทย  

27 วิธีดูฉลากเบอร& 5 
เอกสารประกอบโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร& 5 การไฟฟ	าฝ�ายผลิต
แห�งประเทศไทย  

28 ภาพฉลากเบอร& 5 ของปลอม 
เอกสารประกอบโครงการฉลากประหยัดไฟเบอร& 5 การไฟฟ	าฝ�ายผลิต
แห�งประเทศไทย  

29 
ภาพการวางตําแหน�งด=านยาว
ของอาคารท่ีไม�ควรทํา 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

30 
ภาพการวางตําแหน�งด=านยาว
ของอาคารท่ีควรทํา 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 
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ลําดับ ภาพ/ข+อมูล ซ่ือเว็บไซต�/แหล)งท่ีมาของภาพและข+อมูล 

31 
ภาพวิธีการให=ร�มเงาแก�อาคาร 
เพ่ือแก=ปpญหาแสงแดดส�องอาคาร 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

32 ภาพท้ิงชายคาหลังคายาวหรือ
ยื่นกันสาด 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

33 ภาพยื่นห=องชั้นบน สามารถเป�น
ร�มเงาแก�ห=องชั้นล�างได= 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

34 ภาพบานหน=าต�างให=เป�ดรับลมท่ี
ถูกต=อง  

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

35 
ภาพติดต้ังชายคาหลังคาด=วย
วัสดุไม=ระแนง 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

36 
ภาพใช=ลูกระบายอากาศ
อลูมิเนียมติดต้ังบนหลังคาเป�น
ระยะๆ เพ่ือระบายอากาศร=อน 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

37 
ภาพใช=กระเบ้ืองโปร�งแสงเป�น
วัสดุมุงหลังคา 

http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 

38 ภาพใช=วัสดุปูผิวท่ีชุ�มชื้น http://webhost.cpd.go.th/icamd/ 
39 การไฟฟ	าส�วนภูมิภาค http://www.pea.co.th/SitePages/home.aspx 
40 การไฟฟ	านครหลวง http://www.mea.or.th/home/index.php?l=th 

41 การไฟฟ	าฝ�ายผลิตแห�งประเทศ
ไทย 

http://www.egat.co.th 
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คณะผู+จัดทํา 
คณะที่ปรึกษา 

การไฟฟ�าฝQายผลิตแห)งประเทศไทย 
นายรัตนชัย  นามวงศ&     
รองผู=ว�าการพัฒนาโรงไฟฟ	า 

นายทนงรักษ&  แสงวัฒนะชัย   
ผู=ช�วยผู=ว�าการวิศวกรรมโรงไฟฟ	า 

นายเผ�าพงษ&  เต็มสัมฤทธ์ิ  
ผู=ช�วยผู=ว�าการชุมชนสัมพันธ&และส่ิงแวดล=อม
โครงการ 

นายสุรพงษ&  คลอวุฒิเสถียร    
ผู=อํานวยการฝ�ายวิศวกรรมนิวเคลียร& 

นายธาตรี  ร้ิวเจริญ 
ผู=อํานวยการฝ�ายส่ือสารองค&การ 

สํานักงาน กศน. 
นายประเสริฐ  บุญเรือง 
เลขาธิการ กศน. 

นายชัยยศ  อ่ิมสุวรรณ&     
ผู=ตรวจราชการกระทรวงศึกษาธิการ  
ประจําเขตตรวจราชการท่ี 2 

นายนรา  เหล�าวิชยา    
ผู=อํานวยการสํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 

นางสาววราภรณ&  เร�งทอง   
รองผู=อํานวยการสํานักงาน กศน.จังหวัด
นครสวรรค& 

คณะทํางานจัดทําสื่อหนังสือเรียน (ระหว�างวันท่ี 19 – 22 มีนาคม 2556) 

บทที่ 1 พลังงานไฟฟ�า 

นายภัทรพงศ&  เทพา ผู=อํานวยการฝ�ายวางแผนระบบไฟฟ	า (กฟผ.) 
นางสมใจ  บุนนาค หัวหน=ากองวิเคราะห&ผลกระทบส่ิงแวดล=อม (กฟผ.) 
นายณัฐกฤต  ปpทมสิงห& ณ อยุธยา วิทยากร ระดับ 9 (กฟผ.) 
นางสาวนภากาญจน&  สุวรรณคช นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวกุลธิดา  ไกรสรเจริญ นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวธิตินันท&  สันต&สวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นายอดิศักดิ์  คัมภีระ ผู=อํานวยการศูนย& กศน.อําเภอสว�างวีระวงศ& จังหวัดอุบลราชธานี 
นางศุภดา  ศรีพิลาศ ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวชโรทัย  ปpญติ ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดกําแพงเพชร 
นางสอนกมล  แยแฝง ครูอาสาสมัครฯ ศูนย& กศน.อําเภอแม�วงก&  จังหวัดนครสวรรค& 
นายทิวา  นาคทิม ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอแม�วงก&  จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวจันทิมา  เปล่ียนทรัพย& ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอชุมแสง  จังหวัดนครสวรรค& 
นายภัทรพงศ&  ต�ายจันทร& ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอตาคลี  จังหวัดนครสวรรค& 
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บทที่ 2 ประโยชน�และผลกระทบของพลังงานไฟฟ�า  

ดร.อาทิตย&  โสตรโยม วิศวกร ระดับ 9 ทําหน=าท่ีหัวหน=าแผนกวิชาการควบคุมระบบ(กฟผ.).)
นายเกรียงศักดิ์  โรจนะรพีพงศ&  หัวหน=าแผนกพัฒนาคุณภาพชีวิตและส�งเสริมอาชีพ (กฟผ.) 
นายพันธ&ศักดิ์  ทองพิทักษ& หัวหน=าสถานีไฟฟ	าแรงสูงท�าตะโก ฝ�ายปฏิบัติการภาคเหนือ (กฟผ.) 
นายเจริญศักดิ์  ดีแสน ผู=อํานวยการศูนย&วิทยาศาสตร&นครสวรรค& 
นางอมรา  เหล�าวิทยา ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดพิจิตร 
นางสาวพจนีย&  สวัสดิ์รัตน& ครู คศ.3 ศูนย& กศน.อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
นางพิสมัย  นันท&พงศ& ครู คศ.1 ศูนย& กศน.อําเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวศรัญญา  รัตนวรสุทธ์ิ ครูอาสาสมัครฯ ศูนย& กศน.อําเภอโกรกพระ จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวขวัญฤทัย  อยู�รอง ครูอาสาสมัครฯ ศูนย& กศน.อําเภอลาดยาว  จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวกิตติยา  สุขเกษม ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอพยุหะคีรี  จังหวัดนครสวรรค& 

บทที่ 3 พลังงานทดแทน 

นายศุภผล  รัตนากร ผู=ช�วยผู=อํานวยการฝ�ายวิศวกรรมนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นางสาวคนึงนิจ  สกุลศรีผ�อง นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 
นางสาวภัทรา  ศรีสวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 
นางอนงค&  ชูชัยมงคล ครูเช่ียวชาญ สํานักงาน กศน.จังหวัดอุทัยธานี 
นางสาวคะนึงนิจ  คงหอม ครู ศูนย&วิทยาศาสตร&นครสวรรค& 
นางสาวสุจิตรา  พิพัฒน&สําราญ  ครู ศูนย& กศน.อําเภอตากฟ	า จังหวัดนครสวรรค& 
นางพรทิพย&  คงเถื่อน ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอหนองบัว  จังหวัดนครสวรรค& 

 บทที่ 4 การใช+และการประหยัดพลังงานไฟฟ�า 

นายพิชัย  ชูกาญจนพิทักษ& หัวหน=าแผนกเช้ือเพลิงนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นายสมบัติ  พัฒนะวาณิชนันท& หัวหน=าแผนกพัฒนาส่ือการเรียน (กฟผ.) 
นายกิตติศักดิ์  ศรีพิณเพราะ หัวหน=าแผนกส�งเสริมและพัฒนาประสิทธิภาพพลังงาน (กฟผ.) 
นายวิทยา  ทองเน้ือห=า ผู=อํานวยการศูนย& กศน.อําเภอเหนือคลอง จังหวัดกระบ่ี 
นางสาวสุดา  หาญวัฒนกุล ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดตรัง 
นายพลพิรมย&  สุพชระกิตติ์ ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอบรรพตพิสัย  จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาวศศิวรรณ  จันทร&เช้ือ ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค& 
นายยศกร  พูลสมบัติ ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอเมืองฯ  จังหวัดนครสวรรค& 
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นางสาวกิตติยากรณ&  เหิมรักษ&พงศ& ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอเมืองฯ  จังหวัดนครสวรรค& 
นายจเร  วงษ&สุวรรณ&  ครู กศน.ตําบล ศูนย& กศน.อําเภอเมืองฯ  จังหวัดนครสวรรค& 

คณะบรรณาธิการ (ระหว�างวันท่ี 7 – 10 พฤษภาคม 2556) 

นายนรา  เหล�าวิชยา ผู=อํานวยการสํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 
นางสาววราภรณ&  เร�งทอง รองผู=อํานวยการสํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 
นายสมชาย  เด็ดขาด รองผู=อํานวยการศูนย&วิทยาศาสตร&เพ่ือการศึกษานครสวรรค& 
นางพิมพา  หาญวัฒนะชัย ศึกษานิเทศก&  
นางดุษณี  เหล่ียมพันธุ& ครู สถาบัน กศน.ภาคเหนือ 
นางณิชากร  เมตาภรณ& ครู สถาบัน กศน.ภาคเหนือ 
นางสาวอนงค&  ชูชัยมงคล ครูเช่ียวชาญ สํานักงาน กศน.จังหวัดอุทัยธานี 
นางสาวชโรทัย  ปpญติ ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดกําแพงเพชร 
นางสาวพจนีย&  สวัสดิรัตน& ครู ศูนย& กศน.อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
นางกมลวรรณ  มโนวงศ& ครู กศน.จังหวัดเชียงใหม� 
นางนพรัตน&  เวโรจน&เสรีวงศ& ข=าราชการบํานาญ สํานักงาน กศน. 
นางอังศณา  สุทธิฤทธ์ิ ครูชํานาญการพิเศษ ศูนย& กศน.อําเภอเมือง จังหวัดสิงห&บุรี 
นางชารินี  ตึกแสวง ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดสระบุรี 
นายณัฐพงศ&  ตึกแสวง ศึกษานิเทศก& สํานักงาน กศน.จังหวัดสระบุรี 
นางสาวอัญชลี  แจ�มสว�าง นักวิชาการศึกษา สํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 
นายวินัย  บุญรอด ท่ีปรึกษาผู=ตรวจราชการภาคประชาชนด=านสังคม จ.พระนครศรีอยุธยา 
นายภัทรพงศ&  เทพา ผู=อํานวยการฝ�ายวางแผนระบบไฟฟ	า (กฟผ.) 
นายศุภผล  รัตนากร ผู=ช�วยผู=อํานวยการฝ�ายวิศวกรรมนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นางสมใจ  บุนนาค หัวหน=ากองวิเคราะห&ผลกระทบส่ิงแวดล=อม (กฟผ.) 
นายนิยม  อภิพันธุ& นักวิทยาศาสตร& ระดับ 10 (กฟผ.) 
นายณัฐกฤต ปpทมสิงห& ณ อยุธยา วิทยากร ระดับ 9 (กฟผ.) 
นายสมบัติ  พัฒนะวาณิชนันท& หัวหน=าแผนกพัฒนาส่ือการเรียน (กฟผ.) 
นายพิชัย  ชูกาญจนพิทักษ& หัวหน=าแผนกเช้ือเพลิงนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นายเกรียงศักดิ์  โรจนะรพีพงศ& หัวหน=าแผนกพัฒนาคุณภาพชีวิตและส�งเสริมอาชีพ (กฟผ.) 
นายพันธ&ศักดิ์  ทองพิทักษ& หัวหน=าสถานีไฟฟ	าแรงสูงท�าตะโก ฝ�ายปฏิบัติการภาคเหนือ (กฟผ.) 
นางสาวกาญจนา  กิติดี นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
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นางสาวนภากาญจน&  สุวรรณคช นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวคนึงนิจ  สกุลศรีผ�อง นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวภัทรา  ศรีสวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวธิตินันท&  สันต&สวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวกุลธิดา  ไกรสรเจริญ นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5  (กฟผ.) 
นายบดินทร  วัฒนะรัตน& วิศวกร ระดับ 4 (กฟผ.) 
นายอาทิตย&  นาคสวัสดิ์  ช�างระดับ 3 (กฟผ.) 

คณะทํางานตรวจคุณภาพหลักสูตร (ระหว�างวันท่ี 25 – 28 มีนาคม 2557) 

ดร.รุ�งอรุณ  ไสยโสภณ นักวิชาการศึกษา ชํานาญการพิเศษ สํานักงาน กศน. 
นางนพรัตน&  เวโรจน&เสรีวงศ& ข=าราชการบํานาญ สํานักงาน กศน. 
นางสาวอนงค&  ชูชัยมงคล ครูเช่ียวชาญ สํานักงาน กศน.จังหวัดอุทัยธานี 
นางสาวพจนีย&  สวัสดิ์รัตน& ครู คศ.3 ศูนย& กศน.อําเภอเมือง จังหวัดกําแพงเพชร 
นางกมลวรรณ  มโนวงศ& ครู ชํานาญการพิเศษ สํานักงาน กศน.จังหวัดเชียงใหม� 
นางศุภดา  ศรีพิลาศ ศึกษานิเทศ&ชํานาญการพิเศษ สํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 
นายจเร   วงษ&สุวรรณ& ครู กศน.ตําบล อ.เมืองฯ จังหวัดนครสวรรค& 
นายศุภผล  รัตนากร ผู=ช�วยผู=อํานวยการฝ�ายวิศวกรรมนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นายนิยม  อภิพันธุ& นักวิทยาศาสตร& ระดับ 10 (กฟผ.) 
ดร.อาทิตย&  โสตรโยม วิศวกร ระดับ 9  (กฟผ.) 
นายณัฐกฤต ปpทมสิงห& ณ อยุธยา วิทยากร ระดับ 9 (กฟผ.) 
นายพิชัย  ชูกาญจนพิทักษ& หัวหน=าแผนกเช้ือเพลิงนิวเคลียร& (กฟผ.) 
นายเกรียงศักดิ์  โรจนะรพีพงศ& หัวหน=าแผนกพัฒนาคุณภาพชีวิตและส�งเสริมอาชีพ (กฟผ.) 
นางศิรินาถ  ศิริอักษร หัวหน=าแผนกส่ิงแวดล=อมโรงไฟฟ	านิวเคลียร& 

และพลังงานหมุนเวียน (กฟผ.) 
นายทรงวิทย&  สหวัชรินทร& วิทยากร ระดับ 8 
นายพันธ&ศักดิ์  ทองพิทักษ& หัวหน=าสถานีไฟฟ	าแรงสูงท�าตะโก ฝ�ายปฏิบัติการภาคเหนือ (กฟผ.) 
นางสาวกาญจนา  กิติดี นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวนภากาญจน&  สุวรรณคช นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวดลฤทัย  ตันติวราภรณ& นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวภัทรา  ศรีสวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวธิตินันท&  สันต&สวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
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พิสูจน�อักษร/จัดรูปเล)ม 

นายเกรียงศักดิ์  โรจนะรพีพงศ& หัวหน=าแผนกพัฒนาคุณภาพชีวิตและส�งเสริมอาชีพ (กฟผ.) 
นางสาวกาญจนา  กิติดี นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวนภากาญจน&  สุวรรณคช นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวภัทรา  ศรีสวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวธิตินันท&  สันต&สวัสดิ์ วิศวกร ระดับ 5 (กฟผ.) 
นางสาวอัญชลี  แจ�มสว�าง นักวิชาการศึกษา สํานักงาน กศน.จังหวัดนครสวรรค& 

ออกแบบปก 
นางสาวคนึงนิจ  สกุลศรีผ�อง       นักวิทยาศาสตร& ระดับ 5 (กฟผ.) 




