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�
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�������	� (Science Show) �
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�������	� (School Programme) �
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��	

��"���
�������	�� '	(�E%$E� �
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��� '	������'������ &�	� ��
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��� '	������'������
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����������	�
��	�������������������������� �������

������ ������� �!��"������#$��%
�& '(������!��)$�*�*�%+,����-�

�$��������$'.�������������(��/*��*���0�/1�,���!�� �2������$

'.�������������/����������3����� ��)�$���4!������/���0�/�$�

'(��(5��%����� �%���$� #$�%+,������������	�
� ������/�������4!

$���0��2�0�$ ��/2'(�3��#�$��!02(�������23�'.�'����������%�!�

��������$'(��*���0�/1�,���!��%+,�� 6��4�����(���!�4�����/�

����	�
��$�6���*�� ��$�*������� �����#��'� �!����(���7	�/��/

#$��'����/2(���/*����/�����������	�
��$�6���*�� 6���8���

$������ �/��/'���������%� 0��0��� �!�0���0�%� '(�����!�

����(���/*�4���9����������������������*�����3��$����*���0�/1�,��

��	
�������

1. ��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*������(!����� �!�

������#$����������	�
��$�6���*��

2. ��)�$'(�4�����/����(���7	����02��=�!��/��/(���/*�#$

������/�����������	�
��$�6���*��
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��������

���������	
���������������	���
����

�����%��� 8�����.��+>���07�� �.�. 2525 '(�����(������

���/� (���7	 .*-�� �0� �2��� (2525 : 441)

������/�����	�
� (���7	 ���������/���.����/*�0���0���&

6��3��(�%���� ��)�$0��0����������������������������*�����0$�

'(����0�4!02��5������D�(���$����*���0�/1�,�� (�������	�
�

�$�6���*��, 2535:3)

������/�����	�
��$�6���*�� (���7	 ���������/2��

�������#$�%�!���/*���*���#�$/%������ ��-���4���2(���6���� 4�����(��

4���9������� 4��0$� ,��*���)$#��� �!�.%�.� ��)�$������%+,���%�!���

'�07���	�
� '(��*#��=�!��2!�'� ������'.��!��������(&#�$��!/*�����

�G��%��� ��)�$/*���0����7�������3��$����*���0�/1�,�� 0$��!�$

����6���� �%���%(��� �!��4���/6�����/*��2(��3�� 6��4���

���������0)�$0��0$/� ���)-�I��#$�����*��%
�0�����1&/*��*

(�������	�
��$�6���*��, 2546:1)

�������������������	���
����

��)�$���������/�����	�
��$�6���*�������������������2

'(��2��	�
� �!���������9����������4�����(�� 4��0$� �!�4����*��

��)�$���6�.�&0�0%���$��������������������*�����#$4����*�� ����-�

������/�����	�
��$�6���*���	�*(!����� ���*- (02������(����

����	�
��$�6���*��, 2547:7)



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
3

1. ������/�����	�
��$�6���*�����������������)�$�����

'(���������*0�������'����������������(5� ��)�$������������

����	�
��$�6���*��'(��*���0�/1�,�����#	-�

2. ������/�����	�
��$�6���*���������0��0��������*�����

6������!���!*�����*����� �!����0����+&#$�%��! .%�.� �!�,��*

���)$#��� ��)�$'(����������*�����'��������G=(�����9������� �!�

����������'(��*���#	-�

3. ������/�����	�
��$�6���*���������0���#��=�2!�'����

4���9�������/%������ ��)�$'(�������������'� �!���%�����9�������3�0��

����02��5�

4. ������/�����	�
��$�6���*������$0�����������/*�����

����$ �#��'�4���9�������'��)-�/*� �*���������/2������/*� �!�

�*����������	�����!����

5. ������/�����	�
��$�6���*����$'.���%
�0�����1&

����$���0� /*���0���������%���� �!��*#�$��!�)-�I���$0����

��*������4�����(�� ����(���/*� �!�4��0$� #$07���	�
� ,��*���)$#���

�!�4����*��

(�����	�
����/��& 02������(��������	�
��$�6���*��

3��0�%��������!��%���%(���#$������/�����	�
��$�6���*��

���*- (�������	�
��$�6���*��, 2546:2)
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���������������������	���
����

������/�����	�
��$�6���*�������-$������)-�I�������� ���*-

1. 0����7/2����������%�!���/*���*���#�$3��/%������

2. �*�����.)�$�����!����/1�'�����������%
�&�!�,����G==�

/�$7���

3. ������0��0���������/*��*�!��*�����.)�$����'����$

4. 0����7/2������/*�(�)$���������,��*���)$#���3��

5. ��$�2�	�0�$��� 3���*4��'(�������/��!�4�����������/�/*�7���

����%�!���/*���*���#�$/%�LM�����!���!*�����������(5��!��/��/

'�������/��	�����!����

������
�����	
���������������	���
����

������/�����	�
��$�6���*���*�%���%(�����)�$

1. .���'(��%�!���/�����	�
��$�6���*��0����7�����

���$ ��)�$�������G=(�������������������*����� 6����%����02��5�

#$4����*��

2. 0��0���0���0�%������������������	�
��$�6���*��

'(��������0�/1�,��0�0%�

3. ���������,��#$�%�!���/�����	�
��$�6���*��

/%������'(�0����7�9�������$����*�%+,�� 6��'.�/�������

$�����%�����!��*(!��������(��������/*��*
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��������!�"#�	
����������������������	���
����

6��/*������������	�
��$�6���*���*����(!��(!��

���,������������4��.$�#$07���	�
�/*���������� ��)�$'(�0����7

�$�0�$������$���'������*�����/*����������#$4����*�� �$�����*-

�����������	�
��$�6���*����$�2������������� 6���%�!���

(!������� ������/������������	�
��$�6���*���	�������������

/2���������#$�%�!���/*���*���#�$ ��)�$������%+,��������

�����������	�
��$�6���*��'(��*���0�/1�,�� ���)-�I��#$

��%
�0�����1&�!�������/*��* ����	������$ ����������������(&#�$��!

�!��2#�$��!��'.�����G=(�����2������'(�0����7���!%���7%���0�&

�!��6����/*��2(��3�� (/$$���  ����3/�N� $��'� �������	�
�

�$�6���*��, 2543 : 7) ����-� ������/������������	�
��$�6���*��

�	�*!��
+�/���3� ���*-

1. ���#$����� �������������������)-$���'(����4��0$�(�)$

��/����'(�� ��)�$'(��#��'��!�0����7��������#����������!*�����!

/��/�6�6!�*'(�� O 3��

2. ����������!����%����������������&	 ����������

4�� ��*�� 4��0$� ��0�%$%���+& �!�07��/*�/*� ��*���#�$���������

���0����+&�����*����� ����������������!�%� �������!�%�4����*��

�!�$�&����$�$)�� O '(��$)-$��$�����*�����

3. ����������!����%����&'(� ��������2(���!�����(!��0���

/*��(���0���������*����� ���/26����� ���0�����+>&����I��

����2(��(������.���*��
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4. ����������!����%��)	�&��%���� �����������!)$�4��0$�

(�)$��/����'(��(���������������0����+&�����*����� 6���2�������

������������0��(��%�!��� ��)�$'(�3��4��0$�(�)$��/����/*��*/*�0%�

5. ������	%��%������#���*��� ����������LP�$���

��)�$0��0����!�������%�!���'(��*��������(����!�����/����$

�����!*�����!/��/�6�6!�*

6. ����������!����%�������*��&��	�#���+ �������0���0�%�

����!)$���0�%�����*����� �!����(���0�%$%���+&/*��(���0�'������*�����

7. ����������!����%������&�!
	*������&���� ����������

'(��*��0�%�!�0)�$�����*�����  ��*��$��������2������$���'.�

'������*�����

8. ���#�����,� ��������������4!�����*����� /�-��$�

��(��� �!�(!������*����� ��)�$�2��������%�����*�����'(��*#	-�

9. ����������!����%����&��-�/+��%0��0 ��������.)�$�

����0�����1&���.%�.�'(��*�����#��'� ���/�-����2�����������������

����	�
�'(����.%�.�

10. ����������%�����-���� ����������������$)�� O

��)�$0���0�%����������0����+&�����*����� ���/�-��/*���*������

��������(!����� �6���� ����9�����'����/2�� '(��(���0����

07�����+&��� O #$07���	�
�
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��/�����������������������	���
����

��1*������/� (���7	 ��1*����9�����������/�#$4�����/� �	�����

�%�!���4��/2(���/*����/� (�)$�	�
����/��& /*��9�������$4�����������/�

��)�$'(������������� �*������� �����#��'� �!�0����7�9�������3��

$����*���0�/1�,��������7%���0�&#$������/� '�������/��������

����	�
��$�6���*�����!����- 4�����/���3��'.���1*������/���1*'�

��1*(�	��/����-� �����'.�(!�� O ��1*���������3���������(���0�#$

07�����+& 6���2�	7	4�����������/� 0,���G=(� �)-�/*� ������+

6�����/������� �!��%����0�&#$������/� �	��*��1*������/�

�����������	�
��$�6���*�� ���*- (�������	�
��$�6���*��, 2543 :

9-11)

1. ���&�� (Conversation) �����������%� ��	�
�(��)$

�!���!*�����������(5� ��)�$(����/�'�����9������� ��1*������/�

���0�/���*-$��/23��/�-����%��!�!��!�%� 6�����/23���!$���!�

/�-/*�����/�����!�3������/����

2. ���%����� (Lecture) �������7���/$�������������#��'�

'(����4�����������/� 6����������������!�� (�)$'.�0)�$����$� �.��

�*��/���& �$�0�� .%���/������ S!S

3. ���&�
��( (Observation) �������0�����"������

����9�������#$4�����������/� 6��4�����/�����$�*���)�$�)$.������/	�

�����2'����0����3������(!��I�� ��)�$�2#�$��!���������/	���0�%�

�������(&0,������9��������������4�����������/� �!��2(�����/�

���3# ������% �!�������� ���/�-�24!���0�%��0�$4�����(����$3�
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4. ���&��=���+ (Interview) �����������%�(�)$���7�����

4�����������/� ��)�$���/���#�$��! �������0	� ��������(5����

4�����������/� ���0��,�
+&�*(!��!��
+� �.�� ���0��,�
+&/�$�$�

���0��,�
+&�8�����)�$ S!S '����0��,�
+& 4�����/�����$'(�����

��������$ �!�'(�����0�'�'��������%����4�����������/� ��)�$/*�

4�����������/���3���0��������0	� (�)$��������(5�/*��/���� �	�4�����/�

��3�����#�$��!/*������������

5. ���#��0�� (Conference/Meeting) �������'(�#�$��!

������������(5� (�)$0��������#��'�������� ������.%��*/�-�!�%���$�

�!��!�%�'(=� �*����2(��������.%�/*�����$��!�����/����

�	�����$�����

5.1 ���#��0��0�?��
 4�����������/�0����7�*0�������

6��������7���!�'(�#�$�0�$���3�� ������.%�����*-$��'.���1*

���������.��� ��)�$'(�4���#���������.%����������#��'�$���*

5.2 ���#��0���-)!	����-��
&�	
 (Brainstorming)

4�����/�0����7'(����������� ��1*����G=(� #�$����2��� O 6��$�0��

�	�4�����������/�0����7�2������������� O ��40�40��'(�����

����������'(��3��

6. ���	=�#��� (Discussion) �����������%� 6����T�6$��0

'(�4�����������/�3���0���������(5� ���7�� ���$,�����0���'(=����2

3�'.����������1*���$)�� O �.�� ���0�1�� ��������� �����*�����*�� S!S
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7. ����������� (Field Trip) ��������24�����������/�3���

07�����+&���/*���*���#�$�����/*��9����� ��)�$'(������������ �����#��'�

�!����0����+&�� �	���.���'(�4�����������/��(5�6!�/���&/*�����#��

���#	-� '�#+�/����	�
�����$��5�#�$��!'(�!��$*�� �!�(!����

�0�5�0�-����/����	�
��!�� ����$�2#�$��!�(!����-���$,������!�0�%�

��������(5���*���������/����	�
���-� O

8. ������!������ (Study Visit) �������3���*����!�0����

����������9�������#$4�����������/� 6��'(�#��=�2!�'� �!������%�

'(��*���������%���/2��������7%���0�& �����*�����*�����!����-

��$�*������4� �2(����D�(��� �!��2(�����7%���0�&/%����-

�	��/2'(��������6�.�& �����*�����*�����'.�������3�������0����

�!����0��,�
+& ���/�-�����/	�4!�����*�����*������ ��)�$'.�����

#�$��!��$3�

9. ��������%%����� (Clinic Supervision) ����������/�

����%��!/*��*!��
+��!�������!����#$��/�& �	�4�����/���$�2�������

$�����$��)�$ 6��'.����0��,�
+& ���0�����"������ ��������/	�

���!��$*�� �!���2#�$��!���������(&��������!�'(��2��	�
� /*�02��=

�)$ 4�����������/���$�$�����2��.� �!��23�������%���3# ��)�$'(�

����9��������������0�/1�,��

10. ��������0�
����� (Research Supervision) ����������/�

/*��*���7%���0�&��)�$����G=(�����'�����(�	� 6���*���������4!

�������G=(��������� O ���$�/�-���������#�$��! �!��������(&#�$��!

��)�$�24!3�'.�'�����������'(��*���0�/1�,�����#	-�
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��������������������	���
����

��)�$'(�����9����������/�����	�
��$�6���*�����!%

�%���%(��� �$����4�����/����!)$�'.���1*������/�/*��(���0��!�

0$��!�$��������������	�
��$�6���*���!�� 4�����/��2������$�*

�/����������/���)�$'(�4�����������/����������!)�$�'0 ���/1� �$����

�!�'(����������)$���4�����/� ��)�$���6�.�&0�0%�#$������/�

�	��/����������/�/*�4�����/�0����7�!)$�'.� 3�����

1. ����*��%
�0�����1&/*��*

2. ����$����4��$)��

3. �������4��UG/*��* �!����UG4��$)��

4. ���'.�����/*�0%,��

5. ����������$�'��#���'0�'����

6. ���'(��2��	�
�

7. ����0�$��� ���'(��2����2 ���'(��2.*-��

%�%���	
,@'������������	���
����

'�������/�����	�
��$�6���*�� 4�����/�����$���*�����

'(����$���)�$/*���0����7�9����������/�3��$����*���0�/1�,�� 6��4�����/�

����	�
��$�6���*�����*�/��/ ���*-

1. �	�
�#�$��!�)-�I��#$07���	�
� ���/�-,����� �/��/

(���/*� �!�������������*�������� O /*�07���	�
��2�������

2. �	�
��!��������(&�%�$�$� �%��#5 #$07���	�
��!�

������������*�����/*���3��9����������/� ��)�$/*���0����7�!)$�'.���1*

������/��!��/����������/�/*��(���0�
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3. �*��%
�0�����1&/*��*���4�����������/� �$����UG�G=(��!�

��������(5�#$4���9�������/%������$�������1���

4. .����(!)$�!�$2�������0�������4�����������/�

5. �!)$���1*������/��!�0)�$������/�/*��(���0�

6. 0�%�4!������/��������4�����������/� ��)�$������%������/�

���-��$3�

����
�������

1. 4�����/��	�
�0���02��='���)�$(!����� �!�������#$

����������	�
��$�6���*�� ���/�-����02��=�!��/��/(���/*�#$

������/�����������	�
��$�6���*��

2. 4�����/��9������������/*� 1 �!� 2

������������	
���������
�������
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���������! 1

#+�/*�/���3��9����������/�/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�

�(�(�	� /�������� ��/�����2.�������#��#�$��! (�)$��$���

��������!��/���������������)�$����������0�/���/����0��& (Science

Show) /����*��1*'(��2����2$���3�

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 7-9)

���������! 2

7��/���3������$�(���'(�����4�����/�����&��/����0��&��)�$

����	�
��(�(�	� /��������*�����'�������/��!��*�/��/

'�������/�$���3�

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 10-11)
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2.1 �������������� �����	��� ����������!�"#$

%��&'�(���"(�&��	���)$���&*�+�

������

����&��/����0��&��)�$����	�
�����07���	�
�����,/(�	�

'�0����02������(��������	�
��$�6���*�� /*���I��!�����-#	-� 6���*

���7%���0�&��)�$'(����������(!���/�������)�$�����*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$� 02(����!�%���D�(��� /�-'�����6���*��

�!��$�����6���*�� �!$�������.��!����.�.�/���3� 6��4���

0)�$��/�������!������������������	�
���������� O $���������

#���6$��0/�����	�
� '�������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

�	��G��%����*����&��/����0��&��)�$����	�
� �2��� 14 �(� ����-�

4�����/��	��$�	�
� ��*����� �!�/2�����#��'���*������0,���)-�I��#$

����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(�  ��)�$/*���0����7�9�������

���/�3��$����*���0�/1�,��

��	
�������

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*�����������������!�

$2���(���/*�#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

����� 2

�
�������
����������
��


��
� �������!� ���"���������



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
14

��������

&=�-�����#A��

'��G��%����!����6���'�$���� ����/���� O 3���*��������

/��
��!�����#�#�����0�������#	-� �����!*�����!/*�����#	-����!���

��)�$3���*����	�
��.�!	��!��������� $�&����$�(!��(�)$�)-�I��#$

���0�����������(���#$���!�����/�$��������I��#$��/����0��&

/*���������%��������!������%�'(�������������'����!����� �����(5�

3���������#�#��#$��������/�'���/*6!� 3���*����	�
����*���/*��

����0����7�!��)-�I��������� O #$���!�����/� ��)�$����2(��

�4� �6���� �!���D�(���'�������������/�#$��'����!�����

�	�����0����7'�����#�#��/�������/����0��&�!��/�6�6!�*

������������.*-/*�02��=/*��*4!��$����0����7'�,�����#$����/�

����	�
���/����0��&�$������.��������%��!�LP�L�'(�

4����*����������������/����0��&�!�� ��/����0��&���*����02��=

'������/*�0�#	-�3�������-�$*� �!����)$ ��/����0��&�������I��#$

�����������
I����!�0���#$.��� /�-�*-�������������)-�I������

��/����0��&�������I��#$���������������������/����0��&����%��&

(�)$/*���*����� �/�6�6!�* �!��/�6�6!�*�5�������I��#$��������

����$)�� O /%����� �.�� ����$%�0�(���� ���/(�� �����/�& �������

����/�3/�3�����(���7	 ����02��=#$����	�
�

������/����0��&��$�����$��)�$ 6�������+��(5���� ����!��LG

��������!������*�����/���/����0��&������/2��-��������5�  ����-�
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��)�$ �.�.2501 �+�������������8!$�����5��(�.��� �	�$�$����

“��!������5�” '������+0����0)$�M�'(���������.���� ���/��

�	�
�1���� ��)�$'.�����07��/*����������������*�����'(������5��!�����.�

�����-���)�$ �.�.2505 �+���I����*3��$�%����'(����/���	�
�1����

���0��� “/�$UD��2!$��%�/�” #	-� �	������/0���5��������$���(��

�!�0���5����������S��������.��*��7�0�5������.�2����/���T�

$����/�$UD��2!$��%�/� ��)�$���/*� 18 0�(��� 2507

�������02��5�#$����2������ “/�$UD��2!$��%�/�”

/*��*0��������%������*�����/���/����0��&#$��5��!�����.�3/� ����-�

0,��+��9������	3���*����(5�.$�'(����/���	�
�1�����2�������

�����- “����1,�+>&��/����0��&” #	-� ��)�$ �.�.2514 ��)�$'(�����

�(!������*����� �!�����0���/������/���/����0��&02(�����5�

����.� �!����.�.�

�����/0���5��������$���(��3���0�5������.�2����/���T�

����1,�+>&��/����0��& (Science Museum) �(����#$����/�3/�

��)�$���/*� 9 0�(��� 2522

'���(��������$0�������1,�+>&��/����0��& 3���*������

��!������5� /�$UD��2!$��%�/� �!�����1,�+>&��/����0��& '(�����

(������'(�� 6��'.�.)�$��� “����&���,�+>&��)�$����	�
�” �	��*I�������

�$'�0���������.���� ���/���	�
�1����  ��)�$��)$���
���  2519

�����-���)�$���/���	�
�1���������������-�������	�
��$�6���*��

��)�$���/*� 24 �*���� 2522 ����&���,�+>&��)�$����	�
��	3��6$���0����
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�������	�
��$�6���*�� ���/���	�
�1���� �!�3����!*���.)�$����

“����&��/����0��&��)�$����	�
�” ��)�$ �.�. 2537

$���3��5��� ����&��/����0��&��)�$����	�
����!������*#$��#�

���'(�������/*���$�#���2��� �!����)$ ���.�.�/*�$���'���%�/��(����

�!���(���'�!���*��/����-�/*��*6$��0��'.������� ������.�.�0���'(=�

�����+��$�!� 80 #$����/�$���'�0���,���,��3���*6$��0��'.�������

�������$�0*���!�'��������/��!����'.�����0� �	/2'(�#��6$��0

/�����	�
�������/����0��&�!��/�6�6!�* ����-� ��)�$�������#���

6$��0�!�!�.�$���/�����	�
� �+���I����*�	�*����(5�.$�

6���������&��/����0��&��)�$����	�
��(�.����!����)$#��� ��)�$���/*�

16 0�(��� 2537 ��)�$����8!$0�����.0�����#$�����/0���5�

�������$���(��,����!$�%!���. ��� 50 �Z 6���*���7%���0�& ���*-

1. ��)�$0���0�%�0��0��������*�����#$�����*�� ��0�� ����	�
�

/�-'�����6���*�� �!��$�����6���*��/%������ ���/�-���0$�

#$���'�������/����0��& �/�6�6!�* /*�0$��!�$���(!��0��� /�-'�

0����!��!�0���,���,��

2. ��)�$����07��/*�����������0���0���&�����*������������$

02(�������.��!����.�.�/���3� ��)�$�����(!����4�$�(��$�'�

#$.%�.� 6������)-�/*�'(�����0�����4�$�(��$�'� �!�0��0�1��

/�1���.���

3. ��)�$0���0�%�����.����#$���)$#�������&��/����0��&��)�$

����	�
�
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4. ��)�$������������)$#�������&��/����0��&��)�$����	�
�

2 ������ �)$ ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��� �!��������

����&��/����0��&��)�$����	�
�'(�����������#��/%���(���/�������/�

5. ��)�$��������������.)�$�6���(�������&��/����0��&��)�$

����	�
��(�.��� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��� �!�

����&���0�������)$#�������&��/����0��&��)�$����	�
� '(�0����7

.����(!)$0���0�%��	�����!����'���������������� 0)�$����	�
� �!�

������

����2������6��������!���3���2(��������!��2�������

3 �Z ��(��� �.�. 2538-2540 �!��2(����D�(���'�����2�������

���*-

1. 0�������&��/����0��&��)�$����	�
��(�.����(�/*� 2 /*���0��

2. 0�������&��/����0��&��)�$����	�
���(��� ��(���!�  1 �(�

/%���(���

$���3��5��� ����07�����+&/*���!*�����!3� �	3���*���

������!*���'(����/���	�
�1���� 6���������	�
��$�6���*��

���0�������&��/����0��&��)�$����	�
���(��� �2��� 12 ��(��� ������

����#�����	�
�/�- 12 �#� O !� 1 �(� ��)�$0�$�6�������������

6$��0/�����	�
� �!�'(������(!������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$� 02(��������*�� ����	�
� ����.� �!�

���.�.�
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��(E�#��&
�+�	
������(�?
�'�+�������&(�+�-)!	��������

��)�$3�������-����&��/����0��&��)�$����	�
���(���'��������

3���2(�����7%���0�&#$��������-3�� ���*-

1. ��)�$�������#���6$��0/�����	�
�'�������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$� ���0����!�3�0��0���,���,�� ��$��!%�

/�-����/�

2. ��)�$�����(!���/�������)�$�����*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$� 6��4���0)�$��/�������!��������������

����	�
���������� O ��� �.�� ������������/����0��& ���������

0�������
I&/�������/����0��& ����0�/���/����0��& ���������

/���/����0��& ������.%�0�����/���.���� ���/�!$

/���/����0��& ����0�/�$UD��2!$ ������������4�/*������

������������!�$����� ����0�����1,�+>&0���&�-2 (Aquarium)

�������

3. ��)�$�4������������/���/����0��& �/�6�6!�*�!�0�����!�$�

����!�%���D�(��� /�-'�����6���*�� �!��$�����6���*�� �!$���

����.��!����.�.�/���3�

4. ��)�$0��0����!�0���0�%�'(����)$#���/�-,����I�!��$�.�

'(��#�����*0�������'���������/������ �����������������	�
�'�������

��� O ��)�$�4������������/���/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

/�-�*-  '�������� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���3�����

�$�(���'(��*(���/*� �!��������4��.$� ���*-
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1. ���������������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�

0�����!�$� '(���������*�� ����	�
� ����.� �!����.�.�/���3�

'���������� O �.�� ��/������7��� ��/������.������� ��/������

��!)�$�/*� �������������/����0��& ����0���/����0��& ���0�1��

���/�!$/���/����0��& ���������/���/����0��& ����0�

/�$UD��2!$ �������� 6������/����0��& �!�����0�����1,�+>&

0���&�-2 ������� ������������������������ (!��0��� �!�0)�$

�����*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$� '(�����!�%���D�(���

/�-'�����6���*���!��$�����6���*��

2. 0��0��� 0���0�%� �!����0�������(���������)$#���

'��������!�'(������������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�

0�����!�$� ����!�%���D�(���

3. �4������!�'(�������(!��0��� 0)�$ �!�������������

������������*����� ������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

����!�%���D�(���

4. �9�������$)�����/*�3������$�(���

�$�����*- '���(��� �.�. 2532-2537  ���/���	�
�1����

3���2�������6�����$%/�����/����0��&����$���!�� + (����$

��(����������*�*#��1&  �������+���I����*  6���������)��)-�/*�02��=

/����������0��& �2��������+  500 3�� ��)�$���0���$�%0�+&07��

��������/0���5�����$���!������$���(�� '�����0�5�/�/$��������

0%���%�������5��� ��)�$���/*� 18  0�(���  2411 �	����/���	�
�1����

������'(� “$%/�����/����0��&����$���!�� + (����$ ��(���
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�������*�*#��1&” ����07���	�
�/*��2�������4����������������

��/����0��&��������*���!����.�.� ��)�$���/*� 6 ��7%���� 2536

�������02��5�#$����2����������&��/����0��&��)�$����	�
�

/%��(��!�$%/�����/����0��&����$���!�� + (����$ �$�����

#�$�2���#$����&��/����0��&��)�$����	�
�#���'(=�/*���-$���'��#�

��%�/��(���� �	�/2'(������*�� ����	�
� ����.� �!����.�.�

/�������/� �2������$����/��#��3�����%�/��(���� ��)�$�����*�����

�!���������������0����+& ������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

$��0�4!��$���0�=�0*���!��!����'.�����'��������/� ����-�

'� �.�. 2547 �+���I����*�	3���(5�.$�'(����/���	�
�1���� 6��02���

���(��������	�
��$�6���*�� (�������	�
��$�6���*������)

����(������(!�����4��.$� “�4����+���������G==�'(�0���”

��)�$��%0��/��/�������������/�'�������� �	�0$��!�$���

�4��!�%/1&������/����0��&�!��/�6�6!�*�(�.��� (�.�. 2547-2556)

'��4����+���������G==�'(�0� ���!��4������

������/����0��&�!��/�6�6!�*#$����/�3���2(��'(��* “6�����

�����-����&��/����0��&��)�$����	�
�����2,��” #	-� ��)�$#���6��0���

�)-�I��������/����0��&�!��/�6�6!�*02(������������/�'�.��

��(����Z������+ 2549-2553 6�����������2����(!������*�����

������/����0��&'(�������$$�3�'��#�,���,�� 0���0�%�'(�����/�3/�

����0����(������*����� �!�����������#���#5/���/����0��&�!�

�/�6�6!�* �	��2(����D�(������� 2 ���� �)$
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������! 1  (�Z������+ 2549-2552 ) �����-����&��/����0��&

��)�$����	�
�����2,���!�/*���(���0���%�* �!�,�������$$��8*��(�)$

/*���(�����$��$5�

������! 2  (�Z������+ 2550-2553) �����-����&��/����0��&

��)�$����	�
�����2,���(�)$/*���(����.*�'(�� �!�,��'��/*���(���

0#!�

'��Z������+ 2547 �+���I����*3��$�%����������+��)�$

���02����!�$$��������&��/����0��&��)�$����	�
�����2,���!�

��(���0���%�* �!�,�������$$��8*��(�)$ ��(�����$��$5� �������

�2��� 30 !�����/ �	��2��������!���0�5�'� �.�.2548 ���/�-

3���0�$6���������&��/����0��&��)�$����	�
�����2,�� '�����

������+ 1,952  !�����/ ��)�$�2���������$��)�$ '(�0����7�����-

����&��/����0��&��)�$����	�
�����2,��'(����0����+&/�- 4 �(�

��(��� �.�.2549-2553 6���*���7%���0�& ���*-

1. ��)�$#���6��0����)-�I��#$�����*�����������/����0��&

02(�����5��!�����.� �������0�������&��/����0��&��)�$����	�
�

�����(!���*��������$�1�����������$$�3�'��#�,���,��#$����/�3/�

2. ��)�$0���������������#��'�'�(!�����#$��/����0��&

#�-��)-�I�� ��)�$'.�'�����2�.*����!�#��������.)�$���4�� O

3. ��)�$��%���������*��������������������/����0��&�����)-�I��

#$�����*����������0� ���������0����7'�����������!������

�%+,��.*���'(����/�$7���
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4. ��)�$0��0��������*��������!��
+�1���.���#$��5��!�

����.� �������0�����������#$0�����������!�����/����������

��)�$'(����������*�������5��������,��#$4����*���	�����������!�����

�%��! ���(!������9��������	�
�

5. ��)�$�����(!������*�����������/����0��&�(�(�	�'�,���,��

/2(���/*���������&�!�/�$7��������,�� ����/*���	�
��	���/���.����

������/����0��&�	�
�#$,���,��/*���������!�#���4!0��

�(!������*�����$)�� O '(�����#����$3�

����-� �	�!���3����� �G��%����(!������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$� '�0����02������(��������	�
�

�$�6���*�� ���/���	�
�1���� �	��9�������'�!��
+����)$#���

����������� “����&��/����0��&��)�$����	�
�” ������$���/�������/�

���*-

1. ����&��/����0��&��)�$����	�
� �$���� ��%�/��(����

�	�����(������0����!�

2. ����&��/����0��&��)�$����	�
� ��0�� ��(����/%�1��*

3. $%/�����/����0��&����$���!�� + (����$ ��(���

�������*�*#��1&

4. ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��� �2��� 12 �(�

5. ����&��/����0��&��)�$����	�
�����2,�� �2��� 4 �(�

�	��G��%���$���'���(��������$0��� 2 �(� �)$ ����&��/����0��&

��)�$����	�
�����2,���!� ��(���0���%�* �!�����&��/����0��&��)�$

����	�
�����2,�������$$��8*��(�)$ ��(�����$��$5�
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	*���@���!

�������������	�
��$�6���*����������!*������� “02���

���(��������	�
��$�6���*��” �������(������.��==�������*��

���(����.������/���	�
�1���� �.�. 2547 (���������&��/����0��&

��)�$����	�
����!��(� �!�$%/�����/����0��&����$���!��

+ (����$ ��(����������*�*#��1& �5��������(!������*������!����

������������������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

�	�02������(��������	�
��$�6���*��3���2(��$2���(���/*�#$

����&��/����0��&��)�$����	�
����!�����,/3�� ���*-

1. �'�+�������&(�+�-)!	�������� �	���� �*(���/*��!�

�������4��.$� ���*-

(1) �	�
� �������(& ����� ����� $�&������� ������ 0)�$

�!������������*�����������/����0��& 4!��0)�$��/������ 0)�$$%���+&

��������������	�
� �4����� �!�0��0��������*�������/����0��&

�$�6���*��

(2) 0��0��� ���0���� ���������%�!��� ������

������� �!�'(��2����2 ��	�
� ��)�$0��0��������*�������/����0��&

�����.���

(3) 0��0��� 0���0�%� ���0���� ����/�������

��)�$����� �����- �!�������%+,��#$�(!������*�����������/����0��&

(4) ���/2#�$��!0��0��/� �������������������4!

����2������ ��������������I��#$�(!������*�����������/����0��&
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�������������/*��6$� �!�����$������������!����0����+&

�����*�����������/����0��&����(!������*�����������/����0��&

(5) �9�������������� (�)$0���0�%�����9�������#$

(������$)��/*���*���#�$ (�)$/*�3������$�(���

2. �'�+�������&(�+�-)!	�������� ��
&�( �*$2���(���/*� ���*-

(1) ��� �!�������������������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(2) �	�
� ������� ����� �!������������ ������� (!��0���

0)�$ �!������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(3) �4������!�������(!��0��� 0)�$ �!��������������

�����*�����  ������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$����(������

���)$#����!��%��!/���3�

(4) 0��0��� 0���0�%� �!����0���� ����%��! (������

���)$#��� '��������!�'(������������*�����������/����0��& �/�6�6!�*

�!�0�����!�$�

(5) 0���0�%��!�'(��2��	�
�/�������.�������(������

���)$#���

(6) �9�������$)�� O ���/*�3������$�(���

3. 	�����������&(�+-���	����@� � ��@��	 ��
����

#����%������/+ �*$2���(���/*� ���*-

(1) �!��LG����02�	�'�����(���%+�1��%+�!�����,��,���'�

'����$��8���,���(�$�&�����/0���5�����$���!������$���(��
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'�I�������(��
�����&3/�/*�3��/��%�������������0��&�!�

��/����0��&3/�

(2) ����!�������������������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(3) �������� $�����& �!��%�!���/�����	�
�

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(4) �4������!�������������������������*����� �!�0)�$

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(5) �	�
� ������� ����� �!������������/����0��& �/�6�6!�*

�!�0�����!�$� 3����� ��/����0��&/�/��! 1���.�����/�� ������0��&

�!��/�6�6!�*/*��(���0�

(6) 0��0��� 0���0�%� �!����0��������%��! (������

'�������������������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(7) 0��0����!������$%/�����/����0��&����$���!��

+ (����$ ��(����������*�*#��1& '(������(!�/�$�/*���

(8) �9�������$)�� O ���/*�3������$�(���

4. �'�+�������&(�+�-)!	����������
���� �*$2���(���/*� ���*-

(1) ����!�������������������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(2) �	�
� ������� ����� �!������������ ������� (!��0���

0)�$ �!������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(3) �4������!������������� ������������*����� �!�0)�$

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�
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(4) 0��0��� 0���0�%� �!����0������%��! (������

'�������������������*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

(5) �9�������$)�� O ���/*�3������$�(���

02(�������&��/����0��&��)�$����	�
�����2,�� ����3��

�2(��$2���(���/*�

�������(!������*�����/�������/����0��& �/�6�6!�* �!�

0�����!�$� '�0����02������(��������	�
��$�6���*�� ���/��

�	�
�1���� ���*(!������,/ (�����.)�$ “����&��/����0��&��)�$

����	�
�” ������/*����������6��/���3� ����-� '��$�0��8����*- �	'.�

“����&��/����0��&��)�$����	�
�” /*�(������7	 ����&��/����0��&��)�$

����	�
� ��0��  $%/�����/����0��&����$���!�� + (����$ ��(���

�������*�*#��1& �!�����&��/����0��&��)�$����	�
���(���/%��(�

/*��*I�������07���	�
� ����������&��/����0��&��)�$����	�
� �$����

��%�/��(���� �	�����(������0����!� �$�����*- '�����2������

����&��/����0��&��)�$����	�
� ��3��4�	��2!���)�$�9��������������

'�!��
+����)$#���$*�����

����
�������

1. 4�����/��	�
�0���02��='���)�$���������� ���7%���0�&

��������- �!�$2���(���/*�#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

2. 4�����/��9������������/*� 1 �!� 2

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/�����2.�

(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/��!�

#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$����	�
�



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
27

���������! 1

7��/���3������$�(���'(��9����������/�����&��/����0��&��)�$

����	�
� /�����$�	�
��!�/2�����#��'���*������0,���)-�I��#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�'���)�$'�

...................................................................................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�'�(��� 14-26 )

���������! 2

'(�/����������(&��� $2���(���/*��!��������4��.$�(!��#$

����&��/����0��&��)�$����	�
����!�����,/�(�)$���� (�)$���������

$���3�

...................................................................................................................................................................................................................
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2.2 %!��'��)��,��%��&'�(���"(�&��	���)$���&*�+�

������

��I��!3�������-����&��/����0��&��)�$����	�
�/�������/�

�2��� 14 �(� �	����!��(�������*$2���(���/*�/*�'�!���*���� �������

0,���)-�/*� �!�������$���#$4�� ��*���*�������������

����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(��	3�������/��/(���/*� 6��0���

������(�� �!�������������*����� '(��(���0����������(��������

�!�0$��!�$���������$���#$4����*��'(����/*�0%� ����-� 4�����/�

�	����	�
��!�/2�����#��'�'�#�$��!�)-�I��#$����&��/����0��&

��)�$����	�
�/�- 14 �(� ��)�$/*���0����7'(�#�$���/��!�#�$�0�$���

/*�0$��!�$�������/#$����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(�

��	
�������

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*������#�$��!�)-�I��#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(�

��������

�'�+�������&(�+ �-)! 	�������� �� 
&� (  �����-  6��

����+���I����*��)�$���/*� 16 �"
,��� 2532 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 8 �%!��� 2540 ��)�$'��6���0�/�������*����

�����/0���5��������$���(��,����!$�%!���./���$��.�&��� 50 �Z

����&��/����0��&��)�$����	�
� ��0�� ��-$���/*��!#/*� 5 (��� 2

7����0��-������� ��.12 �!$(� $2�,$1�=�%�* ��(����/%�1��*
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	����&E���!  ����&��/����0��&��)�$����	�
� ��0�� �*��)-$/*�

�����+  60 3�� 6���*$����02(����9��������!�����0���/������

�2��� 1 (!� �	���$0�������$���� 3 .�-� ���(!��07��G������

���'(��/*���*����� Post Tension (�)$3���*�������-2(��� ���$����

���	����0��/� �*�)-�/*�'.�0$�'�$���������+ 35,000 ��������

6������0���/������7��� �2��� 15 ��/������ '����!�.�-� ���*-

0�?��! 1 ����0���/������6!�!����Z ��/������6!���������(&

��/�������(������&�(�.*��� ��/��������T�6!�0�����!�$� ��/������

��)$��5� �����/����0��&�(������& �!�/�$UD��2!$ �	�����/�$UD�

�2!$���6���$*��(����'�����/�3/� 6�������-���)�$8�����

2 ���� 3����� ���)�$8�����(!�������!3��$��$�&�!��!�0& (Optical

and Machanical) �!����)�$8��������� Digital �0�������0�

#$/�$UD��2!$ /2'(����8�����'�/�$UD��2!$�*����0����+&

�(�03��
+*�& 12110 (�������(���/��!���/�6�6!�*��.��!1�=�%�*)

(����!#6/����/& 0 2577 5456-9 6/�0�� 0 2577 5455 6���*

�0��/�'��������/����*-
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%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(�����������*$�%1��  �*�%�!����2��� 17 �� 6���������

#����.��� �2��� 6 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 6 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 5 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��������*$�%1��3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����
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���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���������

��*$�%1��'(�������������������*����� ���*-

1. �������� �	��*/�-��/������7��� ��/������.������� �!�

��/��������!)�$�/*� ��)�$�4������������ 6���������I����.���� ���*-

1.1 ��/������������0��& �*��������������� 6��/�$UD�

�2!$,��'�$���� �����/�$UD������4�/*������ �!������!�$6/�/���&

����2!$#$����0%���� �!��������*/�- 12 �����!� ���!��*�

/�.���4)$�

1.2 ��/������6!� ICT �0�'(��(5�7	�������%��&'.�

���/�6�6!�*0��0��/��!����0)�$0��'�������� O �	���*���#�$���

.*�������2��� ���/�-(�$�9���������$������$�& �!��%�'(��������)�

0)�$02(���0��.��.��� “������ ICT”

1.3 ��/��������/����0��&�)-�I����%�������4!��$%���+&

���/�!$02(�����5�/*��*���$�����(��� 13-18 �Z �!����.�.�/���3�

��)�$'(���������)-�I��/���/����0��& �#��'�(!����+>& /"
z* �!�

����9���+&���1���.���

1.4 (�$.����� 02(�����5�$��% 3-8 �Z 3���*6$��0/�!$

��*�����������)�$�!��(!��.��� �	����������/�/*���.���.*-�2�!��LG

'(���5����������0���� �������������'������*������!��*�������

/*�����3�!
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1.5 ��/��������/����0��&����*`� ��������2�������

/���/����0��&'�(!��0�#�������%��&'.�������$$��2!���� ��)�$'(�

����9�������*���������$$��2!��������3�$���7����$���(!����.����

#$���$$��2!���� �!��������6�.�&0�0%���$�������!����'�

6����T�'(�������������.�.�/%���� 3���������(�%���.��� �!$� 24 .���6�

1.6 ��/������0����/����0��& ������/������02(���

4����*��/*���$���0�����������#$����0�%�0���0���� ����L

(!����� �z��+>&/���/����0��& 6��������0��(��$�'(��*/���*�,��

0���� '��)-�/*������+ 400 �������� �!��)-�/*�0���-2 3����$�����

400 �������� ��������#��.� �!���*�����$�0�� �������0�'�

1.7 ��/�������!���'00�$�� ������/������/*�����0�

�$�$���� '���������#$0�����4�$��!���0�������0�

'�$����'(����������*�������!���0�$��/*����0�'� �.�� �!���

�0$�/���& �!���!� �!���.*���! 6��'(����������*������/"
z*

�!�����23�'.����6�.�& ���/�-����0�'(����������*�������������(���

�!���

1.8 1���.����	�
� �������'(����������*����������(!��(!��

/�.*�,�� 6����������/������ �*��/���& (�%��2!$ �!�0��0�%�3��

2. ��������������� 3�����

2.1 ������/����0��& �*/�-��������,/3�-�!�� ����,/

������ �!�������$�����

2.2 ����0��!�����������#�#��/���/����0��&

�����������/*�����0���)�$$1����(!������!�/"
z*/���/����0��&
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������1*���/*�0�%�0��� ����'� �!���)�$�4����������������0�

/���/����0��&'(����07���	�
���� O

2.3 ����#�#�������
I&�!�������#���-2 ������������!�%�

/*�0��0�������2�$���0�%�(!)$'.��������
I&����#$�!�� �)$ ����#���-2

�	�0����7$1���������%#	-�3�#$����#���-23�������z�����!)�$�/*�

(Laws of Motion) #$��$�& 3$��� ������ �����/����0��&.��$��"


2.4 ���$����$������$�&'�(!��0������ O �.�� (!��0���

Powerpoint (!��0������'.�$����$�&��5���)-$��� 4��/*�0�'�0����7

�)��'�0�������$�(!��I��3��/*�����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��������*$�%1��6����

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����������*$�%1�� ��T�'(�

��������/��������/����0��&  /�-���(����+��!�����%��!  ��-���

��!� 08.30-16.30 �. /%���� �����8������(�%����#��"�
&

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����������*$�%1���*�)-�/*�

���4��.$����'(��������!�%�����&����������M�0�� �!��!�%�����&!�%��-2

��������� �	���$��!%���(�����������*$�%1�� ��/�%�* �/%�1��*

$��/$ 0���%�* !��%�* 0�(&�%�* �!�.����/

�����������������	����
��������
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
����&����&��� �����-

6������+���I����*��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*�

1 0�(��� 2545

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�%/�0�����-$����!#/*�

28/44 (���/*� 1 7����
z����-0����� �2�!6��#�� $2�,$��)$

��(���0�%/�0��� 74000 6/����/&/6/�0�� 037 421 014 6���*

�0��/�'��������/� ���*-

	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�%/�0���

�*��)-$/*������+ 18 3�� 2 �� 6�����0���$������)�$'(������� ���*-



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
49

1. $������/�������!�02�����

2. �������������'.��!���1���.���

3. ��/�������M�.���!�

4. ��/��������T�6!�1�+*��/��

5. I����/����0��&0%#,��

6. 0��0�%�3��

7. (�$�-2���

8. 0���-2

���
&�@�
���%�����  ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

0�%/�0����2(��6��0���������(�� ���*-
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%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(���0�%/�0����*�%�!����2��� 19 �� 6���������

#����.��� �2��� 4 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 7 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 8 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

0�%/�0���3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�%/�0���

'(�������������������*����� ���*-

1. ��/����0��&�)-�I��

2. ����0�/���/����0��&

3. ������0��&�!�$����

4. /�$UD��2!$

5. Mini Theater

6. ������/��

7. �(������&�M�.���!�

8. ��
��1���.���

9. 0�%�3��

10. �%�.����� �%�.�����

11. Young Explorer
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12. �����/����0��&�$�#$6!�

13. 0��0%#,��

14. ���/2�$!!��$������$�

15. ���/2����#���-2

16. �4�/*����

17. 0����/����0��&

18. (�$�9����������/����0��&

19. 1�+*��/���!�3�6��0��&

20. �������������'.��!���1���.���

21. �� �̀�����

4��/*�0�'�0����7�����$0$�7��.����!����'(�������'��������

������� �!����!��$*����� O 3��6����/*�����&��/����0��&��)�$

����	�
���(���0�%/�0���

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�%/�0����*�)-�/*����4��.$�

���'(��������!�%�����&0�%/��*�* �	���$��!%���(���0�%/�0���

0�%/�0���� ��.��%�* �!��������*�*#��1&
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
������N�%��� �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 8 �"������� 2538 6���*��1*��T���)�$���/*�

21 ������� 2545

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����=���%�*��-$���/*�(���/*� 1

7��!�-�.���#���� ����!�-�.�� �2�!������� $2�,$��)$ ��(���

��=���%�* 71000 6/����/& 034 517 549, 034 517 550 6/�0��

034 517 548 6���*�0��/�'��������/����*-
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	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����=���%�*

�*��)-$/*������+ 40 3�� 6�����0���$������)�$'(������� ���*-

1. $����$2������

2. $�������������

3. $������/�������������(����!���

4. $����$������0�&

5. $����$�����/�&

6. I�������*�������)�$3�6��0��&

7. 0���-2

8. (�$�-2

���
&�@�
���%�����  ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��=���%�*�2(��6��0���������(�� ���*-
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%������ '�.���.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(�����=���%�* �*�%�!����2��� 16 �� 6���������

#����.��� �2��� 5 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 6 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 5 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��=���%�*3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����=���%�*

'(�������������������*����� ���*-

1. ��/������7��� ��/������.������� �!���/��������!)�$�/*�

������/����0��&�)-�I�� �/�6�6!�* ������0��& 1���.�����/�� �!�

0�����!�$� 1�+*��/�� ���������

2. ����0�/���/����0��& (Science Show)

3. ������0��&�!�$����

4. /�$UD��2!$

5. ������/����0��&�!�0�����!�$�

6. I�������*�����3�6��0��&

7. �������������'.��!���1���.���

8. (�$�9����������/����0��&

9. ���������/����0��&�!��/�6�6!�*��)�$$�.*�
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10. ���LP�$��� ���.%� 0�����/���/����0��&

11. ���������0�������
I& �!�6����

4��/*�0�'�0����7�����$0$�7��.����!����'(�������'��������

������� �!����!��$*����� O 3��6����/*�����&��/����0��&��)�$

����	�
���(�����=���%�*

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����=���%�*�*�)-�/*����4��.$�

���'(��������!�%�����&/���*�7�������!$ �	���$��!%���(�����=���%�*

��.�%�* 0%���+�%�* �!�����I�

����!������!"��#	$���%&���
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
����	�%���0/�� �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*� 30

������ 2541

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*��-$���

�!#/*� 415 7��.����� $2�,$��)$ ��(���$%�!��.1��* 34000

6/����/& 045 311 879,045 311 714 6/�0�� 034 315 365 6���*

�0��/�'��������/� ���*-

	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*

�*��)-$/*������+ 10 3�� 6���*$�����!�I�������*����� ���*-

1. 	���� 1 ($������/����0��&�!��/�6�6!�*) ����$����

2 .�-� 6��.�-�!������/*���-�0���/������6!���/����0��& �!�
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"�&�������#"���	#'��

� ������������

������0

� ������	�
��������

� �������� ������������

��� ����!��

� ����������

� ����.�������

%������

� ����
-�������&1�/�

� ����
���&���

� ����*��+,�-����

� ���:;������������

� ���.�
$���	. ����

� ������	��
����

��������	��'�3�� 

� ������$������

"�����������#

� �����
�������

.�-�������/*�����0���/������6!��!������ ��/��������T�6!�

�$������$�& �!�(�$$����$�&��5�

2. 	���� 2 ��������6�����&#$����&����	�
��$�6���*��

,�������$$��8*��(�)$ �	�����$�����$���*�.�-���*�� '.�����/*����

�0���/������6!����0)�$0�� �!��������(�$$������0�& ��)�$���

���������� O �.�� (�$���.%� (�$������0�%� (�$�9��������

/���/����0��&  S!S

3. &�/��������

4. &�&��=�-

5. &�����������&(�+

���
&�@�
���%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

$%�!��.1��*�2(��6��0���������(�� ���*-
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%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(���$%�!��.1��*�*�%�!����2��� 22 �� 6���������

#����.��� �2��� 7 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 5 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 10 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

$%�!��.1��*3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*

'(�������������������*����� ���*-

1. �������� ����$�����

1.1 ��/������7��� �.�� ��/������6!���/����0��&

��/������6!��!������ ��/��������T�6!��$������$�& ��/������

6!��!����!��!���/��/� ��/������6!����0)�$0�� ��/������

�!� S!S

1.2 ��/��������!)�$�/*� '�!��
+�.%���/��������� O

02(���4��/*�$���(��3�!���/*���-����&��/����0��&��)�$����	�
� �!�

�������������� O �.�� ��/��������/����0��&�)-�I�� ��/������

���.����� �������������0��& �����������0�/���/����0��&

��/�������/�6�6!�*$�.*� ��/����������!���).3����� ��/������

�!���/��/� �9����������/����0��& (Lab) S!S
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1.3 ��/�������!���� �.�� ��/������0����/����0��&

�)-�I�� ��/������0��1�+*��/�� ��/������0��0�%�3��  ��/������

0��0%#,�� ��/������0���!���/��/� ��/������0��6!�

��/����0��& S!S

2. �@	
	��(	�+�J(

3. ��������������� 3�����

3.1 ����������� �.�� ������/����0��&�!��/�6�6!�*

����0�����!�$� ������T�6!��$������$�& ��������2����.�

����0���������.���)�$���$�%���
&�!����!�0�����!�$� S!S 6��

'.���!� 3 ��� 2 �)� (�)$ 2 ��� 1 �)� (�)$����3�-�!�� #	-�$������

������$���#$4����*��

3.2 ���$����$������$�& '�(!��0������ O �.��

WINDOWS 98, MS-WORD, MS-EXCEL, MS-POWERPOINT,

MS-ACCESS, PAGEMAKER, CORELDRAW, AUTHORWARE,

MICROWORLD, ����#*�� Homepage S!S

3.3 ���$��������������*�������/����0��&.%�.� �.��

���4!���-2��!����� �.��������� �-2���3�! ��(��$�-2 ���/2����

#���-2 ���/2���)�$��/�%����� S!S

3.4 ����#�#���!�����0�/���/����0��&  3�����

����#�#���$��G=(�/���/����0��& ����0�/���/����0��&

3.5 �������� 6��'.�/�$UD��2!$ �!�$6/�/����&

6�������$������$�& �!�/�$UD����
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3.6 ���������/���/����0��&�!��/�6�6!�* /�-'��!�

�$�����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*

3.7 (�$��*����/����0��& ��)�$�0����������02(��������*��

'�����6���*��

4��/*�0�'�0����7�����$0$�7��.����!����'(�������'����

����������� �!����!��$*����� O 3��6����/*�����&��/����0��&��)�$

����	�
���(���$%�!��.1��*

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*�*�)-�/*�

���4��.$����'(��������!�%�����&0���(!*������� �!��!�%�����&0�%�

�	���$��!%���(���$%�!��.1��* $2�������= ��*0���
 �601�

�%���(�� 0�!��� ������ �!���`0��1&%

 

����!������'(��&(
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
�����	��� �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*�

10 �*���� 2542

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$�������-$���'������+

/*�0�1��+���6�.�&  7������,�� �/���!��)$����34� $2�,$����34�

��(���#$����� 40110 6/����/& 043 274 154 6/�0�� 043 274 046

6���*�0��/�'��������/� ���*-
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"�&����������#"���	#'��

� ��������� ������0

� ����������

� ��������

� �������

� ������	�
�

� ��� ����!��

� ���������������

� ���������4� 8�

� ����.���� ��"����0

����� ���

� �����2���������

� ���3*��9������	�&

� ����
-� ���"��	�
�.�

� ���%�������
	&/

("�������04��,

������4� 8�)

� ���!*�������'��

�
� �&��$�#

� ������	��
����

��������	��'�3�� 

� ���.�
$���	. ����

� ���"�����������#

������$���

� ����
-�������&1�/�

�*���
� �&��$�#���

	��%�%� �

� ����
-�����
	&/

	��� ���	�?� ��"��!#

�
� �&��$�# @�@

� ����
-����

���"A
��$
���

����
� �&��$�#

	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$�����

�*��)-$/*� 51 3�� 3 �� 99 ������ 6���*$������)�$'(������� ���*-

1. $��������&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$�����

($������/������ 2 .�-�)

2. $������/��������/����0��&�)-�I�� ($����������)

3. $������/���������.*��!��

4. $����(�$�-2 – (�$0���

���
&�@�
���%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

#$������2(��6��0���������(�� ���*-
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%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(���#$����� �*�%�!����2��� 21  �� 6���������

#����.��� �2��� 5 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 6 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 10 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

#$�����3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(����

����	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%� �!�

(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$�����

���������������*����� ���*-

1. �������� 3�����

1.1 ��/������7��� �.�� ��/������/�$����T6���!*��

��/������6!��$������$�& ��/��������T�6!���/����0��& 3�6��0��&3/�

(�$����UD������/����0��& �+������ S!S

1.2 ��/������.������� ��)�$�4����������������(�%���+&

��� O

1.3 ��/�������!���� (0����/����0��&) �.�� .�.���������

�$�4�$��� ���)�$0���-2$��&�*�*��00��� 0���	��2����& .�.��

�����!�� �� �̀����� �������0*�(�)$����������  ���)�$/2�-2��$�

�!��0$�/���& (Solar Heater) 0��1�+* 0��0%#,�� S!S

1.4 ��/��������!)�$�/*��!����������/����0��&��!)�$�/*�
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2. ����������� �.�� ������/����0��&�!�0�����!�$�

����������0��& �)-�I�� S!S

3. �������&(�+&�N��

4. ���#���������&�
��
�������&(�+

5. ���%�������
��0����������	%����'�������&(�+

4��/*�0�'�0����7�����$0$�7��.����!����'(�������'��������

������� �!����!��$*����� O 3��6����/*�����&��/����0��&��)�$

����	�
���(���#$�����

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$������*�)-�/*����4��.$�

���'(��������!�%�����&��$�����0�� �!��!�%�����&,�1��* �	���$��!%�

��(���#$����� ��$��$5� �(�0����� (�$��� $%��1��* (�$���!2,�

�!� �!�0�!���
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
��������0&��� �����-

6������+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*� 18

������� 2543

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*����-$���'�!����

07���������LZ�)$����,�������$$��8*��(�)$ ��.208 7������,��

�2�!����,�� $2�,$0*��-� ��(��������.0*�� 30140 6/����/&

044 412 349, 044 412 177 6/�0�� 044 412 598 6���*�0��/�

'��������/� ���*-

	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����.0*���*��)-$/*� 59 3�� 3 �� 19 ������  6��3�����0���$����

2 .�-� �	�,��'�$��������$�����I�������*����� ���*-
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1. ��/����0��&�)-�I��  1

2. �����(������&#$�-2�!����

3. ����9���+&1���.���

4. ��T�6!��$������$�&

5. �!�$�����

6. ������0��&

7. �����������/�$UD��2!$

0���,���$�$��������$�����I�������*�����  ���*-

1. ��`������

2. 1�+*��/��

3. ��/����0��&�)-�I�� 2

4. 6!��!���

5. 0��4*�0)-$

6. 0��0�%�3��

7. 0��0%#,��

8. /��!�/�$UD�

9. 0���� 7 0����

10. �7�6���*�0

�$������-�,���$�$����������$�����

1. ($���.%�

2. 6�����

3. (�$$���-2(=�, .��

4. (�$�-2(=�, .��

5. 6��$��7
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���%�����  ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����.0*���2(��6��0���������(�� ���*-
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"�&�����	
�� 
"�&�'�0������
�� 
"�&�������#"���	#'��

� ���������

� ������	�
��������

� �������� ������������

��� ����!��

� ����������

� ����.�������

%������

� ����
-�������&1�/�

� ����
���&���

� ����*��+,�-����

� ���"�������04��

���&1�/�

� ���.�
$���	. ����

� ������	��
����

��������	��'�3�� 

� ������$������

"�����������#

�0��������&9� #�
� �&��$�#

	�'�����&1�/�-��!�������������

%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(��������.0*�� �*�%�!����2��� 20 �� 6���������

#����.��� �2��� 4 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 7 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 9 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����.0*��3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����
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���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*��

���������������*����� ���*-

1. �������� /�-'�!��
+���/������7�����)�$��/����0��&

�)-�I�� ������0��&�!�$���� ����9���+&/�1���.��� �$������$�&

�����(������&#$�-2�!���� �� �̀����� ���/�-��/������.�������

�!���/��������!)�$�/*�

2. ����������� �.�� ������/����0��&1���.�����/���!�

0�����!�$� ������/����0��&�+����0��& �������1���	�
��$����

����������0��& S!S

3. ���	%�� �.�� ���$����$������$�&$����$�&��5� ���$���

�$!!��$������$� ���$������'.��!�$����� ���$��������/����0��&

�+����0��& ���$���0)�$��/����0��& ���$������/26����

��/����0��& ���$������/�!$/���/����0��& (Lab ��/�&) S!S

4. ���#���������&�
��
�������&(�+

5. ������&� �.�� 0��0�%�3�� 0��(�� 0��4*�0)-$

0����/����0��& 0�����+3�� 0��0%#,�� S!S

6. ����&�
�@	
GP��*�	


7. ����&�
��
�������&(�+
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����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*����T�'(�������

'���� �!���!���.��� 6��4��/*�0�'�0����7�����$�$��� ��!� '����

�#������������� (�)$0$�7�����!��$*�����������3��6����/*�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*��

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*���*�)-�/*�

���4��.$����'(��������!�%�����&���0�/(�� �	���$��!%���(���

�����.0*�� 0%���/�& .��,��� �!��%�*����&

I�������*�������)�$6!��!���
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
����&����@� �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-$�������
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1. $��������&��/����0��& ����$����/*�'.�����0���/������

7��� �2��� 1 (!� �	�����$���� 2 .�-� 6��

.�-�/*� 1 ����0���/������0)�$0�� ��/������0	���� �%���5�

�!�(�$������/�&

.�-�/*� 2  ����0���/��������/����0��&�)-�I�� ��/������

������0��& 6��/�$UD��2!$ “��������.*���” 6�������/����0��&

�!�I��”0�%�����+����0��&”
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��(���0������ �*�%�!����2��� 18 �� 6���������

#����.��� �2��� 6 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 9 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 3 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

0������3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��

������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0������

���������������*����� ���*-

1. �������� ����$�����

1.1 ��/������7���'�$���� 3����� ��/��������/����0��&

�)-�I�� ��/��������������.*��� ��/���������0)�$0�� ��/������

0	���� �%�.����� �!�(�$����0�/���/����0��&

1.2 ��/������7���,���$�$���� 3����� ��/������

��T�6!��!��� 0����/����0��& 0��0%#,�� 0��0�%�3�� 0��1�+*��/��

I�������*�����3�6��0��& I�������*�����0���&�M� I�������*���������

0%����

2. ����&�
��
�������&(�+

3. �������&(�+&�N��
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4. ���#�����&�!
#�����$+������

���
�������&(�+

5. �����������&(�+

6. ������%���������
�������&(�+

7. ���������%���������@'�������&(�+ /�-!��
+�����

(�����.� �!�����������

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0��������T�'(�������

'�����!���!���.��� 6��4��/*�0�'�0����7�����$�$��� ��!� '����

�#�������������� (�)$0$�7�����!��$*�����������3��6����/*�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0������

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�������*�)-�/*����4��.$�

'(��������!�%�����&0%�LGb����� �!��!�%�����&��=������  �	���$��!%�

��(���0������ 0�%/������� 8��.��/�� ������� ����*��%�* ����

.!�%�* ���$ �!����/�%�*
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6������+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*� 24

��7%���� 2545

����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����& ��-$�����7��
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�*��)-$/*������+ 15 3�� 6���*0����$0��� ���*-

1. $��������&��/����0��& �	�����$���� 2 .�-� �2��� 1 (!�

���!�.�-�����$�����

   .�-�/*� 1 ����0���/��������/����0��&�)-�I�� ��)�$�����*�����

/��
����������/���/����0��& �!�(�$ Science Theater 02(���

����0�0)�$�*��/���& �!����$���

.�-�/*� 2 ����0���/��������������)-�I������3UUD�

$��!5�/�$���0& �!��$������$�& ��/������������0��&�!�/�$UD�

�2!$ ��/������0	���� �!�(�$��!���*��*�

2. $�����9��������/���/����0��&

3. �)-�/*���/����0��&�����
��

4. �����+0����/����0��& (Science Park) �	�����$�����

0��(��$� 0�����5��!�� ���)�$�!��/*�0����7��*�����(!�����

/���/����0��& 0��(�� 0��0���&�	��2����& 0��$�%���
&�!���

0��0�%�3�� 0����
��1���.���

5. ��!/�!$�!���).3�����

6. 0���-2

7. (�$�-2

8. $�����$��7

9. 0�����0��5��$!
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�

��(������0����&�*�%�!����2��� 16 �� 6���������

#����.��� �2��� 6 ��
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�/2(���/*���/�����2.� �2��� 5 ��
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��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����&

���������������*����� ���*-

1. ����������
�������&(�+ '����#$

1.1 ��/������7��� �	��*/�-��/������,��'�$���� 3�����

��/��������/����0��&�)-�I�� ��/������3UUD� $��!5�/�$���0& �!�

�$������$�& ��/������������0��&�!�/�$UD��2!$ ���/�-��/������

,���$�$���� 3����� 0����/����0��& 0��(�� 0��0�%�3�� 0��0���&

�	��2����& 0��$�%���
&�!��� 0����
��1���.��� ��!/�!$

�!���).3�����

1.2 ��/������.������� 3����� ��/���������L�(!�

��/������0	���� ��/��������.��!/*� 4 ��/������3#�(����� ��/������

�4�����3(� ��/������3$�&03��&

1.3 ��/��������!)�$�/*� �.�� .%�/�!$��/����0��&

�7��/��������!)�$�/*� S!S

2. %�������
��0���� 3�����

2.1 ���4!��0)�$�!��4�����0)�$/���/����0��& 3�����

�4���������2����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����&

�4������!�6�0��$�&������0��& �$�0����.������)�$�������������

�!��/����0��& ����!���).3����� ���������������/����0��&.%�.�

��(���#������.�0�����1&�!��4������������ 0)�$$��!5�/�$���0&

���/	����0����+&����	�
���*�������/��������/����0��&
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2.2 ���4!���!�������0)�$���0$�-.%�/�!$/���/����0��&

/�-����	�
�'������!��$�����6���*�� �.�� .%�/�!$�(������&

�$!��!�05� (�$�9��������/�!$��.���/����0��&

2.3 ������(�$0�%��!�0)�$��/����0��& �	��*/�-(��0)$

�$�0�� 0)�$$��!5�/�$���0& �!�6�������$������$�&

3. ��������������� �.�� ������/����0��& �	��*(!��0���

2 ��� 1 �)� �!� 3 ��� 2 �)� ���$������ Science Show ����0�

/���/����0��&

����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����&�*�)-�/*����4��.$�

���'(��������!�%�����&(��#%��	� �!��!�%�����&$��#���$���-2 �	���$��!%�

��(������0����& �2����.� $%/��1��* ������ ��.����+& ��
+%6!�

��� 0%6#/�� �!�$%�����7&

��"���������&#���

)�����#�!�
��	
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
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 �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 27 ��7%���� 2540 6���*��1*��T���)�$���/*� 27

0�(��� 2545

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���!2�� ��-$���/*�(���/*� 12
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�*��)-$/*������+ 50 3�� 6���*0����$0��� ���*-

1. $��������&��/����0��& �	�����$���� 2 .�-� �2��� 1 (!�

���!�.�-�����$�����

.�-�/*� 1 ����0���/��������/����0��&�)-�I������%��& ���*

.*���/�� UT0��0& (�$�0� Science Show �!�0����0���/������

��%
�&������ (Homo erectus) 6������(�������0���/������

�����/����0��&6!� �2��� 9 /��� �!��������6�!�

.�-�/*� 2 ����0���/������������0��& 6��/�$UD��2!$

�!�(�$���.%�#��� 40 �� �2��� 1 (�$

2. $�����0���/��������/����0��&�/�6�6!�*�!�0�����!�$�

3. $������� �	�/2������$���!5$� 6�������������7��

�2��� 2 (!� 6��������%����I�������*�������)�$�!��� �!�

(�$�9��������/���/����0��&

4. 0����/����0��& (Science Park) �	�����$�����

4.1 ��/��������*�������2����(�� �!���z����#$(��

4.2 3�6��0��&�!�����	��2����&

4.3 �����������!*�����!#$6!�

4.4 1�+*��/��#$����/�3/��!���(���!2��

4.5 0���!��� ����$����� ��(���-2 ��!!&0%����

���)�$�!����-2�!��0$�/���& ���)�$/2�-2��$��!��0$�/���&

5. 0��0%#,�� ����$����� 0����0����)�$$$��2!����

������ O �!�!�����)�$�!����� O
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�$���*�#����!$.!���/�������+(�������&��/����0��&��)�$

����	�
���(���!2�� ��)�$'(�����0�������4����'.�������

6. 0����/����0��&������ ����$����� �� �̀����� 3N��$�&6�!�

/��!�/�$UD� ����.���-2(��� �������0���0� !���!�(���!�- �$��$�&

6���� �!�6����6�!��

7. $����(�$�-2-(�$0���

8. 0���-2

9. !���������
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��(���!2���*�%�!����2��� 17 �� 6���������
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����(���/*�$)�� O �2��� 7 ��
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�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���!2��

���������������*����� ���*-

1. ���������������&(�+ ����$�����

1.1 ��/������7��� �	��*/�-��/������,��'�$���� 3�����

��/��������/����0��&�)-�I������%��& ���* .*���/�� UT0��0& (�$�0�

Science Show 0����0���/��������%
�&������ (Homo erectus)

��/��������/����0��&�/�6�6!�*�!�0�����!�$� ��/������

������0��&�!�6��/�$UD��2!$ ���/�-��/������,���$�$����

3����� ��/�����������/����0��&6!� �2��� 9 /��� �!��������6�!�

1.2 ��/��������!)�$�/*� �.�� .%��9��������/���/����0��&

(Lab .������)

2. $���������@'��)!	
-��

�

3. ������	
��@	
#K�%�(������
�������&(�+

�*����!������'(��&(
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4. ����������������&(�+ �	��*/�-(!��0��� 1-2 ��� (�)$ 2-3 ���

5. �����@%������)�0��������	
(��
 Q �.�� .%�/�0$�

0����
'�$�(��

6. ���&	�&��� ���0��������*�����'�(�����.���/����0��&

02(�������	�
�����	�
��$�6���*��

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���!2���*�)-�/*����4��.$�

'(��������!�%�����&$��$� �!��!�%�����&(!����$�  �	���$��!%���(���

!2�� �.*�'(�� ���N�$0$� !2��� ���� �.*���� ����� �!�����
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
���������/�����0 �����-

6������+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 16 �*���� 2538 6���*��1*��T���)�$���/*� 5

�%�,����1& 2546

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������*1�����.��-$���/*�

(���/*� 3 ��/�(!�0�������*1�����.-�����2 �2�!��������

$2�,$��(��*�* ��(��������*1�����. 80320 6/����/& 073 396  363

6/�0�� 073 396 364 6���*�0��/�'��������/� ���*-
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	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����*1�����.�*��)-$/*������+ 2 3�� 6���*0����$0��� ���*-

1. $��������&��/����0��& ����$���� 2 .�-� /��G��(��

����%��& ���!�.�-�����$�����

.�-�/*� 1 ����0���/��������/����0��&�)-�I�� ��/������

����!��'����,� ��/�������!������� (�$����0���/����0��&

.�-�/*� 2 ����0���/������������/����0��& 6��/*� 1�!� 2

(�$$�����!�������0��& �!�(�$���.%�

2. I�������*�����02(�������0���/���������%� ��/������

�*.*��� ��/������(!��(!���).���+ ��/������0��0�����1&'�

1���.��� ��/��������T�6!�1�+*��/��

3. 07��*����$����$��6�����

4. 0����/����0��&

5. !���������

6. $����(�$�-2-(�$0���

7. 6��$��7

8. 0���-2

9. !���������

�$�����*- ���*$����/*�'.��������(������$)�� $�/� ��!�

������*�=����#�#%���� ($���.%�6���*������#�#%���� $����

$������0�& �!�($���#$6�����$%/�������	�
���=���,��
�
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%������ '�.�� �.�. 2550  ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(��������*1�����.�*�%�!����2��� 19 �� 6���������

#����.��� �2��� 4 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 9 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 6 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����*1�����.3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��
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������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%�����  ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

�����*1�����.���������������*����� ���*-

1. ���������������&(�+ ����$�����

1.1 ��/������7��� 3����� ��/������������0��&�!�

$���� ��/����������!��#$�)-���,� ��/�������/�6�6!�*

�����
�� ��/��������T�6!�1�+*��/�� ��/������������/����0��&

�	�4��/*�0�'�0����7�#��.�3����-���������/�&-����0��& '���!���.���

���������$�/���&�!����(�%����#��"�
&

1.2 ��/��������!)�$�/*� 6���7��/��������!)�$�/*� ��)�$���

��������!�'(������������*�����/���/����0��&�����5� ����.� �!�

���.�.�'��)-�/*���� O

2. ���������������@' 3����� ������������/����0��& ����0�

/���/����0��& 6���8�������������������*�������/����0��&

�	�����$������������/*�(!��(!�� $�/� ������� Walk Rally

������� Discovery ������������M��	�
�1���.��� ������������*�����

���0)���� 4��/*�0�'��#���������������$�$!��(��� 6�������$0$�7��

���!��$*��3��/*�����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������*1�����.

6����

3. ���	%�� &���� ���%�����-���� ��)�$���������,��

'����0$���/����0��&'(���������/����0��& 6��4���.*���.�=�!�
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4��/��%+�%�� �.�� ���$���������0�%��0��& ��������4!��,�+>&���

�-2������ ���'.� GIS '����/2�4�/*� S!S

4. ���#��������
�� 6���8����������������0�

/���/����0��& �	������������2/%��Z ����������
�/����* ��%�0& �2���

0������/����0��&�(�����/�3/�'���������.��7��,& �!�

����&��/����0��&��)�$����	�
� �$���� ��%�/��(����

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������*1�����.�*�)-�/*�

���4��.$����'(��������!�%�����&3���/* �!��!�%�����&3/� - $����

�	���$��!%���(��������*1�����. 0%��
z�&1��* .%��� �!����$

��������	-
���������
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
�������� �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 8 �"������� 2538 �!��*��1*��T���)�$���/*�

14 ���z��� 2543
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����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!� ��-$���/*��!#/*� 1/29

$����0�����(& �2�!0����$� $2�,$��)$ ��(�����!� 6/����/&

073 215 292, 073 214 920 6/�0�� 073 216 755 6���*�0��/�

'��������/� ���*-



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
93

	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!�

�*��)-$/*������+ 13 3�� 6���*$����/*�����0��������/�������/����0��&

���*-

1. $��������&��/����0��&��)�$����	�
���(��� 6��

.�-�/*� 1 ����0���/��������/����0��&�)-�I�� �������*

.*���/�� UT0��0& �!��+����0��&

.�-�/*� 2 ����0���/����������������0��& �!�$����

���/�-����(�$����0���/������.�������

2. $����$������0�& ����$�����(�$�������0�

/���/����0��& (Science Show) (�$���.%� �!�(�$0�%�0)�$

3. (�$�9��������/���/����0��&

4. I�������*����� “6!���)$��5�”

��
�������������
�������
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5. I�������*����� “3UUD�'�.*�������2���”

6. I�������*����� “��/�����6!��%0!��”

7. I�������*����� “��/����0��&�!����”

8. 0��4*�0)-$

9. ��(��!�

10. 6��$��7

11. (�$�-2-(�$0���



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
95

���
&�@�
���%�����  ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!�

�2(��6��0���������(�� ���*-
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"�&�'�0��
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"�&����������

#"���	#'��

� ���������

������0

� ����������

� ����.�/%������

� ������	�
�

����

� ��������

� �������� �������

� ��� ����!��

� ���3*��9������	�&

� ���-����� �
� �&��$�#

� ����
���&���

- ���� �����������

()�����	�� ��*9)

- 	��'������

� �������"������

� ����3��3��

����
� �&��$�#

� �����	�� �

� ���.�
$���	. ����

� ������	��
� ��������

�����2��	��'�3�� 

� ���8!*��
���

� ���"�����������#

������$���

%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(�����!��*�%�!����2��� 18 �� 6���������

#����.��� �2��� 6 ��

�����.�����	�
�/2(���/*���/�����2.� �2��� 5 ��

����(���/*�$)�� O �2��� 7 ��


%#����� '����!��Z ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��!�3�����������+���4!4!��/*� 5 4����������������*�����

���$�1����� �!�������+����%������!��6����#$02������(��
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������	�
��$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%�

�!�(����������$)��

�����@%����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!�

���������������*����� ���*-

1. ���������������&(�+ 6������0���/������'�!��
+�

��� O �)$

1.1 ��/������7��� 3����� ��/������������0��&�!�

$���� ��/��������T�6!��$������$�& ��/��������/����0��&�)-�I��

0����/����0��& ��/����0��&�!���� �!���/����0��&��)�$0%#,��

1.2 ��/������.������� ��)�$'(����������*�������(�%���+&��� O

/*�����#	-�'��G��%��� �.�� ���/2����#���-2 ���/2�$!!��$������$�

0�%�3�� 0	���� 3#�(����� ����9���+&����������0��& S!S

1.3 ��/��������!)�$�/*� (�)$��/����0��&0�=��

2. ������������������&(�+ �����������/*����#	-���)�$'(�

����.�3����*�����/*������0��'�$����*�����!�$������)-�I��/*�7����$

�����������������$����*�(�%4!  �!��������������%�!��,��

0�����������'��!��������$�/*���$����������'�0��� 6�����'� 2

!��
+� �)$ ����/*����#	-��$ �!�����/*�������������$���#$

07���	�
�(�)$(������$)�� O 6�����'(��������	�
�����	�
�

�$�6���*���!������*��'�����6���*�� ���!������������'(��������

/���/����0��&/*�(!��(!��

3. ��������������� �����������/*����#	-���)�$'(��������/�����

��/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$� ������0��&�!�$����
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'(�����!�%���D�(��� '���������� O �.�� ���$��� ������.%�

�.��9�������� (�$��*����/����0��& ��������
I& ����������#�#��

����0�/���/����0��&  S!S

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!���T�'(�������'����

�!���!���.��� 6��4��/*�0�'�0����7�����$�$��� ��!� '����

�#������������� (�)$0$�7�����!��$*�����������3��6����/*�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!��*�)-�/*����4��.$�

���'(��������!�%�����&��(���.�����'�� �!��!�%�����&��)$/��0$/��!

�	���$��!%���(�����!� �G����* ���1���0 0#!� �!�0��!
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�'�+�������&(�+�-)!	����������
����(��
 �����-6��

����+���I����* ��)�$���/*� 16 0�(��� 2537 �!������������-

$�������/������)�$���/*� 16 �*���� 2538 6���*��1*��T���)�$���/*� 26

������� 2541

����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������-$�����7�����-

���(!*�� (���/*� 12 �2�!6��(!�$ $2�,$��)$ ��(������ $���(�����

�����(��� (�#��/���!3�/�/��'�������+ 7 ��6!����) 6/����/&

075 215 598 6/�0�� 075 215 597
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	����&E���! ����&��/����0��&��)�$����	�
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�*��)-$/*������+ 45 3�� 6���*$����/*�����0��������/�������/����0��&

���*-

1. 	�����H���-�������(�  ����$���� 2 .�-� (!���/�6��

�*�)-�/*�'.�0$������+  1,520 ��������  02(��������/�������!�

���������������*�������)�$0���*.*����������������2�.*��� (0���

/*� 1) 0���!�0�����#$0�� (0���/*� 3) ���!������!)�$�/*� (0���

/*� 4) �!���/������������

2. 	�����������&(�+-)?%@�  ����$����.�-���*�� �$���*�

�0����(!5� �*�)-�/*�'.�0$������+ 805 �������� 02(��������/������

�!�������������*�������)�$1���.���#$��/����0��&�!��/�6�6!�*

(0���/*� 8) (�$���.%��9�������� �!�����$����02���������

3. 	������������%@��(��
  ����$����/���)$�3/��L�

0��(!������� (!���/�0������)$�3/� /2����3��/�-(!� �*�)-�/*�

'.�0$������+ 252 �������� 02(��������/�������!��������

�����*�������)�$.*������0�����!�$� (0���/*� 2)

4. 	������������������&(�+ ����$����.�-���*��  �$���*�

�0����(!5� �)-��������)-$(��#�� �*�)-�/*�'.�0$������+ 364 ��������

�*(�$02(����������!�8����� 02(��������/������ �!�����������

�����*�������)�$������0��&�!�$���� (0���/*� 7)

5. 	���������������-��

�   ����$����.������� 02(���

�����/�������!�������������*�������)�$�!��� (0���/*� 5)
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%������ '�.�� �.�. 2550 ����&��/����0��&��)�$����	�
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����(���/*�$)�� O �2��� 10 ��
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�!�������+����%������!��6����#$02������(��������	�
�

�$�6���*�� '� 3 ����,/ �)$ ��2������ �!/%� �!�
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������������������@'

�����.��==�������	�
��(�.��� �.�.2542 3���2(�����/�

����������	�
� /�-����	�
�'����� ����	�
��$����� �!�

����	�
����$�1�����…��������(���0�#$���!����������	�
�

'���)�$… (2) ��������!�/��
�������/����0��& �/�6�6!�* ���/�-

������� �����#��'� �!����0����+&��)�$��������� ����2�%���
�

�!����'.����6�.�&���/�������1���.����!�0�����!�$�$���0��%!

�!�����)�… (���/���	�
�1����, 2546 : 11)

��)�$�����+�,�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
��!��

���(5���� ,�����/*�02��=������(�	��)$ “����!��������������

�����*�����������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�” �	�0$��!�$

����������������	�
�/*���==���3��'������.��==�������	�
��(�.���

�.�.2542 ����$������ �!����)$

1. ��������(�	�0���(&*���%#��0�0 ����&��/����0��&��)�$
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�����07���	�
�'�0����02������(��������	�
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�	��*(!�����/*�02��=��� �)$ “(!������	�
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����&��/����0��&��)�$����	�
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2. &�
����&��������������������� �����������-

����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(� ������� (��������� O �!�

.%�.��*0�������0���0�%�'�����������!����������� O ������
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���0���0�%�����$����07��/*� �!������������������ $�/� ���0���0�%�

���6���*�����.*�����% '����������07��/*�02(�������&��/����0��&

��)�$����	�
���(������ ���0���0�%����$�&������(��0�����(���

!2��'����0���0�%�������+���0���0�����$���*�#����!$

.!���/�� ��)�$'(�����0�������4����'.������� �!�0����/����0��&

(Science Park) '(��������&��/����0��&��)�$����	�
���(���!2��

3. ���-�W����%���������@'��@�#A"#	���
(�	�)!	


������������*�����/�������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�

/*�����&��/����0��&��*�$����	�
������-� ���*������$��)�$�.)�$�6�

/�-'�����#$4����*��/*��*��-�����5�������I���� 3���7	4��'(=�/*�$���

�$�����6���*�� �!�����#$�������������/*���$��)�$������������

/���/����0��& /*�����$0�$������$��������*�����#$���!��%��!

4. ����
��������@'(�	�0���( '���������-����&��/����0��&

��)�$����	�
���(��� 3���2(�����7%���0�&3��$���.�����������(�	�

���  “��)�$�����(!���/�������)�$�����*����� ������/����0��& �/�6�6!�*

�!�0�����!�$� 6��4�����/������ �!������������������	�
�

��������� O ...” �	�0$��!�$���0���02��=#$����� 25

�(������.��==�������	�
��(�.��� �.�. 2542 /*��2(��'(� “��I��$

0��0�������2�������!���������-�(!������*������!$�.*���

/%������� 3����� (�$0�%����.�.� ����1,�+>& ($��!�� ... $%/���

��/����0��&�!��/�6�6!�* ...” �!���)�$�����+�����������!�

������������������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

/*��*����(!��(!��/�-'���������/������,��'�$���� 0����/����0��&
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����$�1�����

�	�0�'(��(5�$���.�����#$��������(!������*������!$�.*���#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�

5. ��� ����	
������
�� ������������	���
���������

����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(��*����(!��(!���!��$�0�$

������$���'������*�����#$4����*��/%��!�%���D�(��� 6��3���2���$��%

��� ��� �!��)-�������� ���*-

5.1 �������	���	� /*��*$��%�8!*�� 5 �Z#	-�3� ���/�-�����*��

�������$����7��	�
� �!����7��	�
��$����

5.2 �������	�
������� �	��*���������-�����������7��	�
�

7	��1���	�
� 6����$��!%���5�/*��*$��%�����+ 9-12 �Z �!�����.�

/*��*$��%��2���� 18 �Z

5.3 ������������ /*�����/�-��� $�����& 4������$ �!�

���.�.�/���3�

�	�(5�3����� ����&��/����0��&��)�$����	�
����������������*�����

6���	�(!�� “4����*��02��=/*�0%�” �	�0$��!�$�������� 22 �(�

�����.��==�������	�
��(�.��� �.�. 2542 /*��2(��3��$���.�����

��� “����������	�
���$�	�(!����� 4����*��/%����*����0����7��*�����

�!���������$3�� �!�7)$��� 4����*���*����02��=/*�0%�...”
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��������������������@'

������������������*�����������/����0��&#$����&��/����0��&

��)�$����	�
� �������������/*���$��)�$ /�-'�!��
+������*�����0$�

(�����.���/����0��&'�������/*�����.�-���*�� �!����/�!$�9�����

'�(�$�9��������/���/����0��& �!$��������*��������0,�����!�$�

�!�����9���+&/*�$����$� O ���'�.*�������2��� �	��*������'�������

�����*����� ���*-

1. �����-)?$�����������������������@' ����$�����

1.1 %����������&�!
����@	� ����$�&����$�/*�02��=

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(�3������!������ ��)�$�����%�

����0�'��!�0�����������/*��$)-$��$�����*����� 6������&��/����0��&

��)�$����	�
�/%��(��*�������0���/������7���,��'�$����

���/�-����������+,���$�$����'(�����I�������*������!�

0����/����0��& �	��������0���0����������������*�����3��

����$����* �����(5�3����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

!2��3������0�����G�������/����0��&/*�02��=#$6!�3�������+(���

$���� ��)�$0����%�0�'�'(����4����*�� ������0��1�+*��/�������+�$�

$���� �������

��������������������+��
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1.2 ��������@'�	
,@'����������?"�@������
 ������� ���

(�	�)!	
����(�	�0���( ��)�$�����������!�����9���+&

/���/����0��&������)�$/*�����1���.��� �	�����#	-�3��/%�.����!��!�

/%�07��/*� ����-� ����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(��	����������

�����*�����/*���%����'(�4����*�������������������!�����1�����/����0��&

�	������)-�I��02��=/*���0��0���'(�4����*���*��0��'LM��*������!����/*���

��*�����$�����$��)�$�!$�.*���

1.3 ,@'����&����E*,��	
��������@'"#&�'���%����

#K�%�(����
�0���("�@ �����(5�3����� ����&��/����0��&��)�$����	�
�

/%��(����������������*�����/*�0$��!�$���0,��#$.%�.�/�$7���

�������'.����������/���/����0��&��)�$����G=(�/*�����#	-�'�.*���

����2����!�0��0���'(�4����*���2�������/���/����0��&3�����'.�

'(��������6�.�&��$����2����.*��� $�/� ����&��/����0��&��)�$����	�
�

��(��������*1�����.���������������4!��,�+>&����-2������

����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����&�����/��������)�$

3#�(����� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*����������

��/����0��&.%�.� �������

1.4 ��������@'��!��������������#K�%�(����
 �������0��4�0

�!�0�����1& 6��4����*���$ �	�����(!�����02��=#$����&��/����0��&

��)�$����	�
�/%��(�/*�0��0���'(�4����*���*6$��00��4�0#$���(�)$

07�����+&�2!$ �.�� ����#������������0��&/*��*/�-���������������

���/�$UD��2!$�!�/�$UD���� ���/�!$�9��������/���/����0��& S!S

6��4��0$�(�)$��/�����2.�����4��'(��2����2�!������������



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
115

/*��$)-$��$�����*����� ��)�$��T�6$��0'(�4����*���*0�������'�������4��!�

�2����������������������$'(���5��������,�� �	��������������

/*�0��0���'(�4����*��3���9�������� 0���������� �!�������������3��

�������$

2. ��������@'��!,@'����&*��N��!&�� ����&��/����0��&��)�$

����	�
�/%��(���������������*�����6���	�4����*��02��=/*�0%� �����(5�

3����� ������������*�����/*����#	-��*0���/*�0$��!�$�����������!�

������������0����7 (Self-paced Learning) #$4����*��/�-'�

!��
+�����%��!�!�����!�%�  �$�����*- �����������������*�����

/*���T�6$��0'(�4����*��0����7�!)$���*������!������������/*�0$��!�$

���0,���G=(�#$�� ��)�$���!%���7%���0�&/*��2(��3�� 6������

�������/*� 4�� � �* ��0����7�2������� 3� '.����.* ���#$���$

������������� �!��������/*�(!��(!�� /�-����������!�%� ����	�
�

�������$ �!����!�)$�9�������� 6��4��0$�(�)$��/�����2.�����

4��.*-����!�$2�������0���� �	����������*�������1*��*���������

���/�$�2��)-$(� �!�����/���/�6�6!�*'(�� O ����-� �����*�����

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
����#	-�6���	�4����*��02��=/*�0%�

�	����$����� ��)-$(�0���/*������G=(�#$.%�.� (�)$4����*�� 6�����

������������*������������0����7�!�����,��#$4����*�� �!�

4!#$�����*������23�'.�3��'�.*������ �	�����$�����

2.1 #����J��������������������������@'��!,@'����

&*��N��!&�� 3�����
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(1) ����������(&�G=(� (�)$��D�(���#$�����*�����

������� ��)�$�����$�3��)$�G=(�/*�����$(����/����3# �.�� ������

������������*�������)�$����G=(���*������0�����!�$�#$.%�.�/*�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*���#	-� 3���*����������(&

�G=(��������.%�.�  ��)�$/*���3��/�����D�(���/*�.����� 6��'.���1*���

�4�/*�������� (Mind Map) �!��������0�$ (Brainstorming)

�	��$������1*������!����!�� ��0����7'.��/�������0���$����

������� (Future Search Conference- F.S.C) (�)$�/��������*0�������

���'(�� (New Participatory Method) (�)$$����'.���1*���$)�� O

/*�4��0$���%�����53��

(2) ������4������*������������ (!�����������(&��3��

�G=(��!�������$���'������*������!�� 4��0$��!�4����*��3�����4�

�����*������������������*������������*�����$�3���� �/��/#$4����*��

������$���3� �!��/��/#$4��0$�������$���3� �.�� �������������

���0)�0���-2#$����&��/����0��&��)�$����	�
���(������/*�3���*

������4��!��2(���/��/'�������������������*������������ �������

(3) ������������������*������������ ������������*�����

/*����#	-�'.��������!���1*���/*�(!��(!�� $�/� ���$,������!�%�

���/26���� �����*������������$ �����*�����������+���� ���/�-

���'(���������/������7����!���!)�$�/*� 6���*�)-�I�����������

��*�������/����0��& �	�4����*��3���*0�������'������������� O #$

������� �����(5�3��������0��0��� 0���0�%� �!��������	�
�

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$�#$����&��/����0��&��)�$
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����	�
���(���0������'�����������	�
���)�$�����������	�
�#$

���.���������� �	����������������*�����/�-'�!��
+�I�������*�����

��/����0��& ������/����0��& ���/�!$/���/����0��& �!�

���/26������/����0��&

(4) ����������4!�����*��������� �$�����������(&�G=(�

(�)$��D�(��������*����� ������4������*������������ �!�������

������������*�������������!�� 4��0$��!�4����*����3���������4!

�����*������������ 6��4����*���*0���'�����������4!��(�)$4!

�����*�����#$���$����

������������*�����/*��	�4����*������02��=/*�����&��/����0��&��)�$

����	�
����#	-� /�-����������(&�G=(�(�)$����2(����D�(���

�����*����� ������4�������������� �!�����������4!���!�����-�

4����*��3���*0�����������/%�#�-��$� �	��$���������������������

��������!����0����+&'�0���/�������/����0��&���4����*���!��

��.���'(�4����*���*�������������.���/����0��&/*���0����7�23�'.�

'���7*.*���3��$*�����

����	�
� ���.���6������/����0��&
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2.2 ������������������@'��!,@'����&*��N��!&�� ��/*�/���

����*��� �G��%��������*���������$���������*�����/*�4����*��02��=/*�0%�

(Learner Centered) 4��0$��2������$�*������4��������6�����

�������������*�����'(�4����*��3���0�$$� ����2(��������$���

'������*����� ���/�-�������������!������%�'(�4����*��3���0�(�

��������������$ �!����������*���������%��! �����������*�����'�

!��
+��*- 4��0$�������*�4��$2�������0���� �!�����'�������

���������� O /*���0�4!'(�4����*�����������*�������5�����,���!����!%

����%����0�&�����*����� �	����(5�3����� ����&��/����0��&��)�$����	�
�

/%��(��	�(!�������������*�����/*�4����*��02��=/*�0%� ������������

�����*�����/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�����!�'(�������!������

�$�0�$������$���#$4����*������02��= 6��4����*��0����7�!)$�

/*����#������������������*�����3��$���(!��(!�� $*�/�-�����*�����

0���'(=�������'(�4����*��0����7��*�����3���������$ 6��4��0$�(�)$

��/�����2.�������*�4��'(��2����2(�)$$2�������0���� �����(5�

3������������������/����0��&/*��*$���(!��(!����)�$�$�0�$

������$���#$4����*�� �.�� ������/����0��&0%#,�� ����������0��&

������������������
�������
������������� ��! 
��##$�� %$� ���%��$��	 &$&

�$�����*- 4��0$�(�)$��/�����2.���0����7'.����/	�4!�����*�� (�)$

�UD�0�0��� (Portfolio) �������)�$�)$'������������������(���

/������*�����#$4����*�� ��-����������*�����������*�����'�(��#�$��)-$(�

��.���-� O �!�4����*���50����7�*0�������'��������0$���������(���
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'������*�����#$���$3������ ����-� ������������������*�����/*�4����*��

02��=/*�0%� �	�*(!��������*-

(1) ��)�$/*����2�����������������*���������������

0,���G=(��!�������$���#$4����*��

(2) ��)�$/*�����*���������$�������������4��������

��(���4����*���!�4��0$�

(3) ��$�*���/2�����#��'�'��%����0�&�����*��������

4����*����$������������������*�����

(4) ������������*�������$���$����*�%���%(���

��*�$�����*�����

(5) '.�������������*������������)�$�2/������*�����

(6) �*�������0$�#�$��!��$��!�� �!������$��0���

/%�#�-��$�#$������������������*�����

(7) ��)-$(�0����!�0)�$�����*�������$����3����!2���

�!�����#�-��$�

(8) 0)�$�����*���������*����(!��(!���!����4!��

6��4����*���$

(9) ������'(��*���/2��(�)$���$,������!�%���$�

$���0��2�0�$/%����-/*�0����7/23��

    (10) ���(!*��!*������2(����!�/*������� ��*��*

��$���!�3�� ������������$�0����7�)�(��%���!�3��'���!�/*��2(��

2.3 ��?(	�	
��������@'��!,@'����&*��N��!&�� ���

������������*�������� O /*�����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(�
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3������!�'(���������-� 0����70�%�3����� ������������*�����/*�4����*��

02��=/*�0%��*#�-��$� ���*-

(1) 4��0$��������(&�G=(� ������$��� �!��2(��

��D�(���'������*�����#$4����*��

(2) 4����*���!�4��0$�����������4�'���)�$/*�����*�����

(3) 4����*��/2�����#��'��%����0�&�����*����� ��$������

������������*������0�$

(4) 4����*���!�4��0$���������2(����)-$(� �������

�!�0)�$�����*����� ���/�-����������4!�����*�����

(5) 4����*��/2�������������� �!����������*�����

�������$ /*�0����7�2�������3�'.�'�.*�������2���3�� 6���������

/*�����*����(!��(!�� ��)�$0�4!'(�4����*��������������������0���0���&

(6) 4�� ��*���������4!�����*�����#$���$���

�%����0�&/*��2(��3��

2.4 �@	%�
0�?��������@'��!,@'����&*��N��!&�� '�������

�����*�����/*�4����*��02��=/*�0%�/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(�

����!�'(���������-�  0����7�������(&3������*#�$��.*-/*�02��=  ���*-

(1) 4��0$�'(�4����*���*0�������'������*�����$����/����

(Participatory Learning) !�)$��� �9����� 0�%���������������$ ���/�-

'(�4����*���*�9�0�����1& (Interaction) /�-0��.��,��'��!�%��!�0��.��

��(����!�%�

(2) 4��0$���������*�����6��'(�4����*��0�����������$

(Construct)
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(3) 4��0$�'.�/��
���������� (Process) �)$ ������

������ (Thinking Process) �!�����������!�%� (Group Process)

��)�$'(�4����*��0����������3���������$

(4) 4��0$������'(�4����*��0����7�2�������3�'.�'�.*���

����2���3�� (Application)

(5) 4�� 0$�0�� ���������/*� �$)- $��$�����*�����

/�-��������/���� �!�/����'� ��)�$'(�4����*����*�����$����*

����0%# (Happy Learning)

(6) 4��0$��*�������!��������4!/�-����/��
����������

�!���)-$(�0��� �	������������������0,����� (Authentic Assessment)

�����*�����/*�4����*��02��=/*�0%� �$���������������*�����/*��$����

������� ����0����7 ����0�'� �!�������$���#$4����*������(!��

6��4��0$�����4���������4� ����4��'(��2����2 '�I���4���*��������!�

���0����+&��������!�� 4����*����3����*�������1*���(�)$���������

/*�3�����	�$�&����������� ����-� ������4������*�������� O ��-�

��$��T�6$��0'(�4����*���*0�������$���0�0%� �����*�����/*�4����*��02��=

/*�0%� �*�/������1*���0$�(!����1* �.�� ���0$�6��'.�0�==������*��

���0$���������*��������� ���0$�6��'.���� �2!$07�����+& S!S

����-� �	�!���3����� �����������*�����/*�4����*��02��=/*�0%�

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(��	�����(!��'��������������

�����*�������-� �*����0$��!�$�����7*.*���#$4����*���!�.%�.�

0�$������$���#$4����*�� ������������%��!�����'(�4����*���*0�������

'����/*����	�
�(���������������$ ��������������(5�����������$
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�*��������'�'����$  �*�0�*,���(������*����� �!$�/�-'(�����02��=

#$�����������*����� ��)�$0��0���'(�4�� ��*��3����������$

�������,���!��2�.*���$���'�0���3��$����*����0%#

��������	�
���

1. 4�����/��	�
�0���02��=��*������(!�������������*������!�

������'������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

2. 4�����/��9������������/*� 1 �!� 2

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/�����2.�

(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/��!�

#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$����	�
�

��
���������������������
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���������! 1

7��/���3������$�(���'(��9����������/�����&��/����0��&

��)�$����	�
��(�(�	� /����*�����#��'�'�(!�������������*�����#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�$���3�

.....................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 110-112)

���������! 2

'�#+�/*�/����9����������/�����&��/����0��&��)�$����	�
�

�(�(�	� ����� ��/�����2.���3���*����.�������*������������'����

��������*�����/*�4����*��02��=/*�0%� /�����'(��2����2$���3�

....................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 113-122)
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3.2 	������	����
��		���	�	���	�

��������
�������	��������	��� �

���!
�

��)�$�������&��/����0��&��)�$����	�
����������������*�����

������/����0��&�!��/�6�6!�*/*��$�0�$������$���'������*�����

#$4����*��/%��!�%���D�(��� 6��3���2���$��% ��� ��� �!��)-��������

����-� ����&��/����0��&��)�$����	�
��	��$�����������������

������������*�����������/����0��&/*�(!��(!�� ��)�$'(��������6�.�&

0�0%���$�����*�����#$4����*��

���"#�	$��!�

��)�$'(�4�����/��*������������#��'��������������������

�����*�����������/����0��& �!��23�'.�'�������/�3��$����*���0�/1�,��

��	$�%!�&

�������2������/*�4����� ������������*�����/*�����&��/����0��&

��)�$����	�
�/%��(�3������!���������)�$�$�0�$������$���

�����*�����#$4����*��$���(!��(!�� 6��$���2���������������

������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�3�� ���*-

1. ���������������@'�@��(�	
 (Self-learning Activities)

����������������*�����/*���T�6$��0'(�4����*��0����7 “�#��7	” #�$��!
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�������/*����$���'�������#$0���0�/���/����0��&��� O �������

�0�(���������������$ (Self-directed Learning) '�!��
+�/*���*�����

“��/������” (Exhibition)

��������/������������������)-$(��!�$�&�������/*��(���0�

���4����*�� �!���!��!� ��)�$�2�0�'(�4����*��3���������������

��*����� 6��0)�$���0�'���������� O �!�����'(����������*�����

�������$'����!��������/*��2(��'(� 6��'.�������!�'�������

������ �	����2����������/�-,��'��!�,���$�$���� 6���*���/�

��������/������ ���*-

1.1 ���������	�
� (Permanent Exhibition) ����

��/������/*���$�#���#5��/�/�� '.����!/%���$�#��0� 0����7

���% ��'��(����
�$�� ) '	�������� 5 *+�,-'* ��������������.���

����$�2�	7	������$���'������*�����#$4����*�� �!���$�*�%+,��

��)�$�����������,��/��G==�#$4����*��'(�0�#	-� '�$��/*���3���2

����,����� O ���!�����'.�������%+,��.*���#$���$ ��$�����

��������+����,�,���.���,
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(����+� 0��� �!�����/�.��� �.�� �������������������!�"�

������/������/*��0�7	(!�����/���/����0��&/*���*���#�$�����)�$

#$�0 �0*� ����(!5�3UUD� �!��0��& ���* �!��+����0��& 6�����

������/����������,/ Hand-on (�)$ Participatory ��)�$'(�

4����*��3���*0�������'�����!�� /�!$ 0��4�0 ��)�$'(���������0�%�0���

�)������ ��*�����3������!������5� 6���.)�$�6�(!������)-�I��/�

��/����0��&����/�6�6!�*/*�'.�'�.*�������2���

��/������7���$�����'���)�$/*���*���#�$���/�$7��� �.��

��������#���$��%&���� ������/������/*��0�$��)�$���#$3�6��0��&

0���&6!�!����Z �!����#%������U$0��!3�6��0��&�����+,�������$$�

�8*��(�)$#$����/�3/� 6���8���/*�$2�,$,���*� ��(���#$�����

�!�/*���(�����`0��1&% ��������'���������� �������������()
����*�

��)�$�������0��0����!������%�'(������������ ����(��(� ���(���7	

�%+���#$1���.��� 0�����!�$� �!�������'.�/�������$������(����!�

��%���� 6�������)-$(�'(�0$��!�$���/������� �G=(�0�����!�$��!�

������$���#$/�$7��� �	�0����7���3��'����#$��/������/*�$���

,��'�$���� �!�,���$�$���� �����������������������+,


�������-/�*��0� �	�����0�#�$��!��*������������#$���

���$$��2!���� �!����/20��0%#,�� ��)�$�������0��0������$$�

�2!������)�$0%#,��/*��* �$�����*- ���*��/������$)�� O �.��

- ��/������6!��$������$�&

- ��/������6!���/����0��&

- ��/������1���.�����/��
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- ��/������0����/����0��& “�!���'00�$��”

- ��/���������/*��(��4�����

- ��/��������*�����1���.���

- ��/������6!�!����Z

- ��/������6!���������(&

- ��/�������/�6�6!�*���$$�$����

- ��/�������!���/��/�

- ��/������6!��(����0)�$0��

- ��/������.*�����������

- ��/������0��1�+*��/��

- ��/�������!���).3�����

- ��/������������0��&�!�$����

- ��/��������)$��5� �����/����0��&�(������&

- ��/������0�������
I&/���/����0��&

- ��/�������/�6�6!�*#�0�

- ��/�������/�6�6!�*0)�$0�����.*�������2���

- ����0�/�$UD��2!$

S!S

1.2 �����������
���
 (Temporary Exhibition) ����

��/������/*��0���)�$����8������'�6$��0����
 '.�������!�0�-� O

����(�%���+& ����9���+& (�)$����0����0�'�#$4����*��'�.��

��-� O 6��$�����'�$���� �$�$���� (�)$�$�07��/*� /*�0$��!�$

����(�%���+&(�)$07�����+&/*�����#	-� �.�� �������0%���%�����
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����9���+&�$!��6=� L������ ���/2L��/*�� ���4!����%�.*�,��

��
��/"
z*'(�� S!S ��/������.�������0����70����!*���(�%���*��

�������0� ��)�$'(�����������!�'(��$����!$���!�

1.3 ����������������� (Mobile Exhibition) ����

��������/������/*�����.%���!)�$�/*�/*�0����7��!)�$�����3�� �*07���

����#$����!�#$�2!$ ��)�$0���0�%��!�'(����������4����*��

'��)-�/*���� O ���������$��� �!���)�$'(�6$��0'������*�����

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$� �*�����/���/*������!�

0$��!�$���

������������*���������,/��/���������!���������$�����

0���0� �	�4����*��0����7�� $��� UG �!�0���� (�)$���/�!$

�9�������� /*���*����� Hand-on /*��������0�������0�'��!��	���

'(�4����*��0���� ������ �!���*��������0)�$��/������ ���/�-

�����9�0�����1&���0)�$��/������

2. ��������������� (Educational Programme) ����

������������*�����/*�4����*���2(�����7%���0�&'������*�������!��(���

����������4��������4��0$� ��)�$�2(���/�9�������� �!������*�����

���0)�$���0�/*�/��0��� ���/�-���0�%��������������������*����� (�)$

�������6����������	�
��8�����.� �8�����)�$ 6�����'�!��
+�

“I�������*�����” �.��

- I�������*�������������(���/����0��&3/�

- I�������*����������������������!�#�0�

- I�������*�����6!�#$��5�
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- I�������*�������%
�&��������

- I�������*��������!���!

- I�������*�����6!�$����

- I�������*������/�6�6!�*��)�$$�.*�

- I�������*�����(���������/����0��&

- I�������*�����/����&����4�����

- I�������*�����0��1�+*��/��

- I�������*������/�6�6!�*$�����!��$�,�

- I�������*�����(�$���'�.��������

- I�������*���������(��
�����&��.��&3/����������0��&

- I�������*�����U��UD� + (����$

- I�������*������!���

- I�������*�����0��4*�0)-$

- I�������*��������/	���*������

- I�������*��������������

- I�������*�����0����/����0��&

- I�������*�������������3�'�������!

- I�������*�������T�6!��$������$�&

- I�������*�������/����0��&�9��������

- I�������*�����0��(��

- I�������*������(������&6!�'���-2

- I�������*������)-�/*�.�%��-2

S!S
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3. ��������������� (Educational Activities) �����������

�����*�����/*����#	-���)�$'(�4����*���*������� �����#��'� ����/��
� �!�

�*������/*��*��$���������/���/����0��& 6����T�6$��0'(�4����*��

�*0��������!�/�!$�9�������� ���/�-�����0���������(5��!�

���7��4��0$� �	�������1*���/*��$)-$�!�0���0�%�'������*��������#	-�

����*���.*-�2 (Guided Discovery Learning) 6��0����7�23�'.�

����0���(�	�#$����	�
����(!��0��� /�-'�����6���*���!�

�$�����6���*�� �!$���0����7�23�����%��&'.�'����������%+,��

.*���3�� ����$�����

3.1 ����
���������� (Science Camp) ����������

���0����+&�����*�����/�������/����0��& �/�6�6!�* 1���.�����/��

�!�0�����!�$� �!�������0��& 6����������(!��0������������(���

4����*��(�)$,��*���)$#������4��0$�(�)$��/�����2.� ����������

��/����0��&���2�����*�� ����	�
� (�)$����.�������������(����+�

'�07��/*�/*�������*��3��'�����0�-� O �����+ 1-3 ��� ��)�$'(�4��/*���

$�������3��/2�������������� ��)�$0����0������0����+&���

I�������*����� �.�� I����� I��(�� I���� I�����+3�� I���M�

I������� S!S 4�����#��������3���*6$��0�!���!*�����������(5�

����/��
� �!��*������/*��* 3���*��)�$� 3���������!���*��������0����+&

'(�� O LP���������4���2�!�4����� �!$����*���02�	�'����$�%���
&

�!�(��(�/�������1���.����!�0�����!�$� �����������

��/����0��&����������������������*�����/*�'(�/�-����0�%�0����!�

������� �.��
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- ������/����0��&�!�0�����!�$�

- ������/����0��&�!��/�6�6!�*

- ����������0��&

- ����$�%���
&�!���

- ����0�����!�$�

- �����G�
*��/��

- ����������%+,��.*���

- ������$�����

- ����02(�������.�4���*���������$�8���/�

- ������/����0��&0�=��

        S!S

3.2 ���!"#�$%��!��&'��������� ��������4�����

���������*����������9���+&��/�$UD�/*�����#	-����1���.��� �!�

�8�����! �������0%���������! �	�����$�����

(1) ��������6��/�$UD��2!$,��'�$����

(2) ����������/�$UD���� �����4�/*������ �!�

�����!�$6/�/����&

(3) ��������/������'(����������)�$������0��&'�����

��� O ���4����*�� �.�� ����0%���� /�.���4)$� ���"�
& ��������(&

���(� �����!� ���!5��* ����/*�� $���� S!S
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3.3 �����'!��!
���������� (Science Show)

�������������7���/$��������/�������/����0��& �/�6�6!�* �!�

0�����!�$� 6��$����0)�$(�)$$%���+& ��)�$����$����0�1�� /�!$

���������� ��! /,�������(0�
���1$�����$��������
��  2� � 
���(�

�!�����0��/�(& /2'(�4����*����������$������$����(5� �!�����

�������'���/����0��&  �.��

- ���/2'(������0*�6��'.���-��)$7��������/*�'0��-2

- ���'.��(!5��(!��/!��6�M6��3��/2'(�!��6�M���

- ���0���U$0���'(��*#���'(=�

- ���0�1��3�6������(!�

S!S
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3.4 ����'��!��!
���������� (Science Experiment)

����������(�$�9��������/���/����0��& 6��������*�����)�$�)$

$%���+& 0�����* 02(���'(������*�� ����	�
� ����.� �!����.�.�

��'.�(�$�9����������)�$/�!$�!��9��������/���/����0��& �.��

- ���/�0$��%+,��#$�-2

- ���/�0$�������������!����

- ���/�0$���%�

- ���/�0$�4.��0

- ���/�0$��-2�!�

S!S

3.5 ����*�!*����!
���������� (Science Contest) ����

�����������������*����� 6����T�6$��0'(�4����*�����#�������������

'����#$����#�#�� �	���/2'(�4����*���*6$��0�!���!*�����������!�

���0����+& �.��

- ����$��G=(�/���/����0��&

- ����#�#�������
I&�$!!��

- ����#�#�����,�������$������$�&

- ����#�#�������
I&#$'.������
��0�%

- 6����������$�&��$LG�

S!S

3.6 �����&�
'���!!����&��!��&'��+���!
����������

�����������/*���%�4�������������
I&������0����!� O '(�� O

/���/����0��&#$�����*�� ����	�
� �!����.�.�/���3� /*��*����0�'�
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������/����0��& ������������%�'(��������������������!�0���0���&

4!��������/����0��& ��)�$'(��������������!��4�������$3�

3.7 ���,�������!
������ (Lecture) ��������.�=

4��/��%+�%����������'�(��#�$/*�4����*��0�'� (�)$��)�$���/*�����

����9���+& (�)$�(�%���+&�G��%��� (�)$�(�%���+&/*��2!�������#	-� �.��

- �����������
��$��/�*�&�����%!��/�*�&/*��*���0�/1�,��

- ������������,�����0$���/����0��&-�+����0��&

- ���$����$������$�&��)-$����!�$����$�&��5�

- ����������)-$���

S!S

3.8 ���-/��,�� (Training) �������������7���/$�

������� 6��$������/����/*��*��������!����0����+& ��)�$'(�4���#�����

���$���0����7��*������!��2�������3�'.����/*�3��������7���/$� �.��

- ���$�������.�����2��)�$���$�%���
&�!����!�

0�����!�$�

- ���$�������#*��,�������$������$�&

- ���$�������*3����!

- ���$������#������1&%�).

- ���$������40��/*��

S!S
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3.9 �����������!
���������� (Seminar) �������������

/*��0���0���'(�4����*���*6$��0�!���!*�����������!����0����+&

'��������������������/����0��&�	�����!���� ���/�-�������(�

���/�/*�����#�$0�%�/*���'.�'�����2������'�$����

3.10 �����&�:��;�,��������!
���������� (Workshop)

�������������/*�0��0��������*�����'(�4����*�����������*����� �!��*/��
�

'�����2�����������/���/����0��& �.�� ������.%��9����������1*���

�����/������/���/����0��& ������.%��9������������0�

/���/����0��& �������

3.11 ��$����
������������<$� ����������������*�����

6�����/����	�
��$�07��/*� �	�$���2(��07��/*�/����	�
�'�(!��

!��
+� �.�� ����	�
��������$�%���
&/�������1���.��� ����!)$�

07��/*�/*��(���0�02(�������	�
�0,��#$/��������M�3���!�

�(!��-21���.��� ����	�
���������(���������/����0��&�/�6�6!�*

����!)$��	�
�/*�6���$%�0�(������� O (�)$6�4!��3UUD� �������

/�-�*- 4��0$����$1����'(��������������������4����*������

�� ���� ����
� ��
�!/ 	��� ��, ��
� ��
�1�
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4. &��������&(�+ (Science Park) �����(!�������

�������/�������/����0��& �/�6�6!�* 1���.�����/�� �!�0�����!�$�

'����#$������0��'������+6���$�$��������&��/����0��&��)�$

����	�
��!�,��*���)$#��� 6���2�	7	�����)�����& 0���� ��)�$����

/*�02(������4�$�(��$�'����� 0����/����0��&�*������$���(!��(!��

3�����

4.1 �
�
����������=�>�+�� (Basic Science Park)

�����(!�������0���0�/���/����0��&�!����/*�4����*����(�

�������3���!$���!� �.�� �$� .�.�������!�� �� �̀����� S!S

4.2 �
���:�����=��!!�� (Energy Park) �����(!�

'(�������������!����!�0�����!�$� 6�����������/�������!�

�����������	�
��!���� /*�4����*����(���������!������(!����4�$�

(��$�'����������

������������ (Science Park)
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4.3 �
�=��?@�� (Botanic Garden) �����(!�������

�!��0����1&%3��.������ O �.��

- 3���*����!�(����

- 3��'����+��*

- 3���*�!���($�

S!S

4.4 �
���:�@=� (Herbal Garden) �����(!�������

�!��0�0�%�3��/*�'.�'�������
�6�� �!�0�%�3��/*�'.�'�����2���

������). ���/�-0�%�3��/*�'.�'�.*�������2���

4.5 �
�A�?� D����
�D�� (Geological Park) �����(!�

�������!�����0���*������!��
+�#$(������,/��� O �.��

(��$���* (��.�-� (����� S!S ���/�-'(����������*����������2����

�(!�/*������ 6��0���/�1�+*��/�� �!�����23�'.����6�.�&

4.6 �
��:*F�= (Health Park) ����07��/*�/*�������

$%���+&��)�$���$$��2!���� ���$�#�$��!����$�02(���$1������1*���'.�

$%���+& ��)�$0��0������$$��2!����02(���4����*�� �!����.�.�/���3�

4.7 �
���/�
�J����>� (Bird Park/Butterfly Park)

02(�����(���/*��*�������$�'����������+ �!��*4�����!��(�)$4*�0)-$

0����7���0���0����(�)$0��4*�0)-$3�� 6��0�����#���'(=��!�

���0�����������'(���(�)$4*�0)-$$����$������1���.��� ���$����

����0�#�$��!��)�$'(����������*��������)�$#$��(�)$4*�0)-$����

4.8 �
�'��'%,��=� (Fossil Park) 02(�����(���/*��*

����������$�$�#$U$0��!�!�3�6��0��& 0����7���0���	��2����&
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,���$�$���� 6�����0���(�%�3�6��0��&���1&%��� O �!����(����1&%3��

��)�$����� ���$��������0�#�$��!����$���)�$'(����������*������

3�6��0��&���!�.�������

5. ���������!�����?(�������������&*��N(��
 Q �.��

5.1 ��0����(&��/����0��&�(�.���

5.2 ����������0�����!�$�6!�

5.3 ������������5�

5.4 �������������

S!S

6. �������	)! Q ����������������������*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$�$)�� O ����������$�#$���!�07���	�
�

���/�-0$��!�$���0,���!�������$���#$4����*�� �.��

6.1 D��!��:'��� ����07��/*�/*�������0)�$��������� O �.��

0������& (��0)$ �/��0*� �*��/���& CD-ROM S!S /*���*������

��/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$� ��)�$'(����������4����*�� (�)$

(�%���*��3�'(�������'�07���	�
�(�)$����&�����*��.%�.���� O

6.2 ���$�'��$��������������NO��N������������:��� ��)�$

'(�����.��!����.�.�3���*�(!�#�$��!�����*�����������/����0��&

�/�6�6!�* �!�0�����!�$�

6.3 ���$�'������
���:��&�������� ��������4������������

������/����0��& �/�6�6!�* �!�0�����!�$� 6��'.�0)�$��/�%�!�6/�/���&

��)�$���������%+,��.*��� (�)$��)�$'.�����$������*�����0$�

���(!��0���
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���������������������*�����#$����&��/����0��&��)�$

����	�
����!��� 0����70�%������%�����#$������������*�����

������/����0��&3�� ���*-

1. ���������*�����/*�'.�0��4�0/�-(��

2. ����������0,�������*�����������/����0��&/*�/��/��

��������0�'�#$4����*��

3. ��)-$(��*����/��0��� �#��'���� �L/��
����������

/���/����0��& �!�0$��!�$�������0�'�#$4����*��/*����������

6����$�*�%����0�&'����!���)-$(�$���.�����

4. �*����.)�$�6���)-$(��!������� ������������!�

��/������ ��)�$0��0����������0���0���& ��������� �!����/2��

�������4��$)��

5. �*������+�����!��.)�$�6�0(��/�����/*���/����0��&

�#��3���*���#�$ 6���0�4!�!�����0�����1&�����%
�&

6. ���������*�����!�� '���������/*�0$��/��

������!����!��'������*�����/*��������������,��'�/*�0����7�0�$$�

/��������!�0,�����'� /*��*����0$��!�$�!��(���0����

4����*��

7. ����0�������'�'LM0��"/1��'(�4����*���!��!�)$

/2��������������$

8. �*�$�0��(�)$�2$1����/*�.����� �!�4��0$�(�)$

��/�����2.� ���/�-�*��������!��2$1����/*�4����*��0����7��*�����

�������$ ��������������������*����� 6������������)-$(� �!��(�
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������/*���$����2�0�$ ������'(�4����*�������������(��� �#��'�

0�'� �!���$����	�
���������������$

9. �*��1*���0��0���������$��)�$�����*������!�����

���)$#����������

10. �*�������������!��������4!����������!������*�����

��������	�
���

1. 4�����/��	�
��!�/2�����#��'�0���02��=��*������������

'������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

2. 4�����/��9������������/*� 1, 2 �!� 3

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/�����2.�

(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/��!�

#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$����	�
�

��
��������������������������
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���������! 1

��)�$����������*���������$�02(�������9����������/�

����&��/����0��&��)�$����	�
� /�����$�	�
��������������������

�����*�����������/����0��&'���)�$'����

. (������2�$�(��� 124-138)

���������! 2

'�I���/*�/�������4�����/�  '(�/���0�%��%�����#$������������

������������*�����������/����0��&���$0��#�

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 139-140)

���������! 3

'�I���/*�/�������4�����/�  '(�/����������(&#�$�2���#$������

������������������*�����������/����0��& �!��0�$���/���������

������������������*��������!���'(��*���0�/1�,�����#	-�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 124-140)
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3.3 �	$�����	�
����
��		���	�	���	�

��������
�������	��������	��� �

���!
�

������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

��$�*����������2�������$�������#�-��$� ��-�������	�
�����/

#$����&��/����0��&��)�$����	�
� ����	�
��6�����!��%�����

����2������ ����2(�������5� ���/2��$��!����)�$�)$������/�

������0���!����4�������/� ���'(����������$�������/� ��������

�/�����!���1*������/�  ����9�����������/� �!����0����0����2!�'�

'�������/� �	�4�����/���$�	�
� /2�����#��'� �!���*�������)�$'(�����

/��
�02(�������9����������/�/*��*���0�/1�,��

���"#�	$��!�

��)�$'(�4�����/��*������������#��'�'�������������/��������

�����*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
� �!��23�'.�'�����9�����

�����/�3��$����*���0�/1�,��

��	$�%!�&

������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

��$�2�������$�������#�-��$� 6���*��������� ���*-

1. ��������%��%��	
�'�+�������&(�+�-)!	���������(������


�.�� #�$��!��*������0,��$����07��/*� �%�!���4���9�������/%������
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������������������*����� �4���/6����� ������+ �������

�����*��������� S!S 6��4�����/��2������$�	�
�����/���!��� ��)�$/*�

��3������#�$��!��)-$���02(���������0�����!����4�������/�

2. ����������%���������@����*��
� '����!�

�Z������+ 02������(��������	�
��$�6���*�����2(���6����

�!��%���������2������/*��$�0�$��$�6����#$���/��

�	�
�1�����!���I��! ����-� 4�����/��	�2������$�	�
��6�����!�

�%���������2������#$���!��Z������+ 6���8���'�0���/*�

��*���#�$�������&��/����0��&��)�$����	�
� ��)�$/*���0����7�2��

�2(�����������5��!����/2��$�������/� ���/�-���/2���)�$�)$

������/�/*��(���0�����������/6�����/*������6�����!��%�������$3�

3. ����*��#����J ����*��	% ������)!	
�)	�������

��������	�
���D�(��� �6���� �!��%���������2������#$02���

���(��������	�
��$�6���*�� ���/�-�������/6�����/*��2(��

'����!��Z������+ 6���8���'�0���/*���*����������&��/����0��&��)�$

����	�
� �����-��	�2������#�$��!'�����2(�������5�������/��!�

��$�������/� ���/�-���/2���)�$�)$������/�/*�0����7�$�0�$

��D�(���#$02������(��������	�
��$�6���*�� 6������'(�����

����������������%+,��,��'�#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

'�/%��������/6�����

4. ���#��&������
�,������� '�����2����������/�

������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
���-� �2������$

�*������0�����!����4�������/������������&��/����0��&��)�$
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����	�
����!��(� ��)�$/*���0����7�2����������/�'�.��������!�

/*�0$��!�$����������������/6�����

5. �����@�����@'��	������� ������/��*�%���%(���02��=

/*����������%�!���6���8��� (��4�����������/��*�����!*�����!

�"������3�'�/�/*��*#	-� ��/*��9�������$����*�%+,��0�#	-�3�����

����-� ���0��������#��'�'(����4�����������/��	����#�-��$�/*��*����02��=

/*�����$�2�������,��(!����/*�3���*������4�����2������3��

����/*���*����$��!��

'����0��������#��'���$�����9����������/���-� ��. 0��

$%/�����/&  (2530 : 157) 3���0�$#�-��$�����2��������� ��*���#�$

���,�����02��= 2 ������ �)$

5.1 ���'(�������� �������'(�#�$��!��*������(!������!�

��1*���/2��'�������'(�� (�)$#�-��$�'(�� �	��*����������3�

������� ���'(���������*-(��0����70���/��
��)-�I���!�������/*��*

���������3������5������*���

5.2 ���0����z��+>&'����/2��������� �������0���

#�$4��������������� /%����*,���(���/*�$�����*����� #�$��!��� O

/*�/2#	-� 6���!�%�4���9����������������)�$�)$����%�����9�������3��

����$����*

6. ���-�W�����������/����� ��� ��)� $���

����&��/����0��&��)�$����	�
����������������*�����'�������#$

����	�
����$�1���������0���'(=� 6���*4����*��/*��#�������������

/�-�����*��'�����6���*�� ����	�
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��$�6���*�� ���
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$�����& �!����.�.�4��0�'�/���3� �$�����*- ������������*�����

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
����������/*�(!��(!�� ����-�

4�����/��	�2������$������/�����!�������������/�/*��(���0�

���4����*���!��������/6����� ��)�$/*���0����7'(��2����2 �!�

.����(!)$/�������.����'���������������������������*�����#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�3��$����*���0�/1�,��

7. ���#K�%�(�������� ����#�-��$�02��=#$������/� ��)�$���

�*������*���#�$����%��!(!��LM�� ����$������������/*��2����

(!��������� �!�����$'.���!�/*������������������!%�����D�(���

/*��2(�� '�����9�����������/�/*��*���0�/1�,����-� ��. 0�� $%/�����/&

(2530 : 178-179) 3���0�$�������*!��
+�/*�02��= ���*-

7.1 �	�(!�����.�1��3��'����/2�� ������/������0�

����02��5�3��6����� (��4�����/��!�4�����������/�'(�����02��=

�!��$������������(5��	�����!����

7.2 �2�������$������������!��	����������

/���/����0��& ��������/2��/*�3��4!����$�2�������$�������

#�-��$� �*������$��)�$ �!�'.����������/���/����0��&'����

����G=(�

7.3 '(�����02��=��$����������%
�& ��)�$���������/�

/*�����/*��$�������'��G��%�����'(�����02��=���4���9������� �*����

�(5�$��(5�'� �!�.����(!)$�	�����!����
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8. ���&�@�
�&����*��
����������  �	��*����02��=��$

������/�����$������ �������������������%�'(����������!*�����!

�"������#$4�����������/�'�#+��9�����������/� ����-� �$����

4�����/���'(��2����2 �!�'(�#�$����(5����4�����������/��!�� ���'(�

�������$.��.����4�����������/��������-�������6$��0$��0����

��)�$����#��=�2!�'����4���9�������

��������	�
���

1. 4�����/��	�
��!�/2�����#��'�0���02��=��*������������

'������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

2. 4�����/��9������������/*� 1 �!�'���/*� 1, 2

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/����

�2.�(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/�

�!�#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$
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�

/*��(���0�  �!�'(��0��(�%4!��� ������(�%'��	�2(�����������

���/����!���
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4.1 	�����'$��!�
!��	�
����
��		���	�	���	�

��������
�������	��������	��� �

���!
�

��)�$�������&��/����0��&��)�$����	�
����������������*�����

�	��*������/*�(!��(!�� ����-� 4�����/��	��$����������� �!��/����

������/�'(��(���0��!�0$��!�$���������������*����� ��)�$'(�3��#�$��!

/*�7����$�!���*��$��$���'(��2����2.����(!)$�����/�����2.�

(�)$����(���/*�#$����&��/����0��&��)�$����	�
� �	���0�4!��$

��������������������������*�����'(��*���0�/1�,�����#	-�

���"#�	$��!�

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*�������������!��/����

������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

��	$�%!�&

�'#�%%����������������������@'�	
�'�+�������&(�+�-)!	��������

��)�$�������&��/����0��&��)�$����	�
�����07���	�
�����,/(�	�

#$02������(��������	�
��$�6���*�� �	'.�������������/�

����� 4
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������������*������.����*�����07���	�
�����,/$)�� �	��*������ ���*-

(�������	�
��$�6���*��, 2541 : 38)

1. �'#�%%��������*��(��#���=��	
������� 3�����

1.1 �������=��	� (���7	 ������/�6���%��!

,���$�#$����&��/����0��&��)�$����	�
� 3����� 4�����(�������

��� O 4��������.��� 4���.*���.�= �!��	�
����/��& 6��4�����/�

���2(����D�(��� �%����0�& �!��4�������/� ���/�-���0���4�

������/��������4���9�������3��!��(��� 6���*�%���%(�����)�$�������0$�

�6�����!�������(���� ���0��0���#��=�2!�'� ��������

�%�!��� ����������������4! S!S �	�'����!��Z 4�����/�/*����4��.$�

������/�����&��/����0��&��)�$����	�
����*(���/*����/�6���� ������

���/�,���$�3��0����7�2�������3����$����- (�)$/��/*/��'�

/*������G=(�3��

1.2 �������=��� (���7	 ������/�6���%�!���#$

(������ 6��4��/2(���/*����/�$������4�����(�� (��(���LM�� (�)$

4��/*�3�������������-'(������+�4��/2������/�,��'� �	�������/�,��'�

�������������/2�����������(���4�����(�� 4��/2(���/*����/� �!�

4���9�������'�(��������*����� ��)�$������������+��G=(� �!��0�(�

���/�'��������G=(����/2�� 6����������������������/�,��'�

/*��*���0�/1�,�� ��)�$'(��*���������������!��%+,��#$�%�!���

4���9������� �	���0�4!��$�%+,��#$�� #��=�2!�'�#$4���9�������

�!������	�$'�#$���.�.�/*�������������� $���3��5�* ������

�2������/*�4����� ����������&��/����0��&��)�$����	�
�����3�������-
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�+�4�����/�,��'� ����5�*����������'�!��
+�#$���/2���������

��(���4�����(�� 4���9������� �!�4�����/� ��)�$������������������

�����*�����$�����$��)�$

1.3 �������������)	�������� (���7	 ������/�

6���%�!������(������$)��/�-,����I�!��$�.� ���/�-$�&����� O �.��

���$�����&���6���*�� 4���9�������'�$�&������$0���/�$7��� S!S

�	�'���+*#$����&��/����0��&��)�$����	�
���(������7	 07���	�
�

0����02������(��������	�
��$�6���*������,/$)�� $�/�

����&����	�
��$�6���*����(���  ����&����������	�
��$�6���*��

$2�,$ /*�����&��/����0��&��)�$����	�
���$���0����)�$����������

�����*�����������/����0��&'(���������*�� ����	�
� ��� $�����& �!�

���.�.�/*�0�'�'��)-�/*�/*������������4��.$�#$07���	�
����!�������

�.�� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*������������

�����*��������0���'�(�����.���/����0��&'(��������	�
������

��1���	�
��$����#$����&����������	�
��$�6���*��$2�,$/%��(�

#$��(���.��,��� 6��������0�����!��2������!#$����&����	�
�

�$�6���*����(���.��,��� ������� ���)$#������/���.���'�������/�

������ �2��� ���! ������������������*�����#$4����*��'��)-�/*�

��)�$�����������������*�����'(��*�����(���0����#	-�

2. �'#�%%��������*��(��&)!	��!�0@�������� 3�����

2.1 ����������&)!	%���� ����������/�6��4��/2(���/*�

���/�'��������� O �.�� 4��������.��� 4���.*���.�= 4�����(�� �	�
����/��&

4�����/�,��'� �%�!������)$#������/� S!S ������/�6��0)�$�%��!
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�*�%����� �)$ �������0)�$0��0$/� 0����76���$�3��/��/* �*���0�1��

�!������$���/*��������1��� ��)�$����G=(�'(�4�����������/�3��6����

�!�/��/��/* �	�02������(��������	�
��$�6���*��3�������-

�	�
����/��&'(�/2(���/*����/�����&��/����0��&��)�$����	�
� /�-'�

!��
+�������/��8�������&��/����0��&��)�$����	�
� �!�������/�

����&��/����0��&��)�$����	�
��������07���	�
�����,/$)�� O '��!�%�����&

2.2 �����������0@&)!	�������� ����������/�6��'.�0)�$

����,/��*�� (�)$0)�$���0� �.�� �$�0��0������& �*��/���& 6/�/���&

��/�% 03!�& �7����/	��0*� �����*��02��5���� 6�������$������$�& S!S

��)�$����������������0����7�8����������4�����������/� �%�����#$

������/��������*- �)$ ���(���/������� ������/�3�������!*���

���$���+&(�)$,���(!�#$4��/2(���/*����/� ����*#�$�2��� �)$ �������

0)�$0��/���*�� 3���)�(��%���$�������G=(�/*������$� 3��0����7���'�

3�����4�����������/��#��'��!�������!*����"������������7%���0�&/*�

��-3��3��(�)$3�� 02(�������2������/*�4����� ����&��/����0��&��)�$

����	�
���3�����������/�/�3�!4���6/�/���&��)�$����	�
� (ETV)

�.����*�����07���	�
�����,/$)��

2.3 �������������,&�,&�&)!	�����������

&)!	%���� ����������/�/*�'.�/�-0)�$�%��!�!�0)�$�/�6�6!�*�������'����

���/� ��)�$'(�������/�0����7���!%��D�(���#$������/� �!�

�������6�.�&0�0%����4�����������/� �	�����&��/����0��&��)�$����	�
�

3�����������/�/�-'�!��
+�0)�$�%��! �)$ 4�����/� �!�0)�$�/�6�6!�* �)$

������/�/�3�! 6��4���6/�/���&��)�$����	�
� (ETV) �����.�����
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���������������������������@'�	
�'�+�������&(�+�-)!	��������

�������$���%$����� ����
��	��2�	�2�0	��
��������
0$�� *�� ���

������%+,���%�!��� �!��������'(��*���0�/1�,�� �	����/*���

���!%��D�(������!��� 4�����/�����$�*�/����/*�����'�'(�4�����������/�

�!)�$�'0 ���/1� �!��$�(5����/�'��������G=(� ���/�-�����������

���0�/1�,��'(����$ 4�����/���$�*�����������0����7�.���.����

�!��*�/����'�����2�����������0����7��-�3�'.�'(��������6�.�&��$

4�����������/����/*�0%� �	�������/�����&��/����0��&��)�$����	�
�

0����7�!)$�'.��/����������/�/*��(���0��.����*����� 3�����

1. ����&��-�/+ �������0���0�����1,��/*��*��(���4�����/�

�!�4�����������/� ��)�$'(�����������������$ ������������ 0�����1,��

 ����� %$��������
0$��/,����%$��� ��
0���������
�� �����3(0�

���������#��'��!�����������)�$� 0�4!'(�4�����������/��!��

/*�����	�
��!����$�/*������UG ����2����2 �!�/2'(��#��'�������#	-�

6��/���3��!�� 4�����/�/%������*��%
�0�����1&/*��*/�-���4�����(���!�

4���9������� �	��$�������9��������������'�������/��������

�����*������!�� ��.����(!)$�	�����!����'�����$)�� O $*�����

2. ���������������* ������1*/*���T�6$��0'(�4�����������/��*

0��������0���������(5� �!��������/2'�0��/*�0����7/23�� ��1*����*-

���$�0�$������$���#$��%
�&'�#�$/*���$���3���������$����

���4��$)�� ��$����*0������� ����-� 4!��/*�����#	-��	����4!��/*�

40�40����(���4�����������/��!�4�����/� �	���3���������$���� �!�

���$�/*�����!*�����!3���*���������������#$4�����/���*�LM����*��
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'�#+���*����� 4�����������/��$�5��3����*��������0��/*����9������������

�����(5�3����� ��������������������������*��������0���'�(�����.�

��/����0��&/*�4�����/��!�4���9�������#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

��������2������� �	�0����7�23��������/�'��������������#$

����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(�3��

3. ����&	�� ��)�$4�����/������4���9��������2!����0�

*460�
�����(����� 1���
�����
 ���7����%��'�*460� 0�����7�����3
���(0�

������'(��2��	�
���-�����$����#�$4���!��'���)-$(� �����2��� �!�

'.��/�������'(��2��	�
�����$����� �����(5�3���������0�$���

#$4�����/���)�$�������������0������#�#������0�/���/����0��&

(Science Show) '(�����������0��/*�$���+>& 6��4���#�#��/*�4�����+>&

'����!���������*6$��03���������! ��)�$�����2!�'��!��2#�$�����$

3�������%�!��������$3� �	���.���0�����������/*��*��$����#�#��

�!�!��������*����(���07���	�
�3�� 6������&��/����0��&��)�$

����	�
���(���$%�!��.1��*3���2#�$�0�$������!���3������+�

�2���������$3�

4. ���-�"#�' ������1*������/�/*�/2'(�4�����������/�3���(5�#$���

6��3��������0����+&�� 0����7/*�����*�����3���*��������$��!���

�!�$���*�������0���0���& 0����7�2�������!'(��(���0�

�$������-� �����3�����������������%�'(�4�����������/���������'�

/*����������#$��'(��*���0�/1�,�����#	-� �����(5�3����� ���/*�

4�����(������&��/����0��&��)�$����	�
��!�����(���/*�3��3�����������

������������*�����#$07���	�
���� O ��)�$�2������'.�'(��(���0�
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5. ����@'����@'��� �����/����/*�4�����/�����$��������� 4�����������/�

�$��$���3� �*�������(��'����4�����/�$���3� '�#+���*�����

4�����/���$������4�����������/�����$0���� �.�� !��
+���0��0������

�����������0����7 �G=(� �!�������$���/*���3���������.����(!)$ S!S

�������#���������/2'(�4�����/�0����7��������#�����4�����������/�3��

0����7�����#��7	�G=(�3��$���7����$ �!�������/�/*������/�'(�3��

4!6�������5� �$�����*- 4�����/�����$�	�
�0,���)-�I���!��������

��� O #$07���	�
�/*���3�/2������/�����

�/����������/����!��� �������/�/*�0����7�23�����'.�

6��4�����/�$���*������ ��1*��� (�)$�/����$)�� O $*� $���3��5�* ������/�

6��'.��/����'� O �5��� ��$�2�	7	�%���%(�������(!����� ��$���

'(�����$�3�#	-�(!����/*��*������/�3��!�� ��)�$�9����������/�3�����

�%���%(��� �!��*�����!*�����!3�'�/�/*��*#	-� �57)$���������/�

���-��-����0�����02��5�

��������	�
���

1. 4�����/��	�
��!�/2�����#��'�'�0���02��=��*������������

�!��/����������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

2. 4�����/��9������������/*� 1, 2 �!� 3

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/�����2.�

(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/��!�

#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$����	�
�
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���������! 1

(��/���3������$�(���'(�����4�����/�����&��/����0��&��)�$

����	�
� �����3��0����7����/�3����/�'��)-�/*�3���������$

/�����0����7�9����������/�������1*'�3�����

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 152-154)

���������! 2

��)�$�������&��/����0��&��)�$����	�
����!��(��*

�������������/�-����������(�������� ������������������*����� �!�

�������$�#$�%�!��� /�����'.��������!��/����������/�$���3�

�	��0�4!��$���������%+,������&��/����0��&��)�$����	�
�

���/*�0%�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 152-157)
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���������! 3

#+�/*�/����9����������/�����&��/����0��&��)�$����	�
�

�(�(�	� ����� ��/�����2.���$����*��������!�/��
���)�$

���������'�/�$UD��2!$��������� /������'.��/����������/�'�

�	���(���0�  ������(�%'�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 155-157)
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4.2 �	�����������������	�
����
��		���	�	���	��

���������
�������	��������	�����

���
 

'�������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

4�����/���$��������)�$�)$������/�'(��(���0��!�0$��!�$���

������������*����� ��)�$'(�3��#�$��!/*�7����$�!���*��$��$���'(��2����2

.����(!)$�����/�����2.�(�)$����(���/*�#$����&��/����0��&��)�$

����	�
� �	���0�4!��$��������������������������*�����

$����/����

�!�"#$	%���

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*���������)�$�)$/*� '.�

'�������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

�!�0����7�23�����'.�3��$����(���0�

��	%�&!'

���)�$�)$���/�����0��02��=/*�'.�'�������/���)�$'(�3��#�$��!

/�-�.������+�!��%+,��������7%���0�&/*��2(��3�� '�������/�

���!����- 4�����/�����$�!)$�'.����)�$�)$'(�7����$���!��
+��� (�)$

���������� O (�)$��������7%���0�&#$������/� �	����)�$�)$

/*�'.�'�������/� 3�����
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1. ���&�
��( (Observation) �������)�$�)$/*�'.���5�#�$��!

���0��/*����(5� (�)$�"��������� O /*�4��7��0�����0�'(��(5�

6��4��0��������$�LD�������$�������� �$�'�'0� �!��	�
�$���'�!�.��

�	�����$��������'(�4��0���������� ��8���-�$����3���"������/*�3���/����

4��0�����	��$�*������-'� �*���0�/0��4�0/*��* �*��������� �!�0����7

��!����(���3��7����$ �$�����*- ����$�*��%
�0�����1&$���*���

4��7��0����$*����� ��)�$/*�4��7��0������3��0���'� ���0����$������

���0����6��������"�������!�����/	�#�$��! (�)$�������0����

/�$�$� 6��4��0����3��#�$��!�������$��!��#$4��$)�� �	�(!�����

0����/*��*0����7�0�3�����4�,�����$3��*-

�������  	
���������������

��	���������	��

�������������!���������

"������������

#$�#���������

�������%�&�!��&!

'�����(�!��
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2. ���&��=���+ (Interview) �������0�/�����7����(���

�%��! 2 LM���)$ 4��0��,�
+& �!�4��7��0��,�
+& 4��0��,�
+&����4��/*�

��5�#�$��! 4��7��0��,�
+&����4��'(�#�$��! ���)�$�)$0��,�
+&'.��.����*�����

���)�$�)$���0���� 4��0��,�
+&/*��*����$UG���������� '.���!�� �������

����.2��='����0��,�
+& 6���2(�������5�0��,�
+&'(�.�����

���$�/�-���/	�#�$��!'����0��,�
+&

�������	
����� ����9����� ���*-

1) ���0�����%
�0�����1&/*��*��(���4��0��,�
+&�!�4��7��

0��,�
+& ��)�$'(���������0���'� 3���*�����������!'����'(�#�$��!

2) 4��0��,�
+&���'.��27��/*��*����.����� ���%���%(���

/*��2(��3�� '.�,�
�/*��#��'���� ����%� 3����������$ 6��'.��������%�

1����� �*������������$'(����/*�0%�  �27����$3��/2'(�4��7��0��,�
+&

�0*��������0	�

3) 4��0��,�
+&��$����4��UG/*��* ��$���'(���$�/*�0%� �!�

(!*��!*������0���������(5�0������ ���/�-��$3������2�$�

'(�4��7��0��,�
+&

4) ���0��,�
+&3�����'.���!��������3� �����4��7��0��,�
+&

���(�)�$��!���)�$

5) 4��0��,�
+&���/�/��#�$0��,�
+&'(�7*�7��� ��$�/*����%��

���0��,�
+&

6) 4��0��,�
+&��������/	����������- ���3�������-'���

�������3�  �������/2'(����������	���*�� 3����������$
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7) 4��0��,�
+&��$�!����2#$��%+4��7��0��,�
+& �!�����

'(�����02��=#$#�$��!/*�3��������0��,�
+&

������������	
����� ���0��,�
+&�* 2 ����,/ �)$

2.1 ���	
�����������������	���� ������1*���0��,�
+&

����!����T� 3���*����2(��3�������� 4��0��,�
+&����-�����5�7��

6����T�6$��0'(�4��7��0��,�
+&�0���������(5�$���$�0��

2.2 ���	
��������������	����������1*���0��,�
+&

6��'.����U$�&�/*��2(�� 4��0��,�
+&���*����0�����!�'.���!���$�

������*�27��/*����*��3���!��

3. �%%(���&	%������ (Checklist) �������)�$�)$/*�'.�

����0$�������������� O /*���$���02���3���2�������3����#�-��$�

(�)$���������(�)$3�� 6�������5�#�$��! ������0����0��/*�����#	-�

���������/*��2(��3�� ���3���*����������0��/*�����#	-�����*�%+,��

$���3� ��*�����0$���� �*-3���*, /2-3��/2, �(5�����-3���(5�����,

.$�-3��.$�, '.�-3��'.� �	����0����������0$��������*#�-��$� ���*-

1) �2(�����7%���0�&�������0$�'(�.�����

2) �2(��0��/*�������0$�

3) �#*��#�$�������0��/*��2(��3��'(����������7%���0�&

4) �����*�!2����"������(�)$#�-��$���� O

5) �#*���2.*-��(�)$�2$1������1*'.����)�$�)$

4. �%%&*��� (Inventory) �������)�$�)$/*� '(�4���� �/�

��$�#�$��!�.����*������������0$������� ���02����*-����%7��

�8�����)�$'���)�$(�	��/����-� �	�0���'(=�������������/������������0	�
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(Affective) �.�� �������0�'���$$�.*� ��������� ����"������

�����%+1�������1��� �%�!��,�� S!S

5. �%%&	%E�� (Questionnaire) �������)�$�)$/*���$���

'(�4���$���$�#�$��!�0���������(5��������$ 4��0������0$�7��

�	��$����4��/*��*�����������0����7 ��)�$/*����2���0$�7��3���5�

#�$��!/*���$��� (�)$��)�$/2���������� 6���*���/�'����0���

���0$�7�� ���*-

1) �27������$�*����.����� ��/����� $����!���#��'����

�����$�����%'(�$����$��27����-� O

2) '�(�	�#�$�27�� ���7����*��27����*�� �!�����$

�*����������������/*�0%� 4���$�$����!���#��'������ (���*�2/*�

��$����������#*��0��'��

3) ���(���������/*���� �!������.)�$����#$���0$�7��

��$��23�'.�

4) ����*���/�!$'.����)�$�)$ (Try Out) ��)�$������%

#�$�����$��$��23�'.����

5) ����*����)$(�)$�2.*-�����'.����0$�7��

���������	�������	����� ����$�����

1) �2(�����7%���0�&#$������/2���0$�7��'(�.�����

2) �2(����)-$(�/*���7��'(���$��!%����7%���0�&/*������

�!��������

3) �2(������,/#$�27��'(��(���0����4��/*���7��
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4) ������0$�7�� 6�����������������/"
z*�!�

��������(5�#$4���.*���.�=

5) ����0$�#�$�27��'(�0$��!�$������7%���0�&/*��2(��3��

6) ����0$�����7����$6��4���.*���.�=

7) /�!$'.����0$�7������!�%����$��� ��)�$������%

���-0%�/��� �!�(���������/*���� (Validity) ��������.)�$����

(Reliability) �!�������!�/*���'.��$����0$�7��

8) �������&�!�/2����)$(�)$�2.*-��

������������	����� ���0$�7��$��0���#	-�3��

3 ����,/ �)$

5.1 ���	������������!�"��#$ (Open Form)

���0$�7������,/�*-��3���2(���2�$� �*�8����27�� /*���'(�4���$�

��$�#�$��!�0���������(5�6��$�0�� �������������(&#�$��!��$�#��

���!2��� �!�0���'(=�4���$������3����$��0���������(5�

5.2 ���	������������!�"�#$ (Close Form)

�������0$�7��/*��2(��#�$�27���!��2�$�'(�4���$�0����7�!)$�

�$�3����*��2�$���*��(�)$(!���2�$� �53���!�������+* ���0$�7��

����,/�*-�(���02(���#�$�27��/*���$���/���#�$��!$������� O �!�

�*#�$�*/*�0����7�������(&#�$��!3��0����

5.3 ���	������������%���& (Pictorial Form)

�������0$�7��/*�'.����,���/�,�
� #�$��!���*�����.)�$�����!�

�*�����/*����(�)$3�� #	-�$����������.�����#$���,�� �����4���$�

���!�������!����,�����!�,��3���(�)$���� ���0$�7������,/�*-
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�(���02(���4���$�/*�������5� (�)$4��/*�$���(��0)$3��$$� (�)$$���(��0)$$$�

����#*��(��0)$3���!�$ 02(������)�$�)$������/�����,/�*- ��3���2

��'.�'�������/�������������*�����#$����&��/����0��&��)�$����	�
�

6. �%%��(��&��#�������� (Rating Scale) �������)�$�)$

/*�'.�����������#$07�����+&(�)$�%+!��
+���� O /*�3��0����7���

$$�����������!#3��6���� �.�� ���/�0$�,���9����� ������

��������"�� ������������ S!S !��
+��(!���*-��)�$���������$��!

���!�!��
+�$$��������������� O �.�� �*��� �* ����!� 3���* 3���*�!�

(�)$$���/��%+!��
+��(!���*-��������!# 6����*�!2��������� �����

3���7	 �����	
� �	���*�!2�������!#���� 5,4,3,2,1 (�)$ ����������3�

9 #�-�

��6�,��(����,���	�����������/4
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���������! 1

/����*(!��'���������4!������/�$���3� �	/2'(�4���������=.�

0����7���0��'��!�0����������������!���3�� �!�/����*

���������4!$���3�

...................................................................................................................................................................................................................
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-�	����� 1


��������&'��������������������������������� �.........

!"#�$
�	 #$�%����
������&��� ���������
����������������
�!" ���&�(

,�*��/��������
(�!�����/

(�!���!��*

��-����������

,:���'��

�������������

�����	��

1. ��-���"+,

   1.1 ����� 7�����

   1.2 �&"��	�6

1.3 �
����/

0������

   1.4 &%�����

   1.5 ���% ��%C�6<�

   1.6 ���&�����

������

D�D

2. �����������������

   2.1 �����8���

   2.2 ����EF��#���

   2.3 ����

�����8����

   2.4 ���������

�����8����

          D�D

��*���� ���������-�...........................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

&������..............................................................

(..............................................................)

...................../.............................../.........................
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-�	����� 2

������	��&'��������������������������������� �

!"#�$
�	 #$�%����
������4��	�����
����������������
�!" ���&�(

�����) ����� '6��/

�������������������������� �............................................................................................................................

���/����/,5���,6�����	������............................................................................................................................... ..

���07,�(�	!��������.....................................................................................................................................................

��8��������............................................................................................................................... ..................................................

....................................................................................................................................................................................................................

����/!����	����������............................................................................................................................... ....................

....................................................................................................................................................................................................................

�)��,9��7���............................................................................................................................... ..............................................

....................................................................................................................................................................................................................

�7����.................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

�)��,9;3�/�7,���!......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

������!��,���,�7	...................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

������
�(................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

����	����"������������*����	���..................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

&������..............................................................

 (..............................................................)
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5.2 ��	�	���
�����	�
���

����
�

����������4!������/��*����02��=��$�������%��!������

�%+,������������	�
� 4�����/����0���#�$��!�������4�����������/�

'�����2(����+>&����������4! �	���/2'(�4�����/��!�4�����������/�

�*#�$��!��)�$����������$�����$��)�$ /2'(�����2�������*���0�/1�,��

���#	-�

������	�����

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*������(!���!���1*���

�������4!������/� 02(����23�����'.�'�������/�����&��/����0��&

��)�$����	�
�

��	������

����������4!������/��������������/*���$'(�����0��0��/�

/*�'.�'�������0��'� ��)�$���������%��'(��*���0�/1�,�����#	-�

����������4!������/�����#�-��$�/*��*����02��=��� �������/2'(�

/������ ����9����������/����!%4!��*�'� ����������4!������/���-�

7���*����2(����������9�����������/�3������#�-��$� �5$�����������4!

��)�$�����!�#�-��$� ��)�$/*���/���4!����9��������������3����

���7%���0�&/*��2(��3��(�)$3�� 7����3������3����/*��2(�� �5����$

�2�������+�(��(�%4!�!��23�������%���3#'(��$*� ��)�$'(��*4!
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'����������%+,�� ��)�$�*����������4!����*�!�� 4���9��������������4!

#�-���$3���7	#�-�0%�/����	��/2����������4!���$*����-(�	�

��)�$����/*��$'��!���	���2��#���4!��$3� �!���)�$�23�#���4!

�5��$�*������/���������$3�$*�����

�������#�����,��������

�������������������4!������/����!����	0�%�3�����

����������4!������/� (���7	 ��������������+��������

����0����7'�����9����������/�#$�%��!$����*����*������4�

��)�$��������/2���!�������%�!���#$(��������-� �	� ��.,�=6=

0�1� (2519 : 85-86) 3���0�$���(!��'�����������4!������/�3��

���*-

1. �2(���%����0�&#$����������'(�.����������$���

�������$�3�

2. �2(����+>&'����������� ��)�$�����/*����#$

���������� �.�� $���3��	�������*��� $���3��	�������* $���3��	

������3���* S!S �!�������#�$��!��� O ���(!����+>&����������

3. ��!4!#�$��!/*�������3�� ����������4!����9�����������/�

����������������(�)$�������6����� �!��������������/*��2����

02(������/2��$�����������'(��*���0�/1�,�� �	����23�0��

������0��'�/*���������%���3#����2������'�6$��0��$3�

(!������������4!������/�����$�����

1. 4�����4��.$�����������4!������/� 3����� 4�����(�� 4��.���

4�����(�� 4�����/� (�)$4��/*�3������$�(���
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2. #$��#�#$����������4!������/� ����������4!

������/�������$���������������4!'�0����$3��*-

2.1 4!4!��(�)$0��"/1�4!#$������/�

2.2 ����������9����������/�

2.3 /�������/*�'.�'�������/�

��/����#�����,�������� 0����7/23��6��

1. ����0@���)!	
�)	 ��������������4!6���*4���2���������*�

����*�� (�)$�����+�/2��/*��*4���������2�����$��� 4���2�������

���������/2���������#�$��! 6��'.����)�$�)$��� O ����%��!

/*���*���#�$ ����02��=#$����2��������������4!����*-$���/*����0���

���)�$�)$/*��*�%+,�� �!�����������'����������#�$��!'(������

�����������'(����/*�0%� �	����)�$�)$02��='����������#�$��!

��*������������/��*(!��.��� �.�� ���0�����"������ ���02���

#�$��! ���0$�7�� ���0��,�
+& ������������ S!S

2. ���#��0�� ��������������4!/*�$�����%�!����2������

��)�$�����+�#�$��!������� ��1*�2��������������4!'�������#$

���������.%�$���2�������3��'�!��
+�#$������.%���	�
�(��)$

���0�������*������0,��#$����9������� ������.%�$,������G=(�

������� �	�����02��=#$��������������*-��$���/*�����0����7#$

4��������.%��!�4���#���������.%� ���/�-���������(�������������

�!�����3����'���$��� 02(���(��#�$������.%���)�$�������4!

������/�$�����$�/*�0%����������$����������5�'������5�(�	� (�)$

(!�� O �����5� ����$3��*-
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2.1 !��
+�(�)$0,���G��%���#$����9�������

2.2 !��
+�(�)$0,�����+&/*������G=(�(�)$$%�0���

2.3 !��
+�������$���#$4���9�������

2.4 ���/�'��������G=(�����9�������

2.5 ������4�����9�������'�.����!���$3�

��������	�
���

1. 4�����/��	�
��!�/2�����#��'�'�0���02��=��*������(!��

�!���1*����������4!������/�

2. 4�����/��9������������/*� 1 �!� 2

3. 4�����/�����%��!����7�����!��$*����� O �����/����

�2.�(�)$����(���/*� ��)�$/*���3��#�$��!/*����7���02(������'(�#�$���/�

�!�#�$�0�$���/*��������6�.�&��$������������&��/����0��&��)�$

����	�
�

������������� � ��!��(3� 
'(�����������'
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���������! 1

/*��*����!������ ����������4!������/�����#�-��$�/*�02��=

�����-� /����(5�����(�)$3�� ������(�%'�

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 185-186)

���������! 2

(!��������9����������/�����&��/����0��&��)�$����	�
�

�(�(�	� /����*��1*����������4!������/�#$/���$���3� ������(�%'�

�	�!)$�'.���1*��-�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(������2�$�(��� 187-188)
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����
�

����&��/����0��&��)�$����	�
������(!���*������!����������

������������*�����������/����0��&'(���������*�� ����	�
� �!�

���.�.� ����������������*�����'�!��
+���� O 6���8���

“��/������” �!� “I�������*�����” /*��*�������!������������*�����

/*����0�'��!�������3���������*�����'�(�$��*��/���3� �$�����*-

���*��������!�6���������/*�����&��/����0��&��)�$����	�
����

��)�$0��0���'(�4����*���*�������������/����0��&�!���$'(��������������

����.���/����0��&$*�����

������	�����

��)�$'(�4�����/��*������������#��'���*��������������!�6���������

#$����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(� 02(�������#�$��!

'�������/�����&��/����0��&��)�$����	�
�

��	������

��%
�&���(���7	����02��=#$��/����0��&/*��*��$/%�0���0��

�����(5�3����� ���/*���%
�&��*�������.���/����0��&��)�$����$����$��!�

����/��/�����0��/*�����#	-� 6��(!�����#$1���.��� (�)$$���!���3�����

����� 6

���		������	���	����

������
���
�����	���� ���	�!�"�



��������	�
��������
�������	��������	�����

�������	�	����	�����	����	�	���	����������
192

��%
�&�2����$������/*�����$��*�������.���/����0��&/*���*����������2�

.*��� (Science for Life) 02(�������/�/*��*��������(���/���/����0��&

�!��/�6�6!�* $�/� ����/�0(��I$������3���2(����$�#$

$�&�������#$��.���/����0��&'(��*����I��#�-��)-�I��/*����.�.�#$

����/�/%�������*6$��03����*����� ��*����� ��/����0��&��)�$��.�

(Science for All (�)$ Science Literacy)

02(�������/�3/� ����&��/����0��&��)�$����	�
���������(!�

�����*������!����������������������*�����������/����0��&'(����

�����*�� ����	�
� �!����.�.� �	��$����������������*�����

'�!��
+� “��/������” �!� “I�������*�����” �	��*�������!�

�����������*�����/*����0�'� �!�������3���������*�����'�(�$��*��

/���3��!�� ����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(���3������������

�!�6�����/*��*����6������ 0����70��0���'(�4����*���*�������

������/����0��&�!���$'(������������������.���/����0��& ���*-

���
�����������	
����������&(�+

��/*�/�������*��� �G��%�����/����0��&�!��/�6�6!�*�*�/��/

/*�02��=�����$��7*����2����.*���#$����� (�����02(�������/�3/�

$���!���3����� �������������/����0��&#$��3/���3����*��$ ��/*�

�!�����/���	�
�1���� (�%+(=��
�� �����+ + $�%1��) 3���!���

'��������������
��(���������6������������/�$6!���/����0��&

���-/*� 5 + ($���.%���)$0��0���5������*�����/�& 84 (/�%/��!��)

��(��������*1�����. ��)�$���/*� 30 ���z��� 2549 ��� ����������

#$ PISA (Programme for International Student Assessment)
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��� 46 ����/�/���6!� ����� ����0����7�����+����0��&�!�

���$����#*���������������(& 6���8!*��#$�����*��3/�$���'������

����!� �*4��3������������0���$�#����$� (��*� 16%) '�#+�/*��*

4��3�������'��������2��$�#����� (50-60%) �	�������1���/*�02��=

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�����$���(����!��������2�������

����&��/����0��&��)�$����	�
�����07���	�
�/*��*,������8���

'�I��������(!������*�����������/����0��&�!��/�6�6!�*'�0�#�

���O �.�� ��/����0��&�)-�I���!��/�6�6!�* .*���/���!�0�����!�$�

������0��&�!�$���� 6������ “��/����0��&��)�$.*���” (Science

for Life)  ��)�$'(���������������*�� ����	�
� �!����.�.�/���3�

�������Z������+ 2549 ��������� 02������(��������	�
�

�$�6���*���*�6����02��='�����������	�
���)�$�����������	�
�

02(������.���������� (Roadmap ���.) ����&��/����0��&��)�$

6������������/�$6!���/����0��&
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����	�
�/%��(��	3��0�$�6�������!��� 6����� “6������������

/�$6!���/����0��&” ������������/��������!)�$�/*�'�!��
+�

I�������*�����/*�0$��!�$���0��������*�����/�- 8 0���'�(�����.�

��/����0��& �	�����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(�3������������

������������*�����'�0��������*�������� O ���*-

&�����! 1 &�!
��0���(��%���%�����*�
0���( ����$�����

��)-$(� DNA �(�0.*��� ����������#$0���*.*��� �9��������0��� DNA

����!���($� 6!�'���!�0& �!�Mini Aquarium   6������&��/����0��&

��)�$����	�
�3���������������������*����� ���*-

- �������	���
�������������� � ������ ���������������!��"�

������������T�6!�'���!�0& $�+�����0���*.*��� �!�Mini Aquarium

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���!2�� ����������

$�+�����0���*.*���

����K8��M�������/4 $��� 
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&�����! 2 0���(��%&�!
����@	� ����$�������)-$(� 0���*.*���

#����!5�'�����������-2�)� �%+���#$4��0*�#*�� ����!���).3�����

����2�.*���#$�).�!�0���&'��M�.���!� ���.*���#$(��(�$�

6������&��/����0��&��)�$����	�
�3���������������������*����� ���*-

- ����&��/����0��&��)�$����	�
� ��0�� ����������6!�#$��!

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0�%/�0�������������

����������M�.���!�

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(������0����&����������

�).3����� �!�4���!$�0����


&�����! 3 &�����&�%�(��	
&�� ����$�������)-$(�

���/�!$��*������0�����*'�.*�������2��� ���/�0$��%+,��

�-2������ ���0���0�����*����).�!�0�%�3����)�$�2��'.����6�.�&

����� #��
$����	���
������%&���
'�(�)��*������	����������$ �����+

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(����������������7%�)$��

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���0����������������

�%+0�����#$0��

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$���������������

0��!�!��

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����!�����������

��/�&�4�3/�
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&�����! 4 ��
���������)!	��! ����$�������)-$(� ��

���0*��/�� 6�����& ���!�����0�����1& �����!)�$�/*�$�%,��

�����!)�$�/*����6�����3/!& (���/2����#���-2) 6������&��/����0��&

��)�$����	�
�3���������������������*����� ���*-

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��*����������

#$�!����/����0��&

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����������*$�%1��

��������������#���-2

&�����! 5 -��

� ����$�������)-$(� 6!�#$�!��� �!�

�!���/��/����1���.��� 6������&��/����0��&��)�$����	�
�3������

���������������*����� ���*-

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(�����=���%�*����������

�!���/��/�

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������.0*������������

�7��/�������!���

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(����������������

�7��/�������!���

�������7%�)$��
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- �������	���
�������������� � ������ ���������������!��"&

�����������7��/�������!����0$�/���&

&�����! 6 ���%�����#��!��#�
�	
��� ����$�����

��)-$(� 1�+*��!�������	��2����& ��� (�� ��� '�.*�������2���

6!�/*��*�����!*�����! ����	�
���� �!�����������(&$����

6������&��/����0��&��)�$����	�
�3���������������������*����� ���*-

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(��������*1�����.���

�������(��U$0��! �!��$��!)�$�

&�����!  7 ������&(�+ ����$�������)-$(� �%����

����$�/���& �� �̀����� ���)�$����%���� �/�6�6!�*$���� �!�

��/������������0��&��!)�$�/*� 6������&��/����0��&��)�$����	�
�

3���������������������*����� ���*-

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$����� ����&��/����0��&

��)�$����	�
���(���0�%/�0��� ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���

��=���%�* �!�����&��/����0��&��)�$����	�
� �$���� ����������

6��/�$UD��2!$

��
�������


�!" 	��
6��"���6�	

� 	
6�! �+��
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&�����! 8 �������&(�+����������� ����$�������)-$(�

��T�6!��$������$�& /��
����������/���/����0��& �!�6����

��/����0��& 6������&��/����0��&��)�$����	�
�3����������������

�����*����� ���*-

- �������	���
�������������� � ������ ���������������!��"�

�����������7��/�������$������$�& ����#*������� �!�6����

��/����0��&

- ����&��/����0��&��)�$����	�
���(���#$����� �!�

����&��/����0��&��)�$����	�
���(���$%�!��.1��* ��������������0�

/���/����0��& (Science Show)

��������������

����������K��������� �
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����-� �	������6������������/�$6!���/����0��&

�����������/*��*�%+���$������ �����0����7�.)�$�6��������/�����

��/����0��&3�0����7*.*���#$���.�.� �!�0����7�!%�����0

����0�'�3�0�������*�����'�.�-���*��#$�����*�� �!�����	�
�����	�
�

�$�6���*�� ���/�-���.�.�/���3� �	��$�0�$�6�����9����

�����*�����#$���/���	�
�1���� �!��/��/#$����&��/����0��&

��)�$����	�
� '�I���#$�(!������*����� $����������'(��#$

������0��0�����1&/*��*��(�������	�
�'�����6���*���!�����	�
�

�$�6���*�� /*���.���'(������*�����/���/����0��&#$�����*���!�

���.�.�������)�$/*�0�%� ���0�'� �!�0����7'.����6�.�&���

/�������/�����	�
��������3��$�����5�/*�

����� 	
�!" 	�� 
���	
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������������������&(�+

������������/����0��&���������������$*��������(�	�

/*�����&��/����0��&��)�$����	�
�/%��(���������� 6��'.������+�)-�/*�#$

����&��/����0��&��)�$����	�
�����07��/*��������

�������������/����0��&�������������0����+&�����*�����

/*������������2����.*���������������!�%�(�)$(����+� 6��'.��������

/�������/����0��&������������%�'(�������������0���G==� ������

���'� �!�0���#$4����*�� �!$������0��0���'(��%��!�*6$��0�����

���$ �	�4����*����3��������0����+& ���*-

1. ��������������� /��
������*����� �!����0����+&��

2. ����������������������0� 3����� ������������

����G=(� ������������0���0���& �!�����0����7'�������0��'�

3. �*/��
�����0�����1&��(����%��! /2���!�$����������

4��$)��3��

4. �*�����.)�$�����!��*��0��/���&

5. 0�%�0�����$�����*����/����0��&�!������/����0��&

6. �0���0�������*�� ����� �%+1��� �!�����1���

������������������������������&(�+ �������������

�*���	���
�������������(������������	���
���� ,���������$

��/����0��&���1���.���/*�$����$���� 6����%����'(�4����*������������/*��*

��$��/����0��& �!�����.)�$�6��������3�0��0��������*�����/�- 8 0���

'�(�����.���/����0��& $�/�
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- ��������!�%�0�����1&

- ������������M��	�
�1���.���

- ����������0)�0���-2

- ����������$%�%������/����$�

- ����������1�+*��/����$�

- �������������0�����

- �������������0��&

- ������������*��������0)���� (Inquiry Based Learning)

- ��������������������������

- ������� Walk Rally

- �������/24�������$����0*1���.���

- ��������+������

- �����������0�/���/����0��& (Science Show)

- ���������*�����(!�����/���/����0��&���#$�!���)-�����

- ��������M�.���!� �!����������

- ��������	�
���/��������/����0��&�!�I�������*�����

- ����������/�����

- ���

S!S

��������
��+�+��� ���

��,
 �8�
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6��/���3� �������������/����0��&�����'� 2 !��
+� �)$

����"��-�������)	�������
�� (Day Camp) ��������/*�

/2��������8���'���!��!���� �	�$��'.���!� 1-2 �����$ 1 (!��0���

����-����� (Resident Camp) ��������������/*�4����*���*��!�

$�����������!�������/*�����6���*��������!�%���� O $���������� 2 ���

1 �)� (�)$ 3 ��� 2 �)�

����&'(� ����&��/����0��&��)�$����	�
����!��(��������

(!��0����������������/����0��&����������$��!�������$���#$

4����*�� �.��

- ������/����0��&�!��/�6�6!�*

- ����������0��&

- ����0�����!�$�

- �����G�
*��/��

- ����$�%���
&�!���

�����������#�������������
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- ������������
I&

- ��������������/����$�

- �������1�+*��/����$�

- ����4�=,��6!�!����Z

- ����������%+,��.*���

- ������$�����

- ��������.�

- ������/����0��&,��"����$�

S!S

�������'�(!��0������ O �� �������I��������������/������

�!���/���������� ���/�-�������4�=,����� O �.�� �������

3���.)$� �������!$�UD� S!S

�������	�!�"#������
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�������	�
����
�����������

���� 1

���������	�
���	�������
�	 200 �	 �������������
��

������������
�� ����
�	 150 �	

��� ������ !���"��#� ����
�	 15 �	 ���$%����&��'��(
��)�*�+,�
(+���	"	!����������
��

���� 2

���������	�
���	�������
�	 120 �	 �������������
�� (%� 60 �	, �/�3 60 �	)

������������
�� ����
�	 100 �	 (%� 50 �	, �/�3 50 �	)

��� ������ !���"��#� ����
�	 10 �	 ���$%����&��'��(
��)�*�+,�
(+���	"	!����������
��

	�
���	 "�	�#� 50-200 �	 �����8�	+�  132-289 ��) (����"������)

"�	������ 50-200 �	 �����8�	+�  119-237 ��) (����"������)

��� �	+� 50 ��) (����"������)

��������	
	��� .$ ���&��/��!��*���	����*���	���
����

����0�	��*����0��,��������!��*���	���)��#������&


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*� ��+����#�
���� #��� ,��

��1�)2�� �3*� �������	���
�������������� � ������ �������

��������!��"� ����0�	��*����0�����������)����& 032 667 104

#��� 032 661 727 �%� www.nfe.go.th/waghor ,�� E-mail :

waghor2411@hotmail.com 2'&���������������&������	���

�*���	���
���� �����+
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��������������������������������������
����

3 �� 2 ��� �	 5 !"�����

1. "�	(�
����3 12.00 	. "�	
+�� 13.00 	.

2. "�	(�
����3 12.00 	. "�	
+�� 10.30 	.

3. "�	(�
����3 14.30 	. "�	
+�� 09.00 	.

4. "�	(�
����3 10.00 	. "�	
+�� 13.00 	.

5. "�	(�
����3 04.00 	. "�	
+�� 16.00 	.

�����	�����	���������	�� 1. %#�+�+�3 2-3 %#� (3��"�	��,?�
+��� ��,?������*"

(+�
�3�
3@���?	�
�	�"�)

2. ��3�)��!��$� 1 ��� (��������

�+�3
�&�	�%��)

3. ��,?�!��������
��
���%���� 1 %#� (
�8�)�*�+,�


'��(
��)�*�����"��	�") 3��"�	��,?���@�"

4. �#�
�8�@�3$%���"	&�" �%�	 ���� ����!� !���#3

!��@�"��� ��3�)��(&� �AB� C+C

5. �&���&�" �&���$� D����)�*����"�
��
������

#����������������	�
�$������� ��%&�!��.032-661104 ��� 15 (���������
)

�	�$�

- ��� 1 ��E	�����&��)��+ ������&F���	"	 ��3��"	�������E	&��3	�	�&F	)�

G�*3���&F	)��"���������3���

- ��� 2 ��E	�����
D,?	��3 ���������(��3��E	 	�. %�-�/�3 ���3+����*3���������


(&�������������(��3���*3��� ��	"	��"	&��3���"��3 	�. )�?3��3�D� &��3����
�	

70/50 $	������������
�� ��,� 60/40 $	������,*	I
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�	����*���	���
������+����*�����.��>�1���?���*���	&�

�������1�)����� 
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*�)���������

��%&��!��*���	����*��������1���%�����,�*�

��������	�������	����������
���


$����	���
������%&���
'�(����,�*�������	������&�����

���$���,���������$�%&�����
���� ���	 ��*����������� ��*�����

����
� ,�������	������� #��
$����	���
������%&���
'�(����,�*�

����#������AB��>��� !�������.*�
$������� 5 ��� ����0��.�$3�)��

��+��� 50-100 �� ����+������#��
��,��#�,������	�����

��&����0D��,��/�������$���&��������
����)����?���*����

��	�
���	�	����
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�>���
$����	���
������%&���
'�(� ���	� ��������

#������AB��>�����&/���	��,��� �������%&��D�������&������� �>/��

��D�����/�����AB��>������������$�����%���	������&���

#������0��+�D�����,��D��F������ 2'&�����0����.�$3�)��

���� 160 �� ,��)����G�/���	��,�����+�,�*��%�����F����"� 2550

�����?�����AB��>�����������3��	��&���������&���,�*���'&�/����2��

$������%&	'"��

�	��*��"���$���������+�	
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��������+ 
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*������

�����#��
��!����*�� H ��%&�/���	���$���,�����I����

������AB��	� �3*� ���I����J������ ���I������	������ K�K


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*�������	�������AB�

�>���,�����
������%&�/���	��,�*������� ���
'�(� ,����3�3�

��&��/� #�����,�����?��� ����+��������	�������AB��>���,��

���
����*������	����������$�%&� H ���� �3*� �����/����

���������,���$����������AB��	������+���&��������	���

�*���	���
���� ��?����

����
������������
��� (Science Show)

��,�������	���
���� (Science Show) ��?�$�,����'&�

!��������	����������$�����	���
�����%+�N�� ��&.��.���

���*�������$�����	���
����,�������������� 2'&����*�/����	�

�����	��&���*��	���
�����*���?��%&����&����0�!��/�)���*�� .�$����

���*��*��/��	��� ,����������������

������	�����,�������	���
������/3�������

����	���
�������"	���,���>���� #��/3��%&������ ��������3	���"	�

,�����%&���/��.�$*���	������*��*��/���������������


�������$ �3*� �������%&����,�*������������ �������%&��

,����
$������� �������%&�����#�2	� K�K #����&�)�
$����	���
����

��%&���
'�(�������	�����,�������	���
����*������	���

�������$�*�� H �3*� ���!��3��	�
����?���*$��� �	���

�*���	���
���� �	����	�
�����%&����& �	����������
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�	���
����,�*�3��	 �	��������1�,�*�3��	 K�K 2'&�)����������/�

���.�$�!��*���	�����?���*���	&�

��������+ 
$����	���
������%&���
'�(�������/�������������

����
������������
��� (Science Show) �>������������+�����

��0�
'�(� ,����"��
'�(������� ��%&��*���	�/���$�>�	���

��,�������	���
����)�����������/�������������	3�

�	���
����,��������/�����������	�������/�/��	3��	���
����

����+���?������>�����,�����������0��������	���
����!��

������� 2'&�
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*�)������������

��,�������	���
���� (Science Show) /�,�*���!�����3��

�������1�)����� 
$����	���
������%&���
'�(��������!��,�*������

�������,�������	���
���� (Science Show) �>���#�����

�	�,����	�
���	�	���� (Science Show)
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/�����F$�	F�� #���>���/����������� /��%+���&�!�����3��

��& 6 (�������!��,�*� ��� ����� ������� ���"��� ,��

��������>F$) 2'&�/��O������� 2549 ��#�������&�!�������/�����

��0�
'�(� �>��� 17 #����� ,��#�������&�!�������/�����

��"��
'�(������� �>��� 14 #�����

��+���+ #�������&)���������������������,������

�	���
���� (Science Show) /�����F$�	F��,��� ��)�������	����

/���!�������/���������
 2'&��>��	���#��
$����	���
������%&�

��
'�(� ������ �����������

�����+� �'���1�)���*� ��,�������	���
���� (Science Show)

��?��	����������$��&�����	�"	F�� �*���	�/��.�$���������$

�	���
����.*��������� �*�/����	������	��&��,����������	�

�3	��	���
����!��.�$�!��*���	���

��������	�����!�������
��� (School Programme)

�	������������	���
���� (School Programme) ��?��	���

�������$ ��&
$����	���
������%&���
'�(��*��/�R*���/���	��

#��,�*���?� 2 ���F� �%�

1. ��	�����!�������
���
���"�!"�����!#!����$������!

#��
$����	���
������%&���
'�(������,.�*������$���#������*�� H

/�������	����������$��*������������$�	���
���������%+���

�*�� H �3*� ��
���� )AAB� ������� "���	��� �	&�,������ K�K

�������1�)����� 
$����	���
������%&���
'�(�������������3"���
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������������	���
�����>���#������*�� H /�������������3"���

,���������/��������  2'&�)���������	����?���*�����

2. ��	�����!�������
���
���"�!"��%�&�����%�&�!	�

$������! #��
$����	���
������%&���
'�(������,.����.�$������


$����	����
'�(����#������>�F�/�!�/�������	���

�������$�����	3��	���
������	&���	�/��,�*���
'�(���
'�(�

���#����� #���D����	3�AG�	��� ���� 3���	��� ��+�F���T(U�,��

�I	���	������	���
���� �������1�)����� 
$����	���
������%&�

��
'�(� ���	� *�����
$����	����
'�(����#������!��������

����������� ������������	���
������%&���	������$/��,�*���
'�(�

��
'�(����#�����

-	��	�!������+��
���!��
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/�������	������������	���
���� (School Programme) ��+


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*�����V�������$�,���%&�

�������$��&�������������*������	���
����/�,�*������ ����+�

����>/����,�������	���������������$ ��%&�/��.�$�����>)�/3�

/����!��*���	����������$����

�������������!��'�*��"��������	��������
���
���"�+,+!


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*�)������	�����%&�

��	&��$������$ �����!��/���������	���
����/��,�*��3�3�/�3��3�

#���������>�	���
������&��*$/��������/3���#�3��/�3��	����>���

�3*� ��.�	��+>��������� ���>����*���+> ���>�	�����+>

���>��%&���	��������� K�K

������	����������$�I	���	��������	���
�����>���

3��3���+����0���)����+���&
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*� ,��

���>3���I	���	��������	���
����)����/�3��3�

�0��2���	���"��
���	�	�����'��2�*��*�
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��������+ 
$����	���
������%&���
'�(����,�*��������	���

�������$�I	���	��������	���
�����>���3��3� #�������D���

���
'�(���
'�(����#����� ��%&�/�����
'�(���#���������$,��

/3���%&���%��*�� H �>����I	���	��������	���
���� ������

�������$ /������	3��	���
���� ��+� 8 ��� ���	 
$����	���
����

��%&���
'�(�����������3��������	����������$�I	���	�������

�	���
�����>������
'�(���
'�(����#�����!�����
$����	��

��
'�(����#������>�F�/��������3��F$�	 
$����	���
������%&�

��
'�(������������
����"������	����������$�I	���	�������

�	���
�����>������
'�(���
'�(����#�����!�����
$����	��

��
'�(����#������>�F�/������������
����"�� ����+�


$����	����
'�(����#������>�F��*$��� ,���>�F�
��������

/��������������� 2'&����U�*� ������.�$����������0��	&��$�

�����$ ,�����(��������*�� H ,��� ����>�����$��&)����)����/3�

/����	���#�3��/�3��	����>���)������

��������������&/��������0��0"!����0��!3�

�����	(N����!���+>����*���?��	����������$�I	���	

��������	���
�����>���3��3�����	�����'&���&
$����	���
����

��%&���
'�(�,�*��,�*�)���>����������	���
�����%&��,�,��

�����%&����& ��0*�����,��JX����(�/��.�$��������0���	(N����

�	"���,��!�+�����*�� H )�� 2'&�����������	&��$������$����T(U�,���

���/��������������,�*.�$�����������
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������������	����������$���	(N����!���+>,���


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*� ���	 
$����	���
������%&�

��
'�(������������������)�����/������,!*�!�����	����!���+>

��%&��������0��!����� �����������*��!'+�!����� ,��

��������'��0	�	������!����� 2'&������������������������$

����	���
������?���*���	&�

�	��������	(N�,����,!*�!�����!���+>����0��V��

��?��	����������$)���������� �3*� ��,!*�!���	�)�� ��%&��>���

������ ��,!*�!���	�,�*��> ��%&��>�����������!�����

��,!*�!�����*� (�	��$� ��� 90 ��
�) ��%&�,!*�!���*����*�

!��/���*$������AB������&��� ��,!*�!����������	��������

��%&��*���	���/3��	������!��.�$���� K�K

�	���4��5-�,"4,����2��
��
��6'
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!���������4�56	!��6

#����&
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*����%+���&/���	��

�*��!��������!��� �'�)�����/���� “�	�
�����%&����&” ��%&����)�/��

�	��,������	����������$/�������3�3���&��*$/��%+���&


$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*����/3��	"������

�	����	�
�����%&����&��&,���*����� ��%&�����!���>���/��%&��

�������� �>���
$����	���
������%&���
'�(���&����������/��%&��

�������� �������?�0�	�
�����%&����& �3*� 0�	�
��

���%&����&!��
$����	���
������%&���
'�(��������������� �����)�

/���	��,�*������� ���
'�(� ,����3�3� /��!��%+���&��&��.	�3��

,����*�������&���!� #��F��/�0�	�
�����%&����&���������

- ���3�����	���������1�����������������*$��� .�$����?�

���	��,�*��	���
����)��

�7�������	�!�"#������
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- �	�
�����
���� ����������$���������F���&����0

/�������$,���$����AB�)����+������������,�������%�

- �����������
��������#�,�� Starry Night

2'&�����0��������,���>��������)��0'�����O

- ����������&�������%��	���
������!��*�� H ���	 AG�	��� ����

3���	��� �>������������

- ����I	���	������� �>����������/����� ,���I	���	�	�

�3*� �������������Z[��/����� ����������*�������?�

��-�*��!���	� K�K

- ���3���	�,�����

- �����>���������	����*�� H

�*��
$����	���
������%&���
'�(���&)�*��0�	�
�����%&����&

���	 
$����	���
������%&���
'�(�������������3"���)�����/3�

0�����%&� H ��%&�!�����3���	�
�� ��%&���%�3���I	���	�������

�������	�!�"#������
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�����%� ��� ,���	����*�� H ��%&�/���	��,������	����������$

�����	���
���� 2'&��*��!�����?�������*���/���	�� �����+�

����������0�	�
�����%&����&/��
$����	���
������%&���
'�(�

���,�*��'��������>��?� ��%&�����������*������/�#�����������$

�����	���
����!����3�3�/��%+���&)����*��,���	�

#����,���	��������*����?�������*����'&�!���	���

�������$��&
$����	���
������%&���
'�(�,�*��,�*��>��	���

2'&�����1�)���*� $�,��#����,���	��� ����+��������

����������$ ����0�*�/����	������$ �����!��/�/���������$

�����	���
���� ,����������	��3	��	���
���� /��,�*.�$����

��+�������� ���
'�(� /����#����� ���
'�(���
'�(����#�����

,����3�3���&�)� 2'&��*�.��*�����V������
#����

��������	�
���

1. .�$�	��

'�(�,���>�����!��/�/�����>��R���&�����

�	���,��#������*�!��
$����	���
������%&���
'�(�

2. .�$�	��
�I	���	�	�����& 1, 2 ,��/������& 1

3. .�$�	��
�$����,��2��0������������*�� H ����	�����>3�

�%�����������& ��%&���&��)��!���$���&��0����>�����/��!���	��
,��

!������,����&��?���#�3���*�����V��
$����	���
������%&���
'�(�
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��������6 1

�*����1������%�)�*��&��.�$��*���*� #�����������*��#��

�	���
��������0�����#�����>��R/��������
'�(�

��%&���������
'�(��>�����3�����,���� (Roadmap �
�.) )��

��������/�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(�$,���>������� 192-199)

��������6 2

/�N�����&�*����?�.�$�	��

$����	���
������%&���
'�(�

�*��������,��/��
$����	���
������%&���
'�(�����	����%�

#����/���%&�����������*������/�#�����������$�����	���
����

!����3�3�/��%+���& ��������/�

...................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................

(�$,���>������� 192-217)
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  �������	 1

�'''��*�������������������!�������
��+�������������������$�������*�,�


������ ���8�+��!���2��9�����+"������	��	���!��������,"4$����	�!���

����+���
���	�	����!:#���	��9�5	

�������������������	���������............................................................................................................................

�!�"#$�%��
���������.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

��	�$�%�����������........................................................................................................................................................

��%�����������............................................................................................................................... ..................................

....................................................................................................................................................................................................................

��&��������	�'�����...........................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................

()������..............................................................

(..............................................................)

...................../.............................../.........................

���������	


���������
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����
'�(����#�����. ���!��������"������!�������!��'

����%�&�!	�$������!. ��*��
'�(��	��
�� ����


'�(����#�����, 2546.

________. ��	����/�!�������!��'���
����������!��' .

������K. #��	�������F��������, 2545.

________. ��47��"/!��� (���!����%�&�!	�$������!).

������K.�.�.�.

________. �!��������"�4����������������!��'����%�&�

!	����� 8�'����!
�4"9��6
,�. ������K : #��	���

3��������������(�,�*�����
)��, 2543.

________. 4�'5	!�����:56	���:";!�����"������!�������!��'

����'�7���� $���!�!8�'����!��<!
�4"9. ������K :

#��	���3��������������(�,�*�����
)��, 2543.

________. ���:";!��������!��������%�&�!	�$������!.

������K : #��	�������F��������, 2543.

________. ���:";!��,44�8�'���!����6!����=��#!0	�
��!�%�&�


"��"�������%�&�!	�$������! . ������K :

��*��
'�(��	��
�� ����
'�(����#�����, 2542.

���������	
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����
'�(����#�����. �����!8�������"���56	�����%�&�
=�:

������!�!��!!��������%�&�!	�$������!. ������K :

��*��
'�(��	��
�� ����
'�(����#�����, 2542.

________. �!����������!�!��!��$4�����:";!��,4����

8�'���!����6!����. ������K : ��*��
'�(��	��
�� ����


'�(����#�����, 2542.

________. ���!���� 4 �'����.  ������K : ��*��
'�(��	��
��

����
'�(����#�����, 2541.

________. 4�'5	!������!����%�&�!	�$������!. ������K :

���������*���>���#��	������()��, 2535.

________. $4�����	��8�'�������'!������������%�&�!	�

$������!	��=	 �����6 3 ��+�������������

����"���� : �!�����6 4 ��56	����!��������%�&�.

���3���� : �	�F�����	���, �.�.�.

���	3���. �!�����"��������:56	
�����
��4,7�"�&7� �� ����

�
,0. ������K : #��	�������
����, 2543.

�����
'�(�"	��. :����+�"99"������%�&�����+��� :.�.2542

�����6���B0�:�6��� (C�"���6 2) :.�.2545 :��	

�D���������6���6��0�	� ���:����+�"99"������%�&�

=�4�"�4"� :.�.2545. ������K : #��	���������

���*��	����,�������F�� �̂ (.�.�.), 2546.
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����  ���"	�	��V��. �����!8����!������!����%�&�!	�$������!

���,�'!���������
����:56	����%�&�����4�5	0���

4�%6����0	��E������7 2549 (�,��4 2548-�!�4

2549). ������K, 2549. (���������>���)

________. �����!8����!������!����%�&�!	�$������!

���,�'!���������
����:56	����%�&�����4�5	0���

4�%6���"�0	��E������7 2549 (�&��!–�"!���!

2549). ������K, 2549. (���������>���)

�D	�
���	` 3�����. �����!8����!����������"� ���!����$��#+�

�'�������"��*��"���������
��!���. ������K :

���	������	���, 2540.

�����*$  ,���)�b�. “���	��
�����
'�(����#�����”. �	�
��

���
	!+,���+� ����"�����%�&�!	�����. ������ :

����	��������#!���"��"	�3, 2533.

�	������  ��,��.  ���!���� ���"� �'�� ������������"�������

����%�&�!	�$������!.������K : ��*��
'�(��	��
��

����
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